pomiarow srednicy
kregu tocznym
wow kotowych

mgr inz. Andrzej Aniszewicz

Laboratorium Metrologii

aaniszewicz@ikolej.pl

(I I( INSTYTUT KOLEINICTWA



Laboratorium Metrologii ..
iaru srednicy ...
i przyrzady
zalety

acje i prace zwigzane

arami sSrednicy

tacznie 30 slajdow

CIK.. ..




1) Laboratorium Metrologii

- Zapewniamy Spojnosc¢ pomiarowa — szereg Wzorcowan (tancuch powigzanych wzorcowan)

WZORCE
Gtéwny Urzad Miar




ologii

X POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
*.‘F'{ POLISH CENTRE F(lH ACCHEDITATION

- Laboratorium dziata S~
od 2000 r. zgodnie z systemem P[: Sypms 24 A
zarzgdzania wedtug wymagan [y

U7 FNASN [SeH1=E CERTYFIKAT AKREDYTACJI
17025:2018-02, posiadamy LABORATORIUM WZORCUJACEGO

CertyflkaF Akredytac.jl Nr AP 024
Laboratorium Wzorcujgcego P ——————

nr AP 024 wydany przez INSTYTUT KOLEJNICTWA
Polskie Centrum Akredytacji

e
-

o Ve "
g e S v,

.

25

LABORATORIUM METROLOGH
ul, Chiopickiego 50, 04-275 Warszawa

speia wymagania normy PN-EN ISOAEC 17025:2018-02

rreels ey of the PN EN IGOACS 170552018 02 stardarg

A...
D
- -

Akredytowana dziatalnosc jest okreslona w Zakresie Akredytaci Nr AP 024

Accrediled acSuity & dufoied i the Scepe of Accwmetation No AP 024

-
—

Akredytacia pozosiaje w mocy pod warunkiam przestzegania

wymagan ;ednostki akredytujgcej okreslonych w kontrakcie Nr AP 024
ks accraditaion mrans In focs srovidac (he LAboOTy tesanes
I-e! wemenls of Accreditition Body vefined 0 te Contact No AP 024

Axredytacii udzielono dnia 20.12.2000 r.
Arcrediafios was granied on 20 12.2200

-
o
et

ﬁ

http://www.ikolej.pl/zaklady-laboratoria-i-osrodki/lm/

DYREKTOR
POLSKIEGO CENTRUM AKREOYTACH

Ao po-

LUCYNA OLBORSKA

< a?(’;?
TP,

et —

Warszawa, dnia 16 wrzesnia 2019 roku

-,

., :- o -':-.

.~

-~

ST PR,

P g
L

——
e
-

ey
Voo’ ¥,

e
»

—
> L
b

SRR

o

B e
S



- Swiadectwa wzorcowania w zakresie akredytacii

IK

G( INSTYTUT KOLEJNICTWA

LASORATORAMM METROLOGH

04378 Wirzzaws, L ) Chiopickiago 50
Sel- 22 ATIAITY 22 4731379, 22 AT3A542 . 228107597
wl

oma
L s y pramy
Polahie Cenmum Abredytnc). sygratacusin poroaumiss EA MUA | LAC RS o
Y N sheodyach AP 024 L0,
SWIADECTWO WZORCOWANIA |
—
Diote wyGanu: I 0 roku N dmndectan: LM A7) S Strena V7
OBiExT Proyctag do pomians y okregu o0 kal
Typ: br danyeh, o by mmm-mwm~
2akres pomarowy: (S00 + 1100) mm, wanodd dalalel alrmentsrw) 0.08 mm
2GLASZAIMCY —
A T i e
T T e—
MsscE Iyt Kednjractas
WZORCOWANKA Laboraierus Matrslogl
ul Créoplckiego 80
D4-275 Wiarszaws
METOOA 2godnu " p o PPLUM-18 e DrayTA:
WZORCOWMIA ¥ chregu ot
weeajn | 2 cin 24042017
WARUIN K Tempermiora otocaena: (20,2 « 20,6) °C
SRODOWISKOWE
DATA WYKONANIA  “%onta 2023 oy
WZORCOWANIA
sPOUNOSC WMWwMM&Mwmw
POWIAROWA dzy v
Liniaca Jednooaeh Miat (50
WYNIK Podano na syooe 2 A whaz 2
WZORCOWANIA  Dotyces ore witgein i coisk s
NIEPEWNOSS Npownoll pomiay 2esse 200 2 A2 M2022
POMIARY Pocane  warlodc! by
> ok 8% A
e
il |
L & Y
\ *
LA v"";n\mtvncm
— —-—te
e iy ek s hytes w osoact

Spojnosé
pomiarowa

INST

6\' SWADECTWO WIDRCOWANIA wygane prane LADONATORLM ARREDYTOWANE M- AP 14

Datn Wydnmm oo iRl 1ok Nr dwiadnctam LA 471 e o Strona: 22
WYNKI WyTehi Grrep e ‘. peribe
WZORCOWANIA
S . ~\
Wartat wortose [ ed
nowe | gile, | ghote | e | “mmen
paramems
mm
20060 79955 -uts |
Sope- | _Sem ) -OW
260,00 { 2862 D1 P
o 3o | waR -0,14
nom w0 A -0,1
140,00 wes 018
Satoryormadiay
—————
Sy tr—

Wiarygodnie
wyznaczone
btedy przyrzadu




PCA Zakres akredytacji Nr AP 024
Scope of accreditation No AP 024

ZAKRES AKREDYTACJI

LABORATORIUM WZORCUJACEGO
SCOPE OF ACCREDITATION FOR CALIBRATION LABORATORY

| wydanie 18 Nr/No AP 024

wydany przez / issued by
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01-382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydanie/lssue 20 z/of 04.12.2023

Nazwa i adres / Name and address

http://www.ikolej.pl/fileadmin/user_upload/Zaklady/ P.FA el ¥ i
LM/AP_024 20 _04_12_2023.pdf e w1 Chiopickiege 50
04-275 Warszawa

AP 024

Wzorcowanie / Calibration:
Numer i nazwa wielkosci mierz
5 P 6.01 diugosé

w statej lokalizacji (S)ffat | g 03 glugosé (geometria powierz
7.02 prad DC

7.03 napiecie AC
7.04 prad AC

7.05 rezystancja DC
7.06 rezystancja AC
7.08 indukcyjnosé
7.09 pojemnosé
7.13 moc AC

10.02 czestotliwost

Dziatalno$¢ prowadz

/ Activity conducted j / number and name of measurand’

i)

12 wielkosci
wzorcowane

Wersja strony/Page version: A

' Numeracja wielkosci mierzonych zgodna z podang w zataczniku nr 1 do dokumentu DAP-04 dostepnym na stronie internetowej
www.pca.gov.p! / The numbering of measurand in accordance with the classification given in the Annex to document DAP-04,
available at PCA website www .pca.gov.pl
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PCA Zakres akredytacji Nr AP 024 A
- 2 : ¥ Niepewn 0$¢ Mbjsce . '::_."-":'-e:"..'.:..'.'.‘ T O T G 6 DET) GBI POt
Obiekt wzorcowania/pomiaru Zakres pomiarowy pomiaru dla CMC drisd. Metoda pomiarowa -
Przyrzady do pomiaru odleglosci (1330 = 1465) mm 0.20 mm S Procedura wewnetrzna i <
wewnetrznych piaszczyzn kol PP-LMM-19 Rodzaje .p rzyrzadow
zestawow kolowych ) ) pracownie
Metoda bezposrednia dtugos$c¢: 25szt.
Przyrzady do pomiaru Srednicy okregu (800 = 1050) mm 0,04 mm S Procedura wewnetrzna elektryczna: 20szt.
tocznego kol zestawow kolowych PP-LMM-18
Metoda bezposrednia Przyrzady
Przyrzady do pomiaru WysoKoSCi 0si = mm 0,40 mm S Procedura wewne kolejowe: 5szt.
zderzaka nad giowka szyny PP-LMM-20
Przyrzady suwmiarkowe specjaine S Procedura wewnetrzna Srednicowka 2pkt
- wysokosc obrzeza Ow {0 = 45) mm 0,07 mm PP-LMM-A7
- szerokosc obrzeza Og (0= 45) mm 0,07 mm
- stromosc obrzeza gg {0 = 25) mm 0.13 mm Metoda bezposrednia
Toromierze S Procedura wewnegtrzna
- szerokosc toru (1415 = 1470) mm 0,20 mm PP-LMM-23
- przechyika toru (-140 = 140) mm 0.50 mm
Metoda porownawcza
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Osrodek Informacji Normalzacyjnej i

Naukowo-Technicznej To jedyne w Polsce laboratorium posiadajace akredytace na wzorcowanie przyrzadow pomiarowych przeznaczonych do

Dziat Koordynacji Projektéw i Wspdtpracy ROV Kolgowiel:
Miedzynarodowej

WYDAWNIGTWA
WSPOLPRACATMIEDZYNARODOWA
PROJEKTYAEDROPEISKIE
KALENDARZKONFERENCS]
SZKOLENTA

ZAMOWIENTA FUBTIGENE

http://mww.ikolej.pl/zaklady-
laboratoria-i-osrodki/lm/

Przyrzady do pomiaru ér;dnicy okregu tocznego ze
stykiem dwupunktowym

LINKY
POLITYKASYSTEMUZARZADZANIA
DEKIRRAGIASBEZSTRONNOSE

PLANIROWNDSGIPEGH
RODD

Akredytacja PCA blZYﬂadY do pomiaru wysokoéé osi Toromierz
- zderzaka nad gidwka szyny

ZAKRES AKREDYTACJI

LABORATORIUM Ponadto Laboratorium Metrologi w zakresie udzielonej akredytadi wykonuje wzorcowanie najpowszechniej stosowanych
WZORCUJACEGO NR AP 024 przyrzadéw pomiarowych z zakresu diugosd, geometrii powierzchni oraz wielkodd elektrycznych.
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laru srednicy
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Okreg toczny

W KTORYM MIEJSCU?

- Na okregu tocznym 70mm od
powierzchni wewnetrznej tarczy kota
- w trzech przekrojach co kat 60°

CIK

Srednicowka 2pkt.
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ory matematyczne

Na okregu tocznym

- ,Po srednicy” — bezposrednio D
- ,Po cieciwie” — posrednio

C2

D=—
o Hh

- ,Po obwodzie” — posrednio

CIK. .




aru srednicy

,P0 Srednicy” - bezposrednio

waga: 4,3 kg

mata sztywnosc¢
mata doktadnosc
koniecznosc
kalibracji na wzorcu
0 wadze 2 kg

odczyt noniuszowy




0y pomiaru srednicy
yrzady

,P0 Srednicy” - bezposrednio

masa: 5,2 kg

3
nieporeczny . ~

luzy l
dwie osoby obstugi ‘

duze gabaryty
odczyt utrudniony




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady

- ,Po srednicy” - bezposrednio




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady

,P0 Srednicy” - bezposrednio
roznica wskazan ok. 0,5 mm

Problemy z pomiarem srednicy
na okregu tocznym zestawow kotowych

MARIAN BARTOSZUK
ANDRZEJ ANISZEWICZ *
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Analiza numeryczna MES wplywu ksztaltu przekroju kablaka
na sztywnos¢ przyrzadu do pomiaru kol zestawéw kolowych

Andrzej ANISZEWICZ!

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki symulacji komputerowej za pomoca metody elementow skoriczonych (MES), wykona-
nej w celu dokonania analizy wplywu ksztaltu przekroju kablakéw na sztywnos¢ przyrzadéw do pomiaru srednicy okregu
tocznego kot zestawow kolowych. Rozpatrywano dwa rodzaje przekroju kabligka: prostokatny i ztozony z czterech pota-
czonych rurek cienkosciennych. Przyrzady powinny spetnia¢ wymagania norm ZN-00/PKP-3509-09 oraz BN-82 3509-13.
Analiza MES modeli ujawnita niewystarczajaca sztywnos¢ kablaka, co pociaga za sobg koniecznos¢ zmian w konstrukeji
istniejagcych przyrzadéw do pomiaru $rednic okregu tocznego kot zestawow kotowych.

Slowa kluczowe: srednica okregu tocznego, pomiar, niezawodno$¢, zestaw kolowy, metoda element6w skoniczonych, MES Ty 1 Perekord s e 0 paesan omtrccy sk

iz bl matewser bubowych dradimanry o2 spenannck

cersch mﬂmﬂmnwnnpmbrnl

[epracawan slaine|

——

/

+++ sztywniejszy
INSTYTUT I(O

Vs 2 Prostobagtny prockost kabdyka proytegte o pamiany
fondrecy shogg Unanigs kil esitomie Kobewich leariast &
Pl [opescowanls whase|




pomiaru srednicy
zady

,P0 Srednicy” - bezposrednio

niewtasciwe powierzchnie
pomiarowe

,<ZWykta” suwmiarka? - nie
przeznaczona do tego typu
pomiaru




2) Sposoby pomiaru srednicy '
— przyrzady

,P0 cieciwie”

duze gabaryty
trudny odczyt i pomiar
doktadna?

UT KOLEINICTWA




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady

- ,Po cieciwie”

- srednia wielkosc

- mato doktadna
- trudny odczyt | pomiar

INSTYTUT KOLEJNICTWA




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady -

—
—_—

- ,Po cieciwie”

- mate wymiary

- lekki 0,8 kg, poreczny

- niedoktadny? Pomiar 30x
- koniecznie oczyszczone
powierzchnie




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady - poréwnanie

,P0 cieciwie” — posrednio wyznaczana D
AD zmiana srednlcy spowodowana zanieczyszczeniem/wadg

na zanieczyszczonej powierzchni pomiarowej — zanieczyszczenie - Ah

Zanieczyszczenie e g
Ah ,»Z0tty” duzy WEWAZ£181)Y
c=650mm c=250mm
0,05 mm 0,32 mm 1,90 mm
0,10 mm 0,64 mm 3,79 mm
0,50 mm 3,21 mm 18,55 mm

i
o

0,10 mm — grubosc¢ kartki papieru

rzeczywiste rozrzuty ok £1 mm
to zanieczyszczenia Ah=0,02 mm
-



2) Sposoby pomiaru srednicy

— przyrzady

- ,Po cieciwie” — posrednio

D=—+h

- rzeczywisty pomiar srednic przyrzgdem ,maty czarny”
na powierzchni pomiarowej ,zanieczyszczonej” — zanieczyszczenie - Ah

Ah ,maly czarny”
zmiana srednicy
0,10 mm (jedna kartka papieru) 3,79 mm 2849,9 mm - @846,2 mm
0,20 mm (dwie kartki papieru) 8,10 mm 2849,9 mm - @841,8 mm

zalecenie: powtarzanie 30x pomiar w tym samym miejSCU (zdejmujac i zaktadajac)




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady

,P0 cieciwie” — ,bazowanie na obrzezu”

jednokrotny pomiar bazowanie na obrzezu
obrzeze moze byC uszkodzone i znaczaco
wptywac na wartos¢ wyniku




2) Sposoby pomiaru srednicy
— przyrzady

- ,Po obwodzie” — posrednio




2) Sposoby pomiaru srednicy
— stanowiska pomiarowe




ednicy
ymiarowe

- pomiary ,laserowe” potrafig filtrowacé
zanieczyszczenia?
- pomiary ,laserowe” usredniajg wyniki?

Pomiar 30x: rozstep = 0,3 (0,8) mm; odch.stand. = 0,06 (0,2) mm



2) Sposoby pomiaru srednicy
— pomiar ramieniem pomiarowym
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2) Sposoby pomiaru srednicy
— pomiar ramieniem pomiarowym srednicy wzorca
przyrzadu

parametr  srednia ' max rozstep

Srednica | 850,77 mm 850,97 mm 850,68 mm | 0,29 mm
walcowos¢ |0,035mm  0,027mm  0,054mm | 0,027 mm

pomiar
3x po 10pkt; 5x10pkt; 7x10pkt; co 25mm; cO 10mm




2) Sposoby pomiaru srednicy
— pomiar ramieniem pomiarowym srednicy wzorca

przyrzadu _
pomiar 7x po 10pkt co 35mm
m min max rozrzut
895,80mm  894,60mm  897,41mm | 2,81 mm
pomiar 10x

srednia_[min ____|max___rozrzut

895,71mm 895,40mm 896,40mm | 1,00 mm



Zestaw kotowy
- nierownosci na powierzchni
tocznej, zanieczyszczenia, rdza

5 g 2 A = 1 Walebienie lub puste jam
- nierdwnosci na obrzezu (e puste Jamy

o , s s . Waolebienia wystepuja zazwycza] obliegowo na obwodzie kola | odznaczaja sie zaokra-
= n IerOWH OSC| na Wewn etrznej glonymi przejsciami do powierzchni bieznej. W zestawach kolowych z hamulcami kom-

5 - pozytowymi wystepuja dwa rodzaje wglebien:
powierzchni tarczy kota, rdza N _ | _
« \Wolebienia o szerokosci od ok. 5 do 40 mm w poblizu krawedzi zewnetrznych wsta-

wek klockéw hamulcowych (zazwyczaj po stronie powierzehni bieznej przeciwnej do

obrzeza).
Przy I’ZQdy « Wolebienia na calej szerokosci natarcia wstawki klocka hamulcowego.
- ciezkie ﬂ
- ]
- mato sztywna konstrukcja = -
- trudny odczyt ~
,Czute” na zanieczyszczenia Rys. 1
Rowek

Rowki wystepuja na obwodzie powierzchni tocznej | mozna je znalezé na calej szeroko-
scl powierzchni toczne). Rowki o nieostrych krawedziach dozwolone sa do wyszczegal-
nionych powyze] wartosci granicznych.




nie? Propozycje?

- Pomiary tylko wywigzanych zestawow kotowych?
- Pomiary na tokarce podtorowej?

- pomiary ,laserowe” potrafig filtrowac¢ zanieczyszczenia?
- pomiary ,laserowe” usredniajg wyniki?

- Opracowanie | przebadanie nowych konstrukcii
przyrzgdow pomiarowych?

- Szkolenia?
¢ o | L INSTYTUT KOLEJINI



Gdzie jest Laboratorium Metrologii?
Centralny Osrodek Badan | Rozwo;u Techniki Kolejnlctwa 1975 .




Dziekuje za uwage

zapraszam do kontaktu

aaniszewicz@ikole).pl




