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Normalizacja badan i wymagan w zakresie bezpieczenstwa pozarowego
pasazerskiego taboru szynowego

Jolanta RADZISZEWSKA-WOLINSKA'

Streszczenie

W artykule przedstawiono, postepujacy wraz ze wzrostem zagrozenia pozarowego pojazdéw szynowych, rozwdéj normali-
zacji europejskiej z zakresu zapewnienia podréznym i zatodze pociggowej wymaganego poziomu bezpieczenstwa. Szcze-
gotowo opisano plany i zaawansowanie weryfikacji serii norm EN 45545.

Stowa kluczowe: wiasciwosci ogniowe materiatéw, bariery przeciwpozarowe, EN 45545-1-7

W latach szesc¢dziesigtych XX wieku kolej stata sie ma-
sowym srodkiem transportu, co w pofgczeniu ze wzrastaja-
cym zastosowaniem tworzyw sztucznych do budowy i wy-
posazenia pojazdéw, wptyneto na zwiekszenie zagrozenia
pozarowego. Coraz czestsze wystepowanie przypadkéw
pozaréw w taborze pasazerskim wymusito podjecie poszu-
kiwan, majacych na celu opracowanie metod oceny wiel-
kosci tego zagrozenia i jednocze$nie okreslenia kierunkéw
zapobiegania zagrozeniu.

Ustanowiona w 1984 roku norma PN-K-02500:1984 [11],
opracowana przez Centralny Osrodek Badan Techniki i Roz-
woju Kolejnictwa (aktualna nazwa: Instytut Kolejnictwa),
byta jedng z pierwszych w Europie norm dotyczacych
bezpieczenstwa pozarowego pojazdéw szynowych. W ko-
lejnych latach, prowadzone w Laboratorium Badan Mate-
riatow i Elementéw Konstrukcji zakrojone na coraz szerszg
skale prace badawcze z zakresu wtasciwosci pozarowych,
skutkowaty systematycznym rozszerzaniem zakresu wyma-
ganych badan oraz zwiekszaniem poziomu wymaganych
wartosci okreslonych parametréw [13—-15].

Prace normalizacyjne podjeto takze w innych europej-
skich krajach, jak np.: Wielkiej Brytanii, Francji, Wtoszech
i Niemczech, jednak w kazdym kraju opracowano inne me-
tody badawcze, charakteryzujace wtasciwosci palno-dymo-
we materiatdw oraz inne systemy ich klasyfikacji. Najpraw-
dopodobniej jest to wynikiem odmiennych drég rozwoju
taboru i réznych przyczyn pozaréw. Nalezy jednak podkre-
$li¢, ze we wszystkich podejsciach normalizacyjnych, za naj-
wazniejszy element skutecznej ochrony przeciwpozarowej
uznano stosowanie materiatéw trudnopalnych, ogranicza-
jacych rozprzestrzenianie sie ognia i dymu.

W licznych krajach, zréznicowanie metod badawczych
oraz zasad klasyfikacji i dopuszczania do stosowania ma-
teriatéw, przy braku badan poréwnawczych uniemozli-
wiajacych okreslanie korelacji miedzy nimi, wymuszato na
dostawcach wykonywanie oddzielnych badan dla réznych
odbiorcéw. Byto to powaznym utrudnieniem na otwiera-
jacym sie europejskim rynku kolejowym, dlatego juz pod
koniec lat osiemdziesigtych ubiegtego wieku uznano za
niezbedne ujednolicenie w Europie metod badan oraz
wymagan, majacych na celu bezpieczenstwo pozarowe
pasazerskich pojazdow szynowych. Wynikiem prac prowa-
dzonych w strukturach Miedzynarodowego Zwigzku Kolei
(UIC), byto ustanowienie w 1991 r. Karty UIC 564-2 [19],
ktérej niestety, wiekszos¢ krajow Europy nie wdrozyta do
stosowania. Z tego powodu, jeszcze w tym samym roku
powofano potaczong grupe roboczg JWG w ramach Ko-
mitetu Technicznego 256 normalizacji europejskiej (CEN/
CENELEC TC256), w celu opracowania projektu normy eu-
ropejskiej. W 2003 roku do grupy roboczej JWG TC256, jako
reprezentant Polskiego Komitetu Normalizacyjnego dota-
czyt przedstawiciel Instytutu Kolejnictwa (6wczesna nazwa
Centrum Naukowo-Techniczne Kolejnictwa). Opracowanie
oczekiwanej normy bardzo sie wydtuzato, ustanawiajac
niechlubny rekord w pracach CEN/CENELEC wynoszacy po-
nad 22 lata. Seria norm EN 45545 [4—10] zostata ustanowio-
na dopiero w marcu 2013 roku. Przyczyna byta kilkukrotna
zmiana podejscia w pracach grupy do badan i wymagan.
Wymagania w zakresie pasywnych i aktywnych srodkéw
ochrony przeciwpozarowej, majacych na celu minimali-
zacje prawdopodobieristwa powstania pozaru oraz ogra-
niczenie do niezbednego minimum wptywu produktéw
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ewentualnego pozaru na pasazerow i zatoge, ujeto w kom-

plecie siedmiu nastepujacych norm:

1. EN 45545: Czes¢ 1 - Postanowienia ogolne [4] definiuje
poruszajace sie na szynach pojazdy ladowego pasazer-
skiego transportu publicznego, ktérych dotycza wszyst-
kie czesci 1-7.W czesci 1 s3 zawarte rowniez terminy i de-
finicje wystepujace we wszystkich czesciach normy, opi-
sy modeli zaptonow, klasyfikacja pojazdéw szynowych
z okresleniem kategorii projektowych i eksploatacyjnych.

2. EN 45545: Czes¢ 2 - Wymagania dla materiatéw i elemen-
téw w zakresie wtasciwosci ogniowych [5] zawiera wyma-
gania dotyczace reakgji na ogien dla materiatéw i elemen-
téw stosowanych w pojazdach szynowych zdefiniowanych
w czesci 1. Przedstawia ona klasyfikacje pozioméw zagro-
Zenia pozarowego (HL - ang. Hazard Level) w zaleznosci
od kategorii projektowej i operacyjnej pojazddw, a takze:
ogolne zasady postepowania w szczegdlnych przypad-
kach, wymagania dla materiatéw / elementéw wyspecyfi-
kowanych (rodzaje testéw oraz wymagane wartosci), skla-
syfikowane od R1 do R26, zasady grupowania materiatow
niewyspecyfikowanych oraz metodyke wybranych testow,
bedacych modyfikacja testow standardowych adaptowa-
nych do potrzeb pojazdéw szynowych.

3. EN 45545: Cze$c¢ 3 - Wymagania w zakresie odpornosci
ogniowej barier przeciwpozarowych [6] przedstawia
klasyfikacje i wymagania dotyczace barier ogniowych,
zaleznie od kategorii taboru i miejsca ich lokalizacji w po-
jezdzie, a takze metodyke badan odpornosci ogniowe;j.

4. EN 45545: Czesc¢ 4 - Wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego przy projektowaniu pojazdéw szyno-
wych [7] opisuje wszystkie aspekty, ktére powinny by¢
brane pod uwage przy projektowaniu pojazdéw szyno-
wych w celu minimalizowania ryzyka powstania pozaru,
a w przypadku jego wystapienia, ograniczenia do mini-
mum rozprzestrzeniania sie ognia i dymu do wewnatrz
i na zewnatrz pojazdu, facznie z uwzglednieniem zdol-
nosci do jazdy z pozarem na poktadzie.

5. EN 45545: Cze$¢ 5 — Wymagania w zakresie bezpieczen-
stwa pozarowego dotyczace wyposazenia elektrycznego
z uwzglednieniem wyposazenia stosowanego w trolej-
busach, autobusach szynowych i pojazdach na poduszce
magnetycznej [8] przedstawia wymagania w zakresie bez-
pieczenstwa pozarowego, dotyczace wyposazenia elek-
trycznego w zakresie: projektowania, eksploatacji, moder-
nizacji i niezbednych testéw laboratoryjnych, ktére maja
na celu zmniejszanie ryzyka powstania pozaru, zarbwno
w czasie pracy, jak i w wyniku technicznego uszkodzenia
i/lub wadliwego dziatania wyposazenia elektrycznego
oraz zapewnienie nieprzerwanego dziatania wyposazenia
awaryjnego az do zakonczenia ewakuacji.

6. EN45545: Czesc¢ 6 - Systemy przeciwpozarowe [9] okre-
$la wymagania dotyczace wykrywania pozaru, syste-
mow alarmowych, sprzetu wytgczeniowego, systemoéw
informacji i komunikacji, oswietlenia awaryjnego, sys-
temow hamowania awaryjnego oraz systemu gaszenia
pozaru dla ochrony pojazdéw szynowych.
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7. EN 45545: Cze$¢ 7 - Wymagania bezpieczenstwa poza-
rowego dla instalacji cieczy palnych i gazéw [10] opisuje
wymagania dla cieczy palnych oraz instalacji gazu ptyn-
nego, np. dla trakcji, dodatkowych jednostek energe-
tycznych, grzewczych lub do gotowania, niezbedne do
spehnienia celéw zdefiniowanych w EN 45545-1 [4].

Ustanowienie serii norm EN 45545 [4—10] nie zakonczy-
to prac normalizacyjnych, gdyz juz w kwietniu 2013 roku
ponownie powotano w ramach CEN/TC256 grupe robocza
WGO01 w celu weryfikacji i dopracowania wymienionego ze-
stawu norm. Koniecznos$¢ weryfikacji wynikata z niezbedne-
go, petniejszego uwzglednienia w wymaganiach wynikéw
ostatnich badan i pozyskiwanego doswiadczenia w zakresie
zjawisk zachodzacych w czasie rozprzestrzeniania sie pozaru
w jadacym wagonie, w tym: dotyczacych pomiaru i klasyfi-
kacji toksycznosci produktow spalania. Istotnym okazato sie
rowniez dopracowanie metod badania i oceny nowych ma-
teriatéw, ktérych zachowanie w trakcie niektérych testow
uniemozliwiato jednoznaczne okredlenie oznaczanego pa-
rametru oraz kwalifikacje wyrobu. Ponadto, celem dalszych
prac nad serig norm miato by¢ uzyskanie bardziej elastycz-
nych oraz ekonomicznie uzasadnionych alternatywnych roz-
wigzan zabezpieczen przeciwpozarowych. W pracach we-
ryfikacyjnych wykorzystano miedzy innymi wyniki projektu
TRANSFEU (Transport Fire Safety Engineering in the European
Union) ,Inzynieria ochrony przeciwpozarowej w transporcie
UE” w ramach 7 Ramowego Programu UE (FP7-SST-2008-
RTD-1 dla Transportu Powierzchniowego) [17, 18]. Projekt
ten byt realizowany w latach 2009—-2012 przez konsorcjum
21 partneréw z dziewieciu krajéw, w tym przez Instytut
Kolejnictwa. Na pierwszym spotkaniu WGO01 [1] Przewod-
niczacy Grupy zaprezentowat zakres i harmonogram prac,
zatwierdzony przez komitet TC256 (rys. 1, 2).
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Rys. 1. Program weryfikacji serii norm EN 45545 [1]

Jak wynika ze schematéw przedstawionych na rysun-
kach 1i 2, zaktadano przede wszystkim przebudowe Cze-
$ci 2 normy EN 45545, Miata ona obja¢ nastepujace etapy:
1. Wprowadzenie poprawek wynikajacych z btedéw wy-

danej wersji.
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norm EN 45545 [1]

Usuniecie z normy Zatacznika C (Metody badan w celu
oznaczania gazéw toksycznych z wyrobéw kolejowych)
i opracowanie nowej normy EN Toxicity, dotyczacej tok-
sycznosci produktéw spalania, stanowigcej rozwiniecie
i dopracowanie Zatacznika C.

Usuniecie z normy Zatacznika A (Standardowe bada-
nie wandaloodpornosci pokry¢ siedzeri) oraz Zatacznika
B (Metoda badania ogniowego siedzeri) i opracowanie
nowej normy EN Seat, dotyczacej badania wtasciwosci
ogniowych dla kompletnego siedzenia, stanowiacej
rozwiniecie i dopracowanie Zatacznikéw A i B.
Weryfikacja tekstu normy EN 45545-2 w ramach fazy 1,
uwzgledniajaca jedynie zgtoszone do gtosowania drob-
ne uwagi oraz wynikajaca z usuniecia ww. Zatgcznikéw
oraz z zapisoéw zastepujacych je nowych norm.
Weryfikacja tekstu normy EN 45545-2 w ramach fazy 2,
uwzgledniajaca rozpatrzenie wszystkich nie uwzgled-
nionych wczesniej uwag.

Zaplanowano réwniez:

. Opracowanie nowej normy EN FCCS (ang. Fire Contain-

ment and Control System) dotyczacej systemow wykry-
wania i ograniczania pozaru.

Weryfikacje pozostatych norm serii EN 45545 w celu
uzyskania petnej spéjnosci catego kompletu norm do-
tyczacych bezpieczenstwa pozarowego w pasazerskim
taborze szynowym.

Zgodnie z przyjetym harmonogramem, catos¢ prac we-

ryfikacyjnych miata zakorczy¢ sie pod koniec 2019 roku, nie-
stety tego zatozenia nie udato sie zrealizowac. Aktualny stan
weryfikacji serii norm EN 45545 Kolejnictwo. Ochrona prze-
ciwpozarowa pojazdéw szynowych [4—10] jest nastepujacy:
Norma EN 45545 Czes¢ 2:

1.

Wprowadzono poprawki do nowej normy EN 45545-
2:2013+A1:2015, wynikajace z btedow w wersji wyda-
nej w 2013 r. z uwzglednieniem zmian wprowadzonych
w normie EN 45545-5:2013//Ap1:2014.

. Opracowano i ustanowiono norme EN 16989:2018

Kolejnictwo — Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach
szynowych - Badanie wtasciwosci ogniowych dla kom-
pletnego siedzenia [2] zastepujaca Zataczniki A oraz B
w EN 45545-2.

. Opracowano i ustanowiono norme EN 17084:2019 Kolej-

nictwo - Ochrona przeciwpozarowa w pojazdach szyno-
wych — Badanie toksycznosci materiatéw i elementdw [3],
zastepujaca Zatacznik C w EN 45545-2, przy czym teksty
zapisane jako UWAGA wprowadzono jako zwykly tekst.
Whniosek o sprostowanie ztozono podczas ostatniego
spotkania technicznego TC256 (18 wrzesnia 2019 r.).

. Opracowano projekt normy EN 45545-2 w ramach 1 fazy

weryfikacji, w ktorej wprowadzono zmiany w ogdlnych
zasadach postepowania oraz wymaganiach dla niektd-
rych wyrobéw, dodajac miedzy innymi dodatkowe wy-
magania R27 i R28, dodano nowy Zatacznik B (informa-
cyjny) przedstawiajacy zaleznosci pomiedzy poszcze-
g6lnymi wymaganiami R, pozwalajace na akceptacje
niektérych testéw wykonanych wedtug innych grup
wymagan R. Podczas spotkania CRM w dniu 7 sierpnia
2019 r. podjeto decyzje w sprawie rozpoczecia formal-
nego gtosowania. Na spotkaniu TC256 w dniu 18 wrze-
$nia 2019r., uzgodniono date na 03.02.2020 r. formalne-
go gtosowania, co implikuje dostepnos¢ ostatecznego
tekstu do publikacji w dniu 30.06. 2020 r. Jednoczesnie
przyznano, ze rownolegte egzystowanie aktualnej wer-
sji EN 45545-2:2013+A1:2015 oraz norm: EN 16989:2018
i EN 17084:2019, a takze planowane ustanowienie prEN
45545-2:2020 wprowadza w réznych krajach rézne in-
terpretacje dotyczace obowigzywania, szczegdlnie
w kontekscie realizowanych oraz uruchamianych pro-
jektéw produkcyjnych. Zostato to potwierdzone na
spotkaniu WG01 w dniach 24-25 wrzesnia 2019 roku,
na ktérym zawnioskowano umieszczenie we wstepie do
projektu EN 45545-2:2020 informacji o przyjetym okre-
sie przejsciowym.
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Norma EN 45545 Czes¢ 5: 3. PN-EN 17084:2019-02: Kolejnictwo — Ochrona przeciw-

Grupa robocza CENELEC wprowadzita zmiany, wydajac pozarowa w pojazdach szynowych — Badanie toksycz-
kolejno: nosci materiatéw i elementéw.

1. EN45545-5:2013//Ap1:2014.
2. EN 45545-5+A1:2016.

Grupa WGO1 pracowata réwniez nad opracowaniem
normy EN FCCS, jednak brak zgodnosci proponowanych
rozwigzan, szczegodlnie w zakresie znormalizowanego zré-
dta pozaru i koniecznosci przeprowadzenia dodatkowych
badan, uniemozliwit zakornczenie prac w oczekiwanym
przez CEN/TC256 terminie. W zwigzku z tym opracowano
projekt roboczy raportu TR FCCS [12], ktéry okresla ocene
systemow ograniczania i kontroli pozaru (FCCS - ang. Fire
Containment and Control System) i powigzanych systeméw
wykrywania pozaru w pojazdach kolejowych jako alterna-
tywy dla barier przeciwpozarowych okreslonych w Czesci 3
EN 45545 [10]. Dokument TR FCCS [12] opisuje: metode
oceny instalacji i mozliwosci systemu wykrywania poza-
ru, oceny interakcji miedzy systemem wykrywania pozaru
a FCCS, z uwzglednieniem zastosowania makiety pojazdu
lub testu w skali rzeczywistej. Jednoczesnie, wspomniany
Raport wymaga zgodnosci nowych pojazdéw kolejowych
z normami EN 45545-2 [5] oraz EN 45545-4 [7] w zakresie
wiasciwosci ogniowych materiatdéw oraz wymagan projek-
towania w celu spetnienia wymagan bezpieczenstwa poza-
rowego okreslonych w serii norm EN 45545 [4—-10].

Weryfikacje kolejnych czesci normy planowano od wrze-
$nia 2019r., jednak opdznienie jakie wystapito w stosunku do
zatozen przyjetych w kwietniu 2013 r. spowodowato koniecz-
nos¢ ponownego przygotowania wnioskéw NWIP (ang.:
New Work Item Pproposal) z zakresem planowanych prac
weryfikacyjnych dla kazdej normy. Wnioski te zostaty opra-
cowane na ostatnim spotkaniu grupy WG01 w dniach 24-25
wrzesnia 2019 r. i po ich zatwierdzeniu przez CEN/TC256,
grupa robocza bedzie mogta kontynuowac prace, co zakta-
da sie, ze bedzie mozliwe od marca 2020 r. Wznowione prace
rozpoczna sie od rewizji Czesci 3 [10] i zakornczg opracowa-
niem nowej wersji Czesci [4], przewidzianej do weryfikacji
jako ostatniej, w celu uwzglednienia w niej wszystkich no-
wych termindéw i definicji wprowadzonych do pozostatych
czesci. Zakonczenie catego procesu weryfikacyjnego gtoso-
waniem w sprawie ustanowienia nowej wersji Czesci 1 za-
planowano na grudzien 2024 r., a wydanie catej serii norm
EN 45545-1-7 na poczatku 2025 r. Zaproponowane przez
WGO01 daty musza by¢ zatwierdzone przez CEN/TC256.
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