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Miedzynarodowe Targi Kolejowe
»PRO // Dvizhenie.Expo”, Szczerbinka, Rosja

Informacje opracowat Janusz POLINSK]

Streszczenie

Organizowane co dwa lata ,Targi Kolejowe EXPO 1520” (2021) — w ostatniej edycji nazwane ,PRO // Dvizhenie.Expo’, sg
wydarzeniem konferencyjno-wystawienniczym, poswieconym transportowi kolejowemu wykorzystujgcemu linie kolejo-
we o przeswicie torow 1520 mm. Tak jak w latach poprzednich, targi zorganizowano w dniach 26—28 sierpnia na terenie
Okregu Doséwiadczalnego w Szczerbince pod Moskwa. Gtéwnymi organizatorami targéw byty koleje RZD i Wszechrosyjski
Instytut Badan Naukowych Transportu Kolejowego (WNIIZT). W czasie konferencji, prelegenci z 25 krajéow wygtosili 100 re-
feratow. Czes¢ wystawiennicza byta zaprezentowana na powierzchni 20 tys. m? przez 154 wystawcow.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, Targi Kolejowe ,EXPO 1520”

Zwyczajowo, Targi ,EXPO 1520” odbywajg sie co dwa
lata na Okregu Dos$wiadczalnym w Szczerbince pod
Moskwa. Poprzednie Targi zorganizowano w 2019 roku,
poniewaz z powodu pandemii Covid19, nastepne Targi nie
mogty by¢ zorganizowane w 2020 roku. Ich edycje przesu-
nieto na 26—28 sierpnia 2021 roku. Zakoriczone targi skta-
daty sie z dwdch czesci:

e konferencji naukowej zorganizowanej przez WNIIZT?,
e wystawy najnowszego taboru, maszyn i urzadzen pro-
dukowanych na potrzeby kolei.

Konferencja naukowa

| Miedzynarodowa Konferencja Naukowo-Praktyczna
,Nauka 1520 WNIIZT - Spdjrz poza horyzont’, zorganizo-
wana przez WNIIZT, bedzie w przysztosci statym elemen-
tem targéw. Program wydarzenia obejmowat wiele dyskusji
w czasie obrad okragtych stotéw z udziatem czotowych ro-
syjskich i zagranicznych ekspertéw branzy kolejowej, zagra-
nicznych firm przemystowych, a takze przedstawicieli nauki.
Osoby, ktore nie uczestniczyty osobiscie w konferencji, mo-
gty uczestniczy¢ w wydarzeniu podczas wideokonferencji.

Gtéwnym tematem konferencji byty perspektywy roz-
woju techniki kolejowej w dobie IV rewolucji przemystowe;j.
Cele, stawiane obecnie przed przemystem kolejowym, moz-
na osiagnac tylko pod warunkiem konsolidacji i wspétpracy

srodowiska naukowego i przemystu. Takie wydarzenia maja
na celu stworzenie warunkéw do wspoétdziatania przedsta-
wicieli $rodowiska naukowego, organizacji edukacyjnych
oraz producentdw wyposazenia technicznego wspieranych
najnowszymi technologiami oraz przez twércéw innowacyj-
nych rozwiazan dla kolejnictwa w réznych zarzadach kolejo-
wych Europy i Azji. Istotnymi cze$ciami programu byty:

e sesja plenarna,Nauka o kolei: spojrzenie poza horyzont”,
e panel dyskusyjny ,Nauka kluczowym elementem zréw-

nowazonego rozwoju kolei”.

Sesja plenarna i panel dyskusyjny dotyczyty zagadnien
innowacyjnego rozwoju kolejnictwa, a obrady okragtego
stotu byty poswiecone konkretnym blokom tematycznym.
Kluczowe tematy konferencji zostaty zawarte w nastepuja-
cych blokach:

e konteneryzacja transportu (technologie transportowe,
lokomotywy, wagony, szybkie pociggi wahadtowe, in-
frastruktura),

e miejski transport pasazerski koleja (organizacja miej-
skiego transportu pasazerskiego koleja, perspektywy
i trendy rozwojowe, pasazerski transport miejski — wy-
magania dla taboru, wptyw systemu kolei miejskiej na
miasto, ekologia wraz z minimalizowaniem negatywne-
go wptywu, infrastruktura kolei miejskiej, miejski trans-
port kolejowy jako element infrastruktury transporto-
wej aglomeracji miejskiej),

! Drinz., emerytowany pracownik Instytutu Kolejnictwa, e-mail: jpolin53@vp.pl.

2 yserossiyskiy Nauchno-Issledovatel’skiy Institut Zheleznodorozhnogo Transporta (Bcepocciiickuin Hay YHO-MCCIEA0BATENbCKIAN MHCTUTYT KeNe3HO[OPOkK-
Horo TpaHcnoprta), ktéry spetnia szczegding role dla innowacyjnego rozwoju transportu kolejowego Federacji Rosyjskiej, bedac spétka zalezng od RZD.
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e rozwdj linii o wysokim wykorzystaniu przepustowosci
(kontrola pociggu interwatowego, pociagi potaczone
i ciezkie, r6znica miedzy predkosciami pociaggdw towaro-
wych i pasazerskich, modernizacja rozjazdéw bez prze-
budowy stacji, sposoby wzmocnienia systeméw zasila-
nia trakgji, zwiekszenie predkosci pociggdw towarowych
i przyspieszenie obrotu wagonu, systemy przekazywania
informacji na poktadzie lokomotywy, sterowanie z jednej
kabiny trakcja rozproszona i pociggami potagczonymi),

e infrastruktura transportu kolejowego (materiaty i tech-
nologie produkcji czesci nawierzchni nosnej szerokiej
gamy toréw — metale, polimery, nowe rozwigzania kon-
strukcyjne i technologiczne, zapewnienie zwigkszonej
zywotnosci elementéw i konstrukgji, metodologia prze-
widywania zywotnosci czesci, modele matematyczne
rozwoju wad, innowacje w zakresie konserwacji i napraw
szyn kolejowych - szlifowanie, frezowanie, napawanie,
innowacje w spawaniu szyn i obrébce cieplnej spoin);

e tabor trakcyjny (kluczowe zagadnienia w rozwoju trak-
¢ji elektrycznej, technologie cyfrowe - inteligentny po-
ciag’, lokomotywy uniwersalne i specjalistyczne, nape-
dy i whasciwosci trakcyjne lokomotyw, generatory loko-
motyw autonomicznych, zasobniki energii - lokomoty-
wy z hybrydowym napedem trakcyjnym, paliwa alter-
natywne i ukfady napedowe),

e diagnostyka techniczna w transporcie (stacjonarne sys-
temy monitorowania wptywu taboru na obiekty infra-
struktury i oceny jego stanu, telemetria poktadowa sta-
nu taboru i jego elementdw, systemy do diagnosty-
ki i monitorowania stanu technicznego obiektéw in-
frastruktury kolejowej, predykcyjne planowanie utrzy-
mania infrastruktury transportowej i taboru na podsta-
wie danych diagnostycznych, zautomatyzowane syste-
my zarzadzania miejscem pracy — od pomystu do wdro-
Zenia, prognozowanie stanu technicznego i cyklu zycia
obiektdw, z wykorzystaniem nowoczesnych metod: m.in.
digital twin, loT, Bigdata).

Obecnie jest opracowywany zbior materiatéw konferen-
cyjnych, ktéry bedzie zatytutowany: ,Science 1520 VNIIZhT:
Look Beyond the Horizon”. Najciekawsze zagadnienia, opra-
cowane jako artykut o charakterze naukowym, beda opu-
blikowane tylko w wydawnictwie naukowym Instytutu
WVESTNIK VNIIZT”. Konferencja zakonczyta sie podsumowa-
niem pracy sekgji i przyznaniem specjalnych wyréznien dla
autoréw najbardziej interesujacych referatow.

Wystawa taboru kolejowego

Eksponaty zgromadzone na wystawie, pogrupowano
w nastepujacych sekcjach [1]:
e technologie cyfrowe,
e pojazdy elektryczne i elektryczne zespoty trakcyjne,
e inzynieria i budownictwo,
e inzynieria i projektowanie,
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infrastruktura kolejowa,

inteligentne systemy transportowe,

konserwacja i magazynowanie,

tabor,

bezpieczenstwo / bezpieczenstwo transportu,

transmisja danych, systemy telekomunikacyjne oraz in-

formatyka,

e integratorzy systemow, operatorzy krajowi i miedzyna-
rodowi,

e wyposazenie dla transportu,

e inne.

Na wystawie swoje wyroby zaprezentowali m.in. produ-
cenci:
1. Korporacja Badawczo-Produkcyjna ,United Wagon
Company”,
Producent wagonéw towarowych RM Rail,
Sinara - Transport Machines’,
holding: Remputhmash i Kalugaputmash,
Transmashholding,
Uralwagonzawod.

oA wN

Korporacja Badawczo-Produkcyjna ,United Wagon
Company” (,NPK UWC",Holding” lub,Company”) jest w Rosji
najwiekszym producentem wagondéw towarowych. Podczas
Targéw w 2021 roku producenci zaprezentowali trzy seryjnie
produkowane wagony na wozkach, o nacisku 25 ton/os:

e Szedcioosiowg cysterne przegubowg do przewozu
lekkich produktéw naftowych model 15-629 (rys. 1).
Catkowita objeto$¢ zbiornikéw wynosi 160 m?, tadow-
no$¢ 108 t. Cechy konstrukcyjne zapewniaja maksy-
malne wykorzystanie tadownosci wagonu w procesie
transportu lekkich produktéw naftowych o niskiej ge-
stosci do 0,84 t/m?. Cysterna zapewnia okoto 20% re-
dukcji kosztéw transportu jednej tony tadunku, w za-
leznosci od jego gestosci. Wagon cysterna moze byc¢
eksploatowany jako czes¢ sktadéw mieszanych z wa-
gonami 4-osiowymi i jest kompatybilny z istniejacymi
terminalami zatadunkowo-roztadunkowymi. Zakfadang
zywotno$¢ wagonu przewidziano na 40 lat.

Rys. 1. Szescioosiowa cysterna przegubowa do przewozu lekkich
produktéw naftowych, model 15-629 [2]
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e Cysterne do przewozu produktow naftowych model zainstalowane (na zyczenie klienta) w dachu nadwozia
15-9993 (rys. 2). Wagon zaprojektowano do przewozu pro- umozliwiajg takze zatadunek tadunkéw sypkich.
duktéw naftowych o gestosci do 1,03 t/m>. Zbiornik cy-
sterny charakteryzuje sie zwiekszong objetoscig do 88 m?
i zwiekszong tadownosciag do 73,3 t. W poréwnaniu do
wagondéw bedacych obecnie w eksploatacji, te parame-
try umozliwiaja zwigkszenie zatadunku wagonu o oko-

Producent wagonéw towarowych RM Rail zaprezen-
towat m.in. nastepujace jednostki taboru:
e cysterne model 15-1286-01 do przewozu fadunkéw che-
micznych (rys. 4). Zbiornik jest wyposazony w pfaszcz pa-

fo 4 tony. Zbiornik ,0 wygietej osi” zapewnia maksymal- rowy, ktéry zapewnia podgrzewanie produktéw krzepna-
ne roztadowanie ptynnego fadunku (znikome pozostato- cych w niskich temperaturach. W poréwnaniu z analogicz-
$ci resztek cieczy po roztadunku). Instalacja rozladunko- nymi rozwigzaniami cystern, tadownos¢ wagonu zwigk-
wa jest wyposazona w trzy stopnie ochrony zapewniajace szono do 73 ton a pojemnos¢ zbiornika do 88,1 m?. Dzieki
szczelnos¢ oraz bezpieczenstwo transportu. W projekcie temu dopuszczono przewdz wielu fadunkéw chemicz-
uwzgledniono réwniez specyfike procesu technologicz- nych o gestosci do 1,0358 t/m3. Zywotnos¢ zbiornika za-

tozono na 32 lata. Wagon zostat wyposazony w catkowicie
nowy wézek o dopuszczalnym obcigzeniu 25 t/0$ (model
18-9891, typ 3, wedtug GOST 9246-2013). Autorem projek-
tu byto ,RM Rail Engineering” z udziatem Petersburskiego
Panstwowego Uniwersytetu Kolejowego. Rozwdj przed-
siebiorstwa odzwierciedla gtbwne wymagania techniczne,
ktore s okreslone w strategii rozwoju branzy. Z jednej
strony wdzek ma mniejszy wptyw na tor, nawet w porow-
naniu z obcigzeniem osi 23,5 t/0$, z drugiej strony zas jego
konstrukcja jest opracowana w taki sposéb, aby zminima-
lizowac zuzycie obrzezy két podczas jazdy, co znacznie
ogranicza potrzebe napraw.

nego roztadunku lepkich produktdw ropopochodnych
z wykorzystaniem istniejacych obiegowych systemoéw
grzewczych. Zywotno$¢ wagonu przewidziano na 32 lata.

Rys. 2. Cysterna do przewozu produktéw naftowych model 15-9993 [2]

Rys. 4. Cysterna model do przewozu tadunkéw chemicznych [3]

AV nakoTPAHC

e platforma 13-1284-02 do przewozu konteneréw wiel-
kich — rysunek 5. Zmiany konstrukcyjne wprowadzo-
ne do tego 80-stopowego wagonu umozliwity zwiek-
szenie mozliwosci przewozenia konteneréw o masie
brutto 36 ton. Wagonem mozna przewozi¢ réznego ro-
dzaju kontenery wielkie, w tym kontenery 45 stopowe.

Rys. 3. Wagon kryty model 11-6874 [2] Zywotno$¢ wagonu zostata zatozona na 32 lata.

e Wagon kryty do przewozu wielu tadunkéw sztukowych
- model 11-6874 (rys. 3). Wagon o tadownosci 73 t i ob-
jetosci przestrzeni fadunkowej 175 m’, mozna stoso-
wac do przewozu zaréwno przesytek lekkich, jak i ciez-
kich. Wézki jezdne wagonu maja dopuszczalny nacisk
25 ton/os. Dzieki powiekszonej szerokosci drzwi, skréco-
no wymagany czas na operacje zatadunku i roztadunku.
Wymiary podtogi pozwalaja na umieszczenie 44 europalet
z tadunkiem, co jest obecnie maksymalnym wykorzysta-
niem podtogi wagonu wsréd wagondw krytych eksplo- s .
atowanych w Rosji. Duza szczelno$¢ wagonoéw oraz wiazy Rys. 5. Platforma kontenerowa [4]
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Zwiedzajacym zaprezentowano réwniez:

o wozek dwuosiowy — model 18-1277, typ 2, 23,5 t/0s,
woézek — model 18-9891 typ 3, 25 t/05,
20-stopowy kontener otwarty na wegiel (waga brutto
36,0 t., pojemnosc¢ — 37,5 m3, zakres temperatury robo-
czej wynosi od minus 50 do plus 70°C, przypisana zy-
wotnos¢ - 12 lat),

e 20-stopowy kontener do przewozu fadunkéw maso-
wych i paczkowanych na europaletach, kontener zbior-
nikowy NKTs-LNG43.5 dla LNG (rys. 6).

Y

Rys. 6. Kontener zbiornikowy NKTs-LNG43.5 dla LNG [5]

Kontener zbiornikowy 40-stopowy, przeznaczony dla
skroplonego gazu ziemnego, zaprezentowano w Rosji po
raz pierwszy. Pojemnos$¢ kontenera wynosi 43,5 m3, zakres
temperatur uzytkowania: od minus 50 do plus 50 stop-
ni, dopuszczalny czas retencji produktu ponad 60 dni.
Kontener wykorzystuje armature kriogeniczng produkgcji
krajowej, ktéra w swoich wiasciwosciach nie ustepuje $wia-
towym odpowiednikom. Model zapewnia peilne bezpie-
czenstwo produktu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
dla tadunkéw niebezpiecznych przewozonych koleja.

»Sinara - Transport Machines". Producent zaprezento-
wat na targach nastepujace pojazdy:

e Lokomotywe elektryczng dla linii gtéwnych typu 2ES7
(rys. 7). Lokomotywe elektryczng na prad przemienny
2ES7 opracowano z myslg o mozliwosci prowadzenia
pociggow o zwiekszonej masie i w réznych warunkach
klimatycznych. Jednostkowy pobdér mocy tej lokomo-
tywy, ktéra jest wykorzystywana w nadzorowanej eks-
ploatacji na kolejach pétnocnych, jest o 30% mniejsza,
a sifa trakcyjna o 30% wyzsza niz lokomotyw dotych-
czas stosowanych do prowadzenia ciezkich pociggow.

e Platforma kontenerowa model 13-6704 (rys. 8). Wagon
jest przeznaczony do przewozu konteneréw o duzej po-
jemnosci oraz konteneréw-cystern, w tym do przewo-
zu towardéw niebezpiecznych klasy 1-9 (materiaty wy-
buchowe, ptyny tatwopalne itp.). Dzieki zmniejszonej
masie wiasnej, wagonem mozna przewozi¢ dwa zata-
dowane 40-stopowe kontenery o masie brutto 36 ton.
Maksymalna tadownos¢ platformy to 72 tony. Na plat-
formie jest dopuszczalny transport od jednego do czte-
rech konteneréw wielkich lub konteneréw typu tank,
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w zaleznosci od standardowego rozmiaru. Wagon moze
byc¢ eksploatowany w zakresie temperatur powietrza od
—60 do +50°C, przy narazeniu na wszelkie czynniki at-
mosferyczne: deszcz, $nieg oraz kurz przy silnym wietrze.
Wagon nadaje sie do eksploatacji w sktadzie pociggu to-
warowego o dowolnej dtugosci i masie brutto. Udziat
komponentéw krajowych w projekcie wagonu wynosi
99%. Predkos¢ projektowa 120 km/h.

Rys. 8. Platforma kontenerowa [7]

Wagon samowytadowczy typu hopper — model 19-6940
(rys.9). W poréwnaniu z seryjnie produkowanym wago-
nami tego typu, pojemnosc tej konstrukcji jest o 5 m?
wieksza, a fadownos¢ o 5 ton wieksza. Skrécono przy
tym czas obstugi podczas roztadunku. Wagon jest prze-
znaczony do przewozu réznych rodzajow podsypki
(frakcje od 5 do 70 mm). Wézki nowej generacji o ob-
cigzeniu 25 t/0s, maja ulepszone wtasciwosci jezdne
oraz zwiekszong zywotnos$¢ gtéwnych zespotéw, cze-
$ci i ukladu hamulcowego. Wagon ma zwiekszony prze-
bieg przed pierwszg naprawg. Zastosowane rozwig-
zania techniczne i technologiczne zmniejszajg kosz-
ty utrzymania tych wagonoéw, przy jednoczesnym
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zwiekszeniu bezpieczenstwa ruchu pociaggéw. Wagon
jest wyposazony w mechanizm dozowania wysypywa-
nego tadunku, co czyni go przydatnym podczas budo-
wy, modernizacji i napraw linii kolejowych.

Rys. 9. Wagon typu hopper [7]

Holding maszynowy Remputmash i Kalugaputmash.
Bezpieczenstwo kursowania pociggéw pasazerskich i to-
warowych zalezy od biezacego utrzymania, modernizacji
oraz napraw drogi kolejowej. Produkcja maszyn utrzyma-
niowych jest natomiast zwigzana z kilkoma fabrykami na
terenie Rosji, z ktorych na uwage zastuguja fabryki holdin-
gu maszynowego, takie jak Remputmash i Kalugaputmash.
Wiodace zakfady holdingu tych producentéw znajduja sie
w Katudze, Jekaterynburgu i Jarostawiu. Realizacja prac to-
rowych wymaga odpowiedniej wydajnosci, dlatego dosko-
nalone sa rozwigzania techniczne sprzetu zwiekszajace po-
ziom automatyzacji, komfortu i bezpieczenstwa obstugi.
Na targach firmy wyeksponowano m.in.:

e Modut wsparcia technicznego MTSO-2 (rys. 10). Zaktad
Remputmash w Katudze nalezacy do koncernu Sinara —
Transport Machines wyprodukowat tzw. modut wspar-
cia technicznego i konserwagcji. Jest to specjalistyczny
wagon przeznaczony do komfortowego przemieszcza-
nia sie i zakwaterowania zatdg torowych podczas prac
modernizacyjnych i remontowych dotyczacych infra-
struktury.
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Rys. 10. Wagon wsparcia technicznego [8]

e Maszyne uktadajaca przesta torowe o dtugosci do 25 m
typu UK-25/25 (rys. 11). Pojazd jest wyposazony w her-
metyczne stanowisko pracy operatora, ktéry moze ste-
rowa¢ wszystkimi czynnosciami operacyjnymi za po-
moca specjalnego kokpitu. W celu zapewnienia bez-
pieczenstwa w przestrzeni pracy, pojazd wyposazono
w system monitoringu z kamerami wideo, ktére umoz-
liwiajg obserwowanie na monitorach obszaru pracy
maszyny, prace trawersy i osprzetu roboczego, a takze
mozliwos¢ przemieszczania. Dodatkowo, pojazd wypo-
sazono w elementy zdalnej diagnostyki pracy poszcze-
g6lnych mechanizmow.
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Rys. 11. Dzwig do uktadania przeset torowych [8]

Transmashholding, to kolejny poducent taboru kole-
jowego, ktérego wizytéwka byta:

o Lokomotywa manewrowa spalinowa typu TEM23, be-
daca najnowsza, czteroosiowa, lokomotywa manew-
rowg o budowie modutowej, przeznaczong do pra-
cy na kolejach o rozstawie toréw 1520 mm (rys. 12).
Lokomotywe wyposazono w dwa silniki wysokoprezne
o0 mocy 309 lub 368 kW kazdy, w zaleznosci od wer-
sji pojazdu. Silniki zaprojektowata rosyjska firma TMH
Engineering. Lokomotywy tego typu miaty by¢ pro-
dukowane w Brianskim Zaktadzie Maszynowym jesz-
cze w 2019 r. Dzieki zastosowaniu urzadzen bezobstu-
gowych i napedu asynchronicznego, zmniejszono licz-
be wymaganych przegladéw serwisowych i ich zakresy.
W odréznieniu od dotychczas eksploatowanych loko-
motyw typu TEM, zastosowano nowe rozwigzania m.in.
zespotu pradotwoérczego, uktadu trakcyjnego i uktadu
chtodzenia silnikéw. Poprawie ulegty rowniez warunki
pracy maszynisty. Lokomotywa jest wyposazona w dwa
siniki napedowe z asynchronicznym odbiorem mocy.
Ich nowoczesna konstrukcja poprawita przyjaznosc¢ dla
srodowiska, w tym dwukrotnie zmniejszyta emitowany
poziom hatasu w poréwnaniu z lokomotywami obecnie
eksploatowanymi.
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Rys. 12. Lokomotywa manewrowa typu TEM23 [fot. Transmashholding]

Spalinowa lokomotywa liniowa typu 3TE25K2M (rys. 13).
Lokomotywa zostata opracowana przez specjalistéw
TMH Engineering i jest produkowana w Briariskim
Zaktadzie Budowy Maszyn. Jej projekt powstat zgodnie
z koncepcja ,DNA marki” (ekologia, innowacyjnos¢, ob-
nizone koszty eksploatacji, malowanie pudta), przyjeta
przez przedsiebiorstwo JSC ,Transmashholding”. Udziat
komponentéw krajowych w konstrukcji lokomotywy
wynosi 72,4%. Lokomotywa o mocy 3 x 3100 kW, jest
dotychczas najmocniejsza lokomotywa na sieci kolei ro-
syjskich. Jest przeznaczona do prowadzenia pociggdéw
0 masie brutto do 7100 ton. Moze by¢ takze produkowa-
na w wersji dwusekcyjnej oraz czterosekcyjnej, ze stero-
waniem z sekgcji gtéwnej. W lokomotywach 3TE25K2M
zastosowano wiele zaawansowanych rozwigzan inzynie-
ryjnych m.in. w uktadzie napedowym, uktadach pomoc-
niczych i sprezarkach. Silnik ma rezerwe mocy zapewnia-
jaca dodatkowaq niezawodnos$¢ w niskich temperaturach
lub podczas pracy na duzych wysokosciach. Atutem jest
takze komfort i warunki pracy maszynisty na dtugich ro-
syjskich trasach, odpowiadajacy wszystkim wspotcze-
snym standardom ergonomii oraz bhp. Lokomotywa
umozliwia obnizenie kosztow zuzycia paliwa i smaréw,
konserwacji i napraw o okoto 30%. Oszczednosci kosz-
tow cyklu zycia szacuje sie na 25%.

Rys. 13.Tréjcztonowa lokomotywa liniowa typu 3TE25K2M [9]

Elektryczny zespdt trakcyjny EGE2Tv Ivolga 3.0” (wagon
sterowniczy) (rys. 14). Ostatnia modyfikacja tego typu
elektrycznego zespotu trakcyjnego (EZT) zachowuje
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najlepsze rozwiazania z poprzednich wersji Ivolgi: szero-
kie drzwi, przejscie miedzy wagonami, systemy dezyn-
fekcji powietrza, oswietlenie adaptacyjne oraz mozliwosc
przejazdu podréznych o ograniczonej sprawnosci rucho-
wej. Jednoczesnie zamontowano wiecej foteli oraz pod-
tokietnikéw. W pojazdach mozna dotadowywac telefo-
ny nie tylko przez porty USB, ale takze za pomoca gniazd
typu C. Jednak innowacyjne rozwigzania tej wersji pojaz-
du nie ograniczaja sie do wzornictwa i wygody. W prezen-
towanej modyfikacji pojazdu Ivolga 3.0 rozwigzano dwa
wazne problemy. Pierwszy to oszczedno$¢ czasu podrézy
- pociag stat sie szybszy, jego predkos¢ wynosi 160 km/h,
zwiekszono przyspieszenie, ktdre jest o 10% wyzsze niz
w poprzednim rozwigzaniu i 0 30% wyzsze niz w eksplo-
atowanych obecnie EZT. Oznacza to, ze jest to dzi$ naj-
szybszy pociag miejski w Rosji. W pociggu zastosowano
wiele rozwigzan modutowych. W zaleznosci od zamoéwie-
nia moze to by¢ nie tylko miejski pociag elektryczny, ale
takze pocigg do transportu podmiejskiego lub miedzy-
regionalnego. Zespot EZT zaprojektowano w taki sposéb,
aby mozna byto zmieniac liczbe wagonéw i zagospoda-
rowanie przestrzeni dla podréznych.

& _.

Rys. 14. Wagon sterowniczy ezt EGE2Tv Ivolga 3.0 [10]

Pietrowy sypialny wagon pasazerski - model 61-4523
(rys. 15). W kazdym wagonie tego typu sg trzy toalety,
z ktérych jedna jest wyposazona w prysznic. Toalety sa
wyposazone w sygnalizacje $wietlng na drzwiach, prze-
wijaki, krany zblizeniowe, dozowniki mydta i elektrycz-
ne suszarki do rak. Strefy wsiadania i wysiadania pasa-
zeréw sg oswietlone. Pomiedzy przedsionkiem i prze-
dziatem pasazerskim zamontowano drzwi przesuw-
ne z przyciskiem sterujgcym. Informacje o podrézy sa
wyswietlane na wyswietlaczach. Wagon wyposazono
w szybkie punkty dostepu do Internetu z wykorzysta-
niem Wi-Fi. Nowy rozmiar nadwozia umozliwia stworze-
nie bardziej komfortowych warunkéw dla podréznych:
odlegtos¢ do sufitu na pietrze wzrosta o ponad 20 cm,
a przejscie wzdtuz korytarza na pietrze stato sie wyz-
sze. Przestrzen osobista pasazera jest maksymalnie zin-
dywidualizowana: kazde miejsce zostato wyposazone
w schowki do przechowywania rzeczy osobistych, sejfy
osobiste, gniazdka elektryczne i porty USB oraz lampki.
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Siatka zabezpieczajaca i porecze zapobiegaja upadko-
wi pasazera podczas snu. Kazdy przedziat wyposazo-
no w miejsce dla dziecka, ktére wyrdznia sie wystrojem.
Istnieje mozliwo$¢ oddzielnej regulacji temperatury po-
wietrza w kazdym przedziale. System klimatyzacji za-
wiera moduty dezynfekcji powietrza zdolne do likwida-
¢cji do 95% wiruséw i bakterii (w tym koronawiruséw).

Rys. 15. Wagon pietrowy [11]

e Platforma 13-6987 do przewozu naczep samochodo-
wych i konteneréw (rys. 16). Wagon platforma — mo-
del 13-6987 jest przeznaczony do przewozu naczep
drogowych o skrajni 1T oraz konteneréw wielkich.
Maksymalna tadownos¢ platformy wynosi 69 ton. Na
wagonie dopuszcza sie przewdz jednej naczepy sa-
mochodowej oraz od jednego do trzech konteneréw
wielkich w zaleznosci od standardowego rozmiaru.
Kontenery s3 montowane na trzpieniach umieszczo-
nych na belkach bocznych wagonu. Dozwolony jest
transport réznego rodzaju naczep, podanych w spe-
cyfikacji technicznej wagonu. Platforma nadaje sie do
eksploatacji na catej sieci kolei szerokotorowych. Udziat
komponentéw krajowych w rozwigzaniu wagonu wy-
nosi 99%. Predkos¢ projektowa — 120 km/h.

Rys. 16. Wagon kieszeniowy do przewozu naczep drogowych [12]

Warto zaznaczy¢, ze zaprezentowana technologia wa-
gonow kieszeniowych nie jest znana w panstwach UE.
Konstrukcje wagonu pokazano na rysunku 17a. Wyposaze-
niem wagonu jest kosz specjalnej konstrukgji (rys. 17b). Po-
szczegdlne fazy procesu fadunkowego pokazano na rysun-
kach 17d-17f. Rozwigzanie wagonu umozliwia przewdz
naczep chtodni. W takim przypadku na niewykorzystanym,

specjalnie przygotowanym fragmencie wagonu istnie-
je mozliwos¢ umieszczenia agregatu pradotwdrczego,
umozliwiajgcego jego zasilanie. Zrédto energii elektrycznej
moze by¢ zainstalowane zaréwno na kazdym wagonie i za-
sila¢ wiasng naczepe, jak i znajdowac sie na osobnym wa-
gonie i zasila¢ grupe naczep.

a)

Rys. 17.Technologia zatadunku naczepy na wagon [12]: a) widok
nadwozia wagonu, b) kosz zatadunkowo-mocujacy, c) wagon z koszem,
d) wjazd pojazdu z naczepa na kosz, e) zamocowanie odpietej naczepy

w koszu, f) zatadunek kosza z naczepa na wagon
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Koleje Rosyjskie realizujg duze przedsiewziecie majace
na celu stworzenie nowej bazy technicznej oraz technolo-
gicznej, zwigzanej z utrzymaniem infrastruktury. W ramach
prac z tego zakresu zaprezentowano nowy, samobiezny ptug
odsniezny SS-POM (rys. 18). Ptug jest przeznaczony do pra-
cy z predkoscig 80 km/h i moze by¢ wykorzystywany do od-
$niezania toréw z zasp $nieznych o wysokosci do 1,5 m za po-
moca rozktadanych pneumatycznie lemieszy o zmiennej sze-
rokosci i geometrii. Maksymalna szeroko$¢ odsniezanej po-
wierzchni wynosi 5,0 m, dzieki czemu moga by¢ odsniezane
takze rozjazdy.

Rys. 18. Samobiezny ptug odsniezny SS-POM [7]

Uralwagonzawod. Zaktady produkcyjne wchodzace

z sktad holdingu zaprezentowaty:

e Wagon platforme do przewozu konteneréw - model
13-192-03 (rys. 19). Producent realizuje obecnie kon-
trakt na dostawe 500 sztuk takich platform kontene-
rowych. Cecha zaprezentowanego modelu wagonu
jest zastosowanie ogranicznikdéw specjalnej konstruk-
qji, ktére zapewniaja stabilno$¢ kontenera na wagonie
podczas porywistego wiatru.

Rys. 19. Wagon platforma do przewozu konteneréw — model 13-192-03 [13]

e Wagon chtodnie - model 16-5213 (rys. 20). Wagon po-
wstat na zamoéwienie LLC ,Rosyjskie lodéwki”i jest prze-
znaczony do przewozu towardéw tatwo psujacych sie.
Charakterystyczng cechg wagonu jest mozliwos¢ cia-
gtej pracy przez 30 dni. Zapewnia to agregat specjal-
nej konstrukcji. W przedziale tadunkowym o dtugosci
ponad 19 metréw temperatura jest utrzymywana au-
tomatycznie, w zaleznosci od wymagan dla transpor-
towanego tadunku. Stata temperatura moze by¢ utrzy-
mywana w zakresie od —20°C do +15°C. Cate poszycie
wagonu wraz z hydroizolacyjng podtoga jest pokryte
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specjalnym materiatem termoizolacyjnym. W wagonie
zainstalowano wozek modelu 18-194-1 o dopuszczal-
nym nacisku 25 t/os. Wbudowany w wagonie system
telematyczny umozliwia jego $ledzenie przez kanaty
GPRS oraz zdalne kontrolowanie poziomu paliwa, tem-
peratury, wilgotnosci powietrza w przestrzeni fadunko-
wej oraz innych parametréw eksploatacyjnych.

Rys. 20. Wagon chtodnia - model 16-5213 [13]

Cysterne kolejowg — model 15-51-06-01 do transportu
i magazynowania skroplonego gazu ziemnego (LNG),
etylenuietanu (rys. 21).

Rys. 21. Cysterna do przewozu skroplonego gazu ziemnego [14]

Na targach pokazano réwniez:

mobilne kompleksy spawalnicze szyn do biezacego
utrzymania toru bezstykowego — urzagdzenia MSK-01ST
i MRK-01ST, a takze zgrzewarke podwieszang MSR-
120.02 U1 i jej lekka wersje MSP-60 U1,

czterosuwowy 8-cylindrowy silnik gazowy o uktadzie
cylindréw V typu 9GMG przeznaczony do napedu loko-
motyw gazowych,

innowacyjne rozwigzania systemoéw sterowania hamul-
cami torowymi,

innowacyjne rozwigzania pociggdéw gasniczych,
urzadzenia automatyki kolejowej i telemechaniki, wraz
z m.in. komponentami do systeméw sygnalizacji i ko-
munikacji — od dyspozytorskich systeméw sterowania
procesem transportu po systemy mikroprocesorowe
sterowania ruchem nowej generacji,

kompleksowg technologie diagnozowania infrastruk-
tury, w tym zastosowanie diagnostycznych pojazdéw
z whasnym napedem typu ,PIONER-INTEGRAL-2" w pro-
gramie digitalizacji,

wodorowa wersje pociggu nowej generacji, ktérej opra-
cowanie jest waznym krokiem w kierunku rozwoju
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zielonej mobilnosci, zmniejszajacej slad weglowy trans-
portu kolejowego. Waznym trendem przysztosci jest
dekarbonizacja. Stopniowy spadek popytu na pali-
wa kopalne oraz wprowadzanie zielonych technologii
zmieniga lokalizacje produkgji i bedg wymagaty duzych
inwestycji w paliwa alternatywne, czego przyktadem sg
rozwijane w Rosji pojazdy trakcyjne z napedem gazo-
wym. Nalezy zauwazy¢, ze 2021 rok w Unii Europejskiej
zostat ogtoszony Rokiem Kolei, natomiast holding
Koleje Rosyjskie ogtosit rok 2021 Rokiem Ekologii.

Na terenie Okregu Doswiadczalnego WNIIZT umiesz-
czono ponad 70 eksponatéw taboru, a takze duzg liczbe
rozwigzan maszyn i urzadzen eksponowanych w pawilo-
nach salonu (w wystawie uczestniczyto 154 wystawcéw).

Stato sie tradycja, ze najnowszym rozwigzaniom towa-
rzyszy dynamiczny pokaz taboru trakcyjnego retro, a w tym
roku takze bezzatogowego EZT tastoczka i lokomotyw elek-
trycznych. Fragment parady pokazano na rysunku 22.

Rys. 22. Parada pojazdéw trakcyjnych na Okregu Do$wiadczalnym WNIIZT
podczas targdw kolejowych [15]
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