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Streszczenie

Europe’s Rail Joint Undertaking (Europe’s Rail JU) jest partnerstwem publiczno-prywatnym powotanym do realizacji prac ba-
dawczo-rozwojowych dla sektora kolejowego w perspektywie finansowej 2021-2027 programu,Horyzont Europa”. Na po-
trzeby uczestnictwa w Partnerstwie Europe’s Rail JU, PKP S.A. utworzyty konsorcjum podmiotéw, tzw. ekosystem badaw-
czo-rozwojowy, deklarujac wole realizacji wspolnych dziatarn w ramach miedzynarodowych projektéw badawczo-rozwojo-
wych (B+R) programu ,Horyzont Europa”. Jednym z podmiotéw tego ekosystemu jest Instytut Kolejnictwa (IK). W ramach
| konkursu Partnerstwa Europe’s Rail, Instytut jako podmiot stowarzyszony Spotki PKP S.A. przystapit do realizacji dwoch
Projektow Flagowych (FP): FP4,Trwaty i zielony system kolejowy’; ktéremu nadano akronim Rail4Earth oraz FP6,Dostarcze-

nie innowacyjnych ustug kolejowych do rewitalizacji linii kapilarnych” o akronimie FutuRe.

Stowa kluczowe: Wspolne Przedsiewziecie Europe’s Rail, Horyzont Europa, finansowanie badan naukowych

1. Wprowadzenie

Wspdlne Europejskie Przedsiewziecie Kolejowe (Europe’s
Rail JU) jest organem Unii Europejskiej (UE), ktory kieruje pu-
bliczno-prywatnym przedsiewzieciem. Jego zadaniem jest
koordynacja prac B+R w obszarze kolei i stworzenie zinte-
growanej europejskiej sieci kolejowej o duzej przepustowo-
$ci oraz przyspieszenie wdrazania innowacji. Europe’s Rail JU
zostato powotane Rozporzadzeniem Rady UE 2021/2085
z dnia 19 listopada 2021 r. ustanawiajgcym wspdlne przed-
siewziecia w ramach programu ,Horyzont Europa” znanego
pod nazwa Single Basic Act [4]. Europe’s Rail JU jest jednym
z 10 partnerstw europejskich programu ,Horyzont Europa”
powotanych miedzy UE a podmiotami sektora przemysto-
wego. Inne partnerstwa zatwierdzone przez Rade obejmuja:
e globalne zdrowie EDCTP3 (Global Health EDCTP3),

e innowacje na rzecz zdrowia (Innovative Health Initiative),
e kluczowe technologie cyfrowe (Key Digital Technologies),
e Cyrkularng Europe oparta na biotechnologii (Circular
Bio-based Europe),

Czysty Wodér (Clean Hydrogen),

e (Czysty transport lotniczy (Clean Aviation),

e Badania ATM w Jednolitej europejskiej przestrzeni po-

wietrznej 3 (Single European Sky ATM Research 3),

e Inteligentne sieci i ustugi (Smart Networks and Services),
e Metrologie (Metrology).

Okres funkcjonowania Programu Europe’s Rail JU, ktory
jest nastepca powotanego w 2014 roku Wspdlnego Przed-
siewziecia Shift2Rail [5, 8], rozpoczat sie z dniem 1 grudnia
2021 roku i bedzie trwat do korica 2031 roku z taczna kwo-
tg dziatan o wysokosci 1,2 mld euro. Podstawowym celem
Przedsiewziecia jest przyspieszenie badan i rozwoju w za-
kresie innowacyjnych technologii i rozwigzan operacyj-
nych, co w konsekwencji umozliwi stworzenie wydajnej,
elastycznej, zréwnowazonej, niezawodnej i zintegrowane;j
europejskiej sieci kolejowej, ktéra bedzie stuzy¢ transpor-
towi 0s6b i towaréw oraz:

e bedzie odpowiadata na zmieniajagce sie wymagania
klientéw,

e zwiekszy wydajnos¢ systemoéw przewozowych i prze-
pustowosc linii kolejowych,

e obnizy koszty utrzymania i eksploatacji kolei,

bedzie sprzyjata bardziej zréwnowazonemu transportowi,

zapewni zharmonizowane podejscie do przystosowa-

nia sie do zmian w przemysle,
e zwiekszy role kolei w europejskim transporcie i podro-
zowaniu,

1 Dr; Instytut Kolejnictwa, Petnomocnik Dyrektora ds. Projektéw i Wspdtpracy Miedzynarodowej, Dziat Koordynacji Projektéw i Wspétpracy Miedzynaro-

dowej; e-mail: ewawrzyn@ikolej.pl.
2 Linie kapilarne - drugorzedne linie kolejowe o znaczeniu lokalnym.
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e przyczyni sie do zwiekszenia konkurencyjnosci europej-
skich producentéw i dostawcow sektora kolejowego [1].

2. Charakterystyka Europe’s Rail JU

Przedsiewziecie Europe’s Rail JU jest wspotfinansowa-
ne ze srodkéw UE programu ramowego w zakresie badan
naukowych i innowacji na lata 2021-2027, ustanowione-
go w Rozporzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady nr
2021/695 z dnia 28 kwietnia 2021 r. [6]. Cztonkiem Przed-
siewziecia po stronie publicznej jest UE reprezentowa-
na przez Komisje Europejska. Po stronie prywatnej Czton-
kami Fundatorami Przedsiewziecia sg wiodace europej-
skie przedsiebiorstwa kolejowe oraz producenci i dostaw-
cy urzadzen ustug dla kolei. Wytoniono 25 Cztonkéw Fun-
datoréw Przedsiewziecia Europe’s Rail JU (rys. 1).

Kazdy z tych podmiotéw jest jednoczesnie liderem
dla tzw. Czlonkéw Stowarzyszonych (dffiliated entities),
czyli podmiotéw trzecich powigzanych z beneficjentem
W rozumieniu art. 187 Rozporzadzenia Finansowego UE
2018/1046 [7]. Podmioty te uczestnicza w dziataniu na po-
dobnych prawach i obowigzkach jak beneficjenci (majac
obowiazek realizacji zadan w ramach dziatania oraz prawo
do naliczania kosztéw i zadania wktadu). W ramach udzia-
tu w Partnerstwie Europe’s Rail JU, Cztonkowie Fundatorzy
w imieniu swoim i wspétpracujacych z nimi podmiotéw

powigzanych, potwierdzili wniesienie wktadu finansowe-
go. Poziom dofinansowania prac B+R w ramach partner-
stwa wynosi 60% kosztéw kwalifikowanych.

3. Obszary flagowe Przedsiewziecia Europe’s
Rail JU

Dziatania w zakresie badan i innowacji Europe’s Rail JU
maja skupiac sie wokot 7 kluczowych obszaréw flagowych
(FA) i zagadnien przekrojowych [2, 3] (rys. 2).

Zgodnie z zatozeniami Wieloletniego planu dziatania,
projekty realizowane w ramach Partnerstwa Europe’s Rail
JU powinny stuzy¢ rozwojowi catego systemu kolejowego
oraz zapewniac interoperacyjnosc i standaryzacje przyjmo-
wanych rozwiazan [6].

Pierwszy konkurs Partnerstwa Europe’s Rail JU, ktéry
ogtoszono 10 marca 2022 roku obejmowat sze$¢ FA (obsza-
row flagowych), dla ktérych okreslono gtéwne kierunki re-
alizacji zadan badawczo- innowacyjnych i wdrozeniowych:
e FA1 - Planowanie i kontrola zarzadzania siecig oraz za-

rzadzanie mobilnoscig w srodowisku multimodalnym,
e FA2 - Cyfrowe, zautomatyzowane i docelowo autono-

miczne pociagi,
e FA3 - Inteligentne i zintegrowane zarzadzanie akty-
wami,

CZtONKOWIE:

o aJdif

ALSTOM

= MErme

M ANGEL

Rys. 1. Cztonkowie Europe’s Rail JU inni niz UE
[opracowanie wiasne]

=% Strukton
SF Rail

indra
Jaly”
% Jernbane-
direktoratet

DB

(3] KNORR-BREMSE
0) Folveley i g
&
ﬁ RAILWAY ProRail
SYSTEMS SIEMENS
@ Hitachi Rail STS @
THALES & TRAFIKVERKET

Prace Instytutu Kolejnictwa — Zeszyt 172 (2023)



54

E. Wawrzyn

Planowanie i kontrola zarzadzania siecia
oraz zarzgdzanie mobilnoscia
w Srodowisku multimodalnym

Cyfrowe, zautomatyzowane
i docelowo autonomiczne
pociagi

Inteligentne i zintegrowane =uropes

zarzadzanie aktywami

Zréwnowazony i ekologiczny
system kolejowy

Dane cyfrowe
i aktywatory

Zagadnienia

Przekrojowe

= =
()

Nowe lub powstajace technologie
transportu ladowego

Regionalne ustugi kolejowe:
innowacyjne ustugi kolejowe
do rewitalizacji linii kapilarnych

Zréwnowazone i konkurencyjne ustugi
transportu towarowego, ekologiczne i cyfrowe

Rys. 2. Obszary flagowe Europe’s Rail JU: opracowanie wiasne na podstawie [3]

e FA4 - Zrébwnowazony i ekologiczny system kolejowy,

e FA5 - Zrébwnowazone i konkurencyjne ustugi transpor-
tu towarowego, ekologiczne i cyfrowe,

e FA6 - Regionalne ustugi kolejowe - innowacyjne ustugi
kolejowe do rewitalizacji linii kapilarnych.

W ramach obszaru FA1T maja by¢ rozwijane meto-
dy i strategie wspomagajace planowanie tras przejazdow
i rozktadéw jazdy pociggéw, w tym pociggéw miedzyna-
rodowych, jak rbwniez prognozowanie popytu na przewo-
zy pasazerskie. Rozwijane bedg modele symulacyjne ruchu
kolejowego, systemy zarzadzania ruchem i systemy wspo-
magajace rozwigzywanie sytuacji konfliktowych w ru-
chu kolejowym. Opracowywane maja by¢ takze rozwiaza-
nia wspomagajace podrézowanie koleja i innymi srodkami
transportu. Celem opracowywanych rozwigzan jest przede
wszystkim zwiekszenie:

o efektywnosci zarzadzania ruchem kolejowym, takze
transgranicznym,

e punktualnosci w ruchu kolejowym,

e integracji i spéjnosci systemow informacyjnych réznych
przewoznikow,

e optymalizacji zarzadzania ruchem transgranicznym,

e automatyzacji zarzadzania ruchem pociagéw.

Prace dotyczace obszaru FA2 maja sie koncentrowac na
rozwoju sposoboéw stuzacych automatyzacji formowania
pociggdéw pasazerskich i towarowych oraz automatyzacji
sterowania pociggiem. Rozwijane maja by¢ koncepcje cy-
frowych systeméw facznosci pociggowej, zdalnego prowa-
dzenia pociaggéw oraz przejazdéw manewrowych, samo-
jezdnych pojazdéw, w tym towarowych i cyfrowego sprze-
gu samoczynnego. Podstawowym celem prac jest zwiek-
szenie:

e automatyzacji prowadzenia pociggdw i rozporzadzania
sktadami pociggowymi,
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e bezpieczenstwa w ruchu kolejowym, w tym mechani-
zméw kontroli predkosci pociggoéw,

e mozliwosci systemdw tacznosci pociggowej i informacg;ji
wewnetrzpociggowej,

e elastycznosci proceséw operacyjnych zwigzanych
z eksploatacjg pojazdéw szynowych,

o efektywnosci eksploatacji linii o matym natezeniu ruchu.

Dziafalno$¢ w obszarze FA3 ma gtéwnie dotyczyc¢ syste-
mow zarzadzania informacja i transmisji danych pomiedzy
podmiotami zaangazowanymi w utrzymaniu pojazdéw oraz
elementéw infrastruktury. Rozwijane majg by¢ koncepcje
systeméw diagnostyki i monitorowania stanu technicznego
obiektow infrastrukturalnych oraz stanu pojazdéw, w tym
metoda CBM (Condition Based Maintenance — monitorowa-
nie zasobow) wspomagajaca okreslanie optymalnych ter-
mindw realizacji prac przegladowych, rewizyjnych i napraw-
czych. Analizowane maja by¢ mozliwosci wdrazania syste-
moéw zdalnego monitorowania stanu technicznego obiek-
téw oraz autodiagnostyki elementéw infrastruktury i tabo-
ru. Celem podejmowanych dziatarh majg by¢ miedzy innymi:
e optymalizacja proceséw i planowania prac w zakresie

utrzymania pojazdéw i elementdéw infrastruktury,

o zwiekszenie efektywnosci i zmniejszenie kosztéw prac
zwigzanych z utrzymaniem drég kolejowych i pojaz-
doéw szynowych,

e rozwdj systemdw informatycznych wspomagajacych za-
rzadzanie pracami dotyczacymi utrzymania infrastruk-
tury i taboru, rejestrowania i transmisji danych o stanie
technicznym obiektéw kolejowych,

e zwiekszanie stopnia wymiany, dostepnosci informa-
¢ji i danych, przez zaangazowane podmioty, w rozwo-
ju systemoéw wspomagajacych zarzadzanie cyklem zy-
cia obiektéw technicznych,

e zwiekszanie stopnia automatyzacji prac w zakresie dia-
gnostyki i utrzymania infrastruktury i pojazdow.
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W ramach obszaru FA4 majg by¢ opracowywane kon-
cepcje dotyczace m.in. zarzadzania energooszczednym za-
silaniem elektrotrakcyjnym i energooszczedng eksploatacjg
pociagéw. Przede wszystkim beda analizowane rozwigza-
nia dotyczace mozliwosci eksploatacji pojazdéw o napedzie
wodorowym, w tym towarowych oraz pojazdow z systema-
mi magazynowania i odzyskiwania energii, jak réwniez aku-
mulatorowych zespotéw trakcyjnych wyposazonych w za-
sobniki energii, np. pojazdéw typu BEMU (Batteries Electric
Multi-Unit). Gtdwne cele zwigzane z obszarem FA4 dotycza:

e optymalizacji zasilania energig systemow trakcyjnych
i ukfadéw nietrakcyjnych,

e zmniejszenia negatywnego oddziatywania kolei na sro-
dowisko naturalne m.in. przez zmniejszanie zuzycia
i zapotrzebowania na energie trakcyjng oraz zmniejsza-
nie hatasu generowanego przez ruch kolejowy,

e mozliwosci zastosowania wodoru do zasilania trakcyj-
nego pojazddéw, w tym rozwoju infrastruktury niezbed-
nej do zastosowania wodoru, jak np. stacji tankowania,

e rozwoju alternatywnych technologii w celu zastgpienia
czynnikéw chtodniczych z grupy fluoroweglowodorow
w systemach wentylacji i klimatyzacji,

e poprawy efektywnosci srodowiskowej i sprawozdaw-
czosci dotyczacej wptywu transportu kolejowego na
Srodowisko naturalne.

Prace zwigzane z obszarem FA5 w szczegdlnosci doty-
czg systeméw do automatyzacji proceséw manewrowych,
w tym automatycznego sprzegania pojazdow i rozformo-
wywania sktadéw pociggowych. Rozwijane bedg m.in. kon-
strukcje sprzegdéw samoczynnych (np. DAC - Digital Auto-
matic Cuopling), zautomatyzowane systemy prob hamul-
cow i zautomatyzowane systemy kontroli stanu technicz-
nego wagondéw. Ponadto, prace dotycza zintegrowanych
transgranicznych systemoéw: planowania rozktadéw jazdy
pociggdéw towarowych, zamawiania i zarzadzania trasami
przejazdéw, monitorowania przejazdéw pociggdéw towaro-
wych. Gtéwnym celem prac w obszarze FA5 jest:

e zwiekszenie stopnia automatyzacji proceséw formo-
wania pociaggéw towarowych, zarzadzania bocznicami
i terminalami towarowymi,

e optymalizacja systeméw monitorowania przejazdéw po-
Ciggow towarowych, w tym w ruchu transgranicznym,

e zintegrowanie planowania rozktadéw jazdy pociagéw
towarowych takze w skali europejskiej,

e zwiekszenie stopnia wymiany, dostepnosci informacji
i danych do analiz i opracowywania wymagan dla inno-
wacyjnych, w tym cyfrowych, rozwigzan technicznych
wspomagdajacych planowanie rozwoju przewozdéw to-
warowych, w tym przewozéw transgranicznych oraz
wdrazanie nowych systemoéw i technologii przewozéw,

e zwiekszenie efektywnosci, konkurencyjnosci i dostep-
nosci przewozéw multimodalnych.

W obszarze FA6 beda rozwijane projekty poprawiajace
efektywnos¢ i rentownos¢ eksploatacji drugorzednych linii

kolejowych o znaczeniu lokalnym (tzw. linii kapilarnych).

W szczegdlnosci beda promowane rozwigzania w celu

zwiekszenia stopnia automatyzacji dotyczacego sterowania

ruchem kolejowym oraz systeméw informowania podréz-
nych na stacjach i przystankach osobowych linii lokalnych.

Podstawowym celem dziatalnosci w obszarze FA6 jest:

e zapewnienie w perspektywie dtugoterminowej utrzy-
mania linii o bardzo matym natezeniu ruchu,

e zwiekszenie bezpieczenstwa ruchu oraz niezawodno-
$ci technicznej elementéw infrastruktury linii drugo-
rzednych,

e zmniejszenie kosztdw eksploatacji i utrzymania linii o zna-
czeniu lokalnym,

e zwiekszenie stopnia zintegrowania linii
z gtéwnymi liniami kolejowymi,

o zwiekszenie roli kolei w europejskim systemie transpor-
tu i mobilnosci.

lokalnych

4. Ekosystem badawczo-rozwojowy przy PKP
S.A. zbudowany na potrzeby Europe’s Rail JU

Na potrzeby uczestnictwa w Partnerstwie Europe’s Rail JU,
Spétka PKP S.A. stworzyta w 2022 roku konsorcjum podmio-
tow, tzw. ekosystem badawczo-rozwojowy, ktére zadeklaro-
wato wole realizacji wspdlnych dziatart w ramach miedzyna-
rodowych projektéw badawczo-rozwojowych programu ,Ho-
ryzont Europa”. Ekosystem przy PKP S.A. utworzyly nastepuja-
ce podmioty w ramach wspétpracy w Europe’s Rail:
Akademia Gérniczo-Hutnicza,

Centralny Port Komunikacyjny sp.z o.0.,

Infrabyte sp.z o.0.,

Instytut Badawczy Drég i Mostéw (sie¢ POLTRIN),

Instytut Elektrotechniki (Sie¢ Badawcza tukasiewicz),

Instytut Kolejnictwa (sie¢ POLTRIN),

Instytut Mechanizacji Budownictwa i Gérnictwa Skal-

nego (Sie¢ Badawcza tukasiewicz),

8. Instytut Technik Innowacyjnych EMAG (Sie¢ Badawcza
tukasiewicz),

9. todzka Kolej Aglomeracyjna sp. z o.0.,

10. Panstwowa Uczelnia Zawodowa im. Ignacego Moscic-
kiego w Ciechanowie,

11. PKP Energetyka S.A.,

12. PKP Informatyka sp. z 0.0.,

13. Politechnika Poznanska,

14. Poznanski Instytut Technologiczny (Sie¢ Badawcza tu-
kasiewicz),

15. Miedzynarodowy Zwigzek Kolei (UIC),

16. Wojskowa Akademia Techniczna im. Jarostawa Dabrow-
skiego w Warszawie.

Nounkwh =

Podmioty z ekosystemu byty zaangazowane w budowa-
nie zatozen dla zakresu prac planowanych w obszarach flago-
wych na etapie przygotowywania Wieloletniego planu pra-
cy w lIl'i IV kwartale 2021 roku. W dniu 10 marca 2022 roku
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Komisja Europejska ogtosita | konkurs w Europe’s Rail, w ra-
mach ktérego Spoétka PKP S.A. reprezentowata caty ekosys-
tem, uczestniczac w ustaleniach i koordynujac dziatania od
strony formalnej. Konkurs byt otwarty dla wszystkich inte-
resariuszy i nie ograniczat sie tylko do Cztonkéw Fundato-
row (patrz rys. 1). W ramach | konkursu ztozono cztery mie-
dzynarodowe wnioski projektowe z wytonionymi partnera-
mi z ekosystemu z obszaréw: FA1, FA3, FA4 i FAG6 (patrz rys. 2).

5. Udziat IK w projektach w Europe’s Rail JU

W | konkursie Partnerstwa Europe’s Rail Instytut Ko-
lejnictwa (IK), jako podmiot stowarzyszony przy PKP S.A.,
przystapit do realizacji dwoch projektéw flagowych (FP):

e FP4 - Zréwnowazony i ekologiczny system kolejowy
(Sustainable and green rail systems), ktéremu nadano
akronim Rail4Earth,

e FP6 - Dostarczenie innowacyjnych ustug kolejowych
do rewitalizacji linii kapilarnych (Delivering Innovative
rail services to revitalize capillary lines and Regional rail
services) o akronimie FutuRe.

Termin realizacji projektu FP4 ustalono na okres od
01.12.2022 roku do 30.11.2026 roku. Dziatania projektowe
dotycza rozwigzan proekologicznych na dworcach, rozwoju
budownictwa modutowego, a takze wykorzystania gospo-
darki obiegu zamknietego. Waznym aspektem prac obsza-
ru FA4 jest réwniez wypracowanie i zastosowanie cyfrowego
odwzorowania budynkéw dworcowych w srodowisku wir-
tualnym. Ponadto, w tym obszarze przewiduje sie realizacje
prac nad rozwigzaniami holistycznego zarzadzania energig
elektryczna na potrzeby zaréwno zasilania elektrotrakcyjne-
go, jak i dla budynkéw oraz opracowanie uniwersalnego in-
terfejsu do tankowania wodoru, z zapewnieniem odpowied-
nich standardéw bezpieczenstwa i przy mozliwie najmniej-
szym czasie tankowania. Projekt FA4 skfada sie z trzech cze-
$ci z nastepujacymi dziataniami:

I. W czesci dotyczacej ekologicznych dworcéw i ich cyfro-
wych blizniaczych rozwigzan:

e zmiana podejscia z klasycznego projektowania na
ekoprojektowanie, przez opracowanie modeli i me-
todologii przejscia z gospodarki linearnej (naby¢ -
uzytkowac¢ - wyrzuci¢) na gospodarke cyrkularng
(ponowne zastosowanie),

e wytworzenie katalogu i specyfikacji odpowiednich
materiatéw i technologii stuzagcych ograniczeniu $la-
du weglowego i innych szkodliwych emisji oraz przy-
gotowanie specyfikacji rozwigzan efektywnych i przy-
jaznych dla srodowiska, opartych na modutowych roz-
wigzaniach systemowych,

e wytworzenie narzedzi do optymalizacji rozwigzan
z réznych dziedzin i przeptywow pasazerskich oraz
ustalenie najwazniejszych czynnikéw decydujacych
0 sposobie zachowania podréznych na stacji i w we-
ztach przesiadkowych,
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e wykorzystanie otwartych standardéw projektowa-
nia (tzw. BIM), umozliwiajagcych modelowanie infor-
macji o budynku w catym cyklu zycia jego kompo-
nentow:

— zamodelowanie i utrzymanie cyfrowego bliznia-
ka (Digital Twin) dla dworca kolejowego, wyko-
rzystujace m.in. dane z BIM,

— udoskonalenie metody projektowania systemow
chtodzenia, oswietlenia, gospodarki wodnej
i wykorzystania bior6znorodnosci do osiggniecia
zaplanowanych efektow srodowiskowych.

Il. W czesci dotyczacej holistycznego zarzadzania energia:

e poprawa lokalnego wykorzystania energii pocho-
dzacej z odnawialnych Zrédet energii (OZE) na po-
trzeby odbioréw trakcyjnych przez zmniejszenie
mocy oraz ilosci energii pobieranej z sieci dystrybu-
cyjnej,

e budowa narzedzi stuzacych do odpowiedniego pla-
nowania lokalizacji i przytaczania zrédet wytwor-
czych OZE oraz zapewnienia ich wspotpracy z od-
biorami trakcyjnymi,

e zaprojektowanie systemu sterowania oraz integra-
¢ji zrédet wytworczych, odbiornikéw i magazynow
energii, w tym przygotowanie algorytméw stuza-
cych wyboru zrédet OZE i magazynéw pod wzgle-
dem ich cech technologicznych,

e szersze wykorzystanie magazyndéw energii do celow
kolejowych, w tym wspierajacych rekuperacje,

e zbudowanie narzedzi do zintegrowanego zarzadza-
nia odbiorami i Zrédtami energii w otoczeniu kolejo-
wym stuzace zmniejszeniu ilosci energii pobieranej
z podstacji trakcyjnych,

e zapewnienie mechanizméw stuzacych zmniejszeniu
zuzycia energii trakcyjnej, w tym z wykorzystaniem
komunikacji z systemami sterowania ruchem kole-
jowym.

lll. W czesci dotyczacej stacji tankowania wodoru:

e opracowanie modelu doboru lokalizacji do posado-
wienia stacji tankowania wodoru w zaleznosci od
zapotrzebowania taboru w danej lokalizacji,

e opracowanie i przetestowanie interfejsu tankowa-
nia wodoru miedzy stacja tankowania a pojazdem
kolejowym, z zatozeniem wypracowania jednolite-
go standardu dla taboru wodorowego réznych pro-
ducentoéw,

e opracowanie parametrow bezpieczenstwa stacji
i samego procesu tankowania wodoru.

Instytut Kolejnictwa weZmie udziat w przygotowaniu

procedur dotyczacych tankowania wodoru, tj. w:

e analizach bezpieczenstwa dla stacji tankowania taboru
napedzanego wodorem, w tym dotyczacych przecho-
wywania wodoru, zatadowania stacji tankowania wo-
doru oraz procesu tankowania stacji paliwowej,

e (czesci dotyczacej energii, w tym w analizach wptywu
odnawialnych zZrédet energii (OZE) na jakos¢ energii
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elektrycznej oraz niezawodnosci dostaw energii elek-
trycznej, w wyborze optymalnych parametréow systemu
zasilania z OZE na podstawie charakterystyki obcigzen
podstacji z uwzglednieniem warunkéw klimatycznych,

e oraz w wyborze parametrow uktadu magazynowania
energii elektrycznej dla systeméw zasilania z OZE.

Ogoélnym celem projektu jest zapewnienie dtugotermi-
nowej rentownosci kolei regionalnych przez obnizenie cat-
kowitego kosztu utrzymania i eksploatacji przy jednocze-
snym oferowaniu wysokiej jakosci ustug i bezpieczenstwa
operacyjnego. Do celéw dziatan projektowych nalezy:

e opracowanie narzedzia zapewniajacego interoperacyj-
nosc¢ oraz spéjnosc¢ miedzy koleja i srodowiskiem miej-
skim przez wykorzystanie modelu Smart Transit Orien-
ted Development (STOD - rozwdj inteligentnych syste-
mow transportu zbiorowego),

e wykorzystanie korelacji ustug dworca oraz jego okolicy
do zwiekszenia atrakcyjnosci niewielkich stacji zlokali-
zowanych przy liniach regionalnych,

e zwiekszenie atrakcyjnosci transportu kolejowego dzie-
ki wtasciwemu potaczeniu ustug transportu lokalnego
(tzw. ostatniej mili) z dworcami kolejowymi na liniach
regionalnych,

e opracowanie zatozen dla lekkiego pojazdu szynowego
do transportu pasazeréw na niezelektryfikowanych li-
niach o matym natezeniu ruchu.

Dziatania podjete przez Spotke PKP S.A. wraz z pod-
miotami z ekosystemu badawczo-rozwojowego w Projek-
cie flagowym FutuRe obejmujg przede wszystkim analize
i wypracowanie modelu oferowanych ustug transporto-
wych na potrzeby niewielkich dworcéw potozonych przy
liniach kapilarnych oraz zapewnienia ustug dodatkowych
towarzyszacych transportowi lokalnemu. Ponadto, dzieki
udziatowi IK, mozliwe jest zaangazowanie sie w przygoto-
wanie wstepnych zatozen technicznych dla lekkiego po-
jazdu szynowego o niewielkiej pojemnosci, przeznaczo-
nego do obstugi ruchu na niezelektryfikowanych liniach
regionalnych.

6. Podsumowanie

Liczne inwestycje w innowacje na kolei s realizowane
przy udziale srodkéw pochodzacych z UE i sektora prywat-
nego. Ustanowione w 2022 roku Partnerstwo Publiczno-
Prywatne Europe’s Rail JU ma pomagac¢ w budowie pozycji
transportu kolejowego w Europie i jakosci swiadczonych
ustug. Ze wzgledu na znaczny, wymagany wkfad wtasny na
poczet realizacji celéw inicjatywy Europe’s uzyskanie statu-
su Cztonka Fundatora byto utrudnione dla pojedynczych
interesariuszy. Szesnascie podmiotéw z Polski przy PKP S.A.
utworzyto ekosystem badawczo-rozwojowy w celu wspdl-
nego ubiegania sie o udziat w pracach B+R w ramach Euro-
pejskiego Partnerstwa.

W wyniku pierwszego konkursu Europe’s Rail JU Insty-
tut Kolejnictwa uzyskat dwa projekty unijne: w ramach
FA4 - projekt Rail4Earth i w ramach FA6 — projekt FutuRe.
Instytut realizuje oba projekty w charakterze podmiotu
stowarzyszonego ze Spo6tka PKP S.A. od grudnia 2022 roku.
W projekcie Rail4earth IK jest zaangazowany w analizy
bezpieczenstwa dla stacji tankowania taboru napedzane-
go wodorem, w tym dotyczace przechowywania wodoru,
zatadowania stacji tankowania wodoru oraz procesu tan-
kowania stacji paliwowej. Ponadto, Instytut bierze udziat
w czesci tego projektu dotyczacej zarzadzania energia, tj.
ulepszeniem zarzadzania energig oraz poprawg elastycz-
nosci energetycznej i odpornosci inteligentnych sieci elek-
trycznych. W projekcie FutuRe IK bierze udziat w opracowa-
niu wymogoéw funkcjonalnych dla lekkiego pojazdu szyno-
wego do ruchu na liniach drugorzednych, wytycznych pro-
jektowych dla pojazdu zgodnie z zapotrzebowaniem na
przewozy oraz w definiowaniu zatozen w zakresie reduk-
¢ji kosztéw i wzrostu efektywnosci utrzymania i eksploata-
¢ji linii regionalnych. Planowany termin zakonczenia pro-
jektéw to koniec listopada 2026 roku.
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