Badania i rozwoj w infrastrukturze kolejowej

Informacje opracowata Renata BARCIKOWSKA'

Streszczenie

Celem informacji jest przyblizenie problematyki dotyczacej pozyskiwania srodkéw finansowych przez Instytut Kolejnictwa.
Srodki przeznaczono na dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa w tzw.,,Wspdlnym Przedsiewzieciu Badawczo-Rozwojowym” przy-
gotowanym przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju (NCBR) i PKP Polskie Linie Kolejowe (PKP PLK S.A.).
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1. Wstep

NCBR (Narodowe Centrum Badan i Rozwoju) jest insty-
tucjg posredniczacg w przekazywaniu funduszy w ramach
trzech programoéw operacyjnych w Perspektywie Finanso-
wej na lata 2014-2020, tj.: Programéw:

e Inteligentny Rozwdj (PO IR),
e Wiedza Edukacja Rozwéj (PO WER),
e Polska Cyfrowa (PO PC).

Programy sg realizowane ze $rodkéw Unii Europejskiej
w ramach Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalne-
go oraz Europejskiego Funduszu Spotecznego. Kolejna ini-
cjatywa NCBR sg Strategiczne Programy Badan Naukowych
i Prac Rozwojowych. Celem krajowych inicjatyw jest wspie-
ranie tworzenia nowoczesnych rozwiazan i technologii
zwiekszajacych innowacyjnos¢, a tym samym konkurencyj-
nos¢ polskiej gospodarki. Ich celem jest réwniez wzmoc-
nienie wspotpracy pomiedzy polskim biznesem i nauka.

W ramach programoéw krajowych realizowane s3a takze
wspolne przedsiewziecia, tj. przedsiewziecia wykonywane
we wspotpracy NCBR z podmiotami zewnetrznymi, np. PKP
PLK S.A., ktére zobowigzane sa wnies¢ wkiad w wysokosci,
co najmniej 50% Srodkéw przeznaczonych na dofinanso-
wanie. Celem przedsiewziecia jest skierowanie aktywnosci
jednostek naukowych na realizacje prac B+R przy rozwia-
zaniach technologicznych, ktérych potrzeba przeprowa-
dzenia jest definiowana przez okreslonego przedsiebiorce
lub instytucje publiczng. Wspodlne przedsiewziecia moga
by¢ ustanawiane zaréwno w formule dwustronnego lub

wielostronnego partnerstwa NCBR z podmiotami publicz-
nymi lub prywatnymi. Partner wspétfinansuje projekty B+R
wytonione do realizacji, lecz nie moze by¢ ich wykonawca.

2. Wspolne kolejowe przedsiewziecia
badawczo-rozwojowe, perspektywa
krajowa

Aktywnos$¢ naukowo-badawcza realizowana przez In-
stytut Kolejnictwa (IK) jest istotnym elementem rozwoju
dziatalnosci proinnowacyjnych oraz ich wptywu na ksztat-
towanie polityki innowacyjnej w Polsce. Do prioryteto-
wych zadan IK naleza:

e wsparcie merytoryczne:
ministra wiasciwego ds. transportu,
— jednostek samorzadu terytorialnego,
podmiotéw gospodarczych,
przewoznikéw,
— inwestoréw;
e dziatania w celu:
— poprawy bezpieczenstwa w transporcie,
— doskonalenia kompetencji kadr sektora transportu.

Od wielu lat Instytut odgrywa istotng role w zakresie
badan i rozwoju transportu szynowego, prowadzac prace
badawczo-rozwojowe oraz dziatalnos¢ certyfikacyjna w dzie-
dzinie kolejnictwa i miejskiego transportu szynowego. Od
2017 roku NCBR oraz PKP PLK S.A. realizujg wspdlne przed-
siewziecie badawczo-rozwojowe o akronimie BRIK: ,Badania
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i Rozwdj w Infrastrukturze Kolejowej"”. Program jest poswieco-
ny jednostkom naukowym oraz przedsiebiorcom z branzy ko-
lejowej. PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. oraz Narodowe Cen-
trum Badan i Rozwoju w ramach Wspdlnego Przedsiewziecia
BRIK tacznie przeznaczyty 100 min PLN (po 50 min od kazde-
go z partnerow).

W  pierwszym konkursie BRIK, Instytut Kolejnictwa
uczestniczyt w pieciu projektach, w czterech jako lider,
w jednym jako konsorcjant. W grudniu 2021 r. NCBR ogto-
sit drugi konkurs BRIK. W wyniku drugiego konkursu ztozo-
no facznie 45 wnioskéw na taczng kwote dofinansowania
266 788 784,02 PLN [3]. Minimalna warto$¢ kosztéw kwalifiko-
wanych wyniosta 1T min ztotych. Gléwnym celem tego Przed-
siewziecia jest wzrost innowacyjnosci i konkurencyjnosci
transportu kolejowego do roku 2033, a w szczegdlnosci:

e wzrost aktywnosci B+R w obszarze infrastruktury kole-
jowej,

e wzrost liczby innowacyjnych rozwigzan w obszarze in-
frastruktury kolejowej,

e poprawa efektywnosci eksploatacji i zarzadzania infra-
strukturg kolejowg,

e zmniejszenie negatywnego oddziatywania transportu

kolejowego na srodowisko [1].

Dofinansowanie otrzymato osiem projektéw. Na rysun-
ku 1 przedstawiono obszary badawcze w Il konkursie BRIK.
Do pierwszego obszaru tematycznego przypisano na-
stepujace zagadnienia:
1.1. Opracowanie innowacyjnego Systemu ostrzegania
o pojezdzie kolejowym.
1.2. Opracowanie systemu wsparcia dyspozytora linio-
wego.

1.3. Opracowanie metody zarzadzania $rodowiskowymi
zagrozeniami wptywajacymi na bezpieczenstwo ruchu
kolejowego.

Drugi obszar tematyczny skupia zagadnienia takie jak:
2.1. Wdrozenie dwukierunkowych podstacji trakcyjnych?
i zasobnikow energii, aby zwiekszy¢ receptywnosc¢ sie-
ci oraz poprawi¢ efektywno$¢ energetyczng i nieza-
wodnos¢ kolei.
2.2. Podniesienie efektywnosci energetycznej urzadzen
elektrycznego ogrzewania rozjazdéw (EOR).

Trzeci obszar obejmuje ponizsze zagadnienia dotycza-
ce ekologii:

3.1. Innowacyjne rozwigzanie umozliwiajace zastosowanie
betonu fotokatalitycznego w infrastrukturze zarzadza-
nej przez PKP PLK S.A.

3.2. Opracowanie systemu do precyzyjnego monitorowania
sieci linii kolejowych zarzadzanych przez PKP PLK S.A.
pod wzgledem oddziatywania ruchu kolejowego na sro-
dowisko oraz do przetwarzania informacji o danych ru-
chowych, technicznych i $rodowiskowych wystepuja-
cych na tej sieci.

3.3. Opracowanie innowacyjnych i proekologicznych roz-
wigzan do usuwania roslinnosci na liniach kolejowych
zarzadzanych przez PKP PLK S.A.

Ostatni obszar skupia zagadnienia odpowiadajace za
diagnostyke:
4.1. Koncepcja wykorzystania chmury punktéw z pomia-
réw skaningowych (danych gromadzonych w po-
staci chmury punktéw?®) do modelowania obiektéw

PRZEDSIEWZIECIE KONKURS II

Obszar |

Bezpieczenstwo ruchu
kolejowego

Zagadnienie 1.1 -1.3 Zagadnienie 2.1 - 2.2

Obszar 1T

Rozwoj rozwigzan
proekologicznych

Obszar IV

Usprawnienie procesu
diagnostyki

Zagadnienie 3.1 - 3.3 Zagadnienie 4.1 - 4.4

Rys. 1. Obszary badawcze w Il konkursie BRIK [1]

2 Badanie mozliwosci zastosowania dwukierunkowych przeksztattnikéw mocy, umozliwiajacych zwrot energii do systemu elektroenergetycznego [1, s. 40].

3 Chmura punktéw to wielomilionowy zbiér punktéw stanowiacy geometryczna reprezentacje skanowanego obiektu (por. np.: https://geoprofil.co/
chmura-punktow/; https://www.geoportal.gov.pl/dane/dane-pomiarowe-lidar).
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przestrzennych znajdujacych sie w poblizu toru kolejo-
wego, na potrzeby zarzadcy linii kolejowych (w zakre-
sie np. zarzadzania majatkiem, przewozéw ponadga-
barytowych itp.).

4.2. Innowacyjne rozwigzania umozliwiajace realizacje ba-
dan defektoskopowych szyn przy predkosci od 60 km/h
do 120 km/h.

4.3 Innowacyjne rozwigzania w zakresie prowadzenia ba-
dan radiologicznych szyn o profilu R60E1 lub E2.

4.4. Opracowanie innowacyjnego Systemu Monitorowania
Stanu Infrastruktury Kolejowej (SMSIK).

W Il konkursie BRIK, Instytut Kolejnictwa ztozyt do oce-
ny szes¢ wnioskow, trzy z nich otrzymaty dofinansowanie.
Wykaz wnioskéw ztozonych do oceny przez NCBR i PKP
PLK S.A. zamieszczono w tablicy 1.

Wybrane projekty, ktére otrzymaty dofinansowanie
i beda realizowane przez Instytut Kolejnictwa:

e ,Energooszczedny System Elektrycznego Ogrzewania

Rozjazdow z adaptacyjng dystrybucjg mocy grzewczej".
e ,Innowacyjne rozwigzanie umozliwiajace realizacje ba-

dan defektoskopowych szyn przy predkosci od 60 km/h

do 120 km/h"

e ,Mobilny system do radiograficznej (radiologicznej)
kontroli szyn o profilu R60E1 lub E2 na liniach kolejo-
wych PKP PLK"

Energooszczedny System Elektrycznego Ogrzewania
Rozjazdéw z adaptacyjna dystrybucja mocy grzewczej
Celem tego projektu jest opracowanie innowacyjnego,
wysokosprawnego systemu elektrycznego ogrzewania roz-
jazdow kolejowych o zmniejszonym zapotrzebowaniu na
moc zainstalowang w miejscu przytaczenia do sieci dystry-
bucyjnej AC 0,4 kV i zmniejszonym zuzyciu energii elektrycz-
nej. Wartos¢ projektu wynosi 6 536 444,16 PLN i bedzie on

realizowany w konsorcjum naukowo-przemystowym przez

Instytut Kolejnictwa, Politechnike Warszawska oraz Zakfad

Automatyki i Urzadzert Pomiarowych AREX sp. z 0.0. Wdroze-

nie czujnikéw umozliwi:

e zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej o min. 25%
w stosunku do rozwigzan obecnie stosowanych przez
PKP PLK S.A.,

e zmniejszenie emisji CO, do atmosfery o okofo 1,6 ton
CO, dla usrednionego zespotu urzadzen elektrycznego
ogrzewania rozjazdu (EOR) o mocy 8,5 kW,

e zmniejszenie mocy zespotu urzadzen eor o min. 25%,

e redukcja rocznych kosztow ponoszonych na eksploatacje
urzadzenia i instalacji eor o mocy 8,5 kW o okoto 450 PLN.

Innowacyjne rozwigzanie umozliwiajace realizacje
badan defektoskopowych szyn przy predkosci od
60 km/h do 120 km/h

Celem projektu jest opracowanie nowego systemu dia-
gnostyki ultradzwiekowej szyn, umozliwiajacego prowa-
dzenie badan z predkoscig w zakresie od 60 do 120 km/h.
Do wykonania diagnostyki bedzie opracowany model
ramy nosnej, do ktérej zostanie zamocowany ukfad prowa-
dzenia gtowic, zbudowany z zaawansowanych materiatow
i wyposazony w uktad wykrywania uszkodzen szyn i pozy-
cjonowania prowadnicy gtowic. Bedzie takze opracowane
oprogramowanie pomiarowe oraz analityczne do obstu-
gi cyklu pomiarowego realizowanego w opracowywanym
systemie. Przetestowany prototyp systemu bedzie zamon-
towany w wagonie defektoskopowym PKP PLK S.A. jako fi-
nalna wersja systemu badawczego, ktéra bedzie dostoso-
wana i wykalibrowana do pracy w wagonie inspekcyjnym
PKP PLK S.A. Wartos¢ projektu wynosi: 7 694 869,11 PLN.
W sktad konsorcjum wchodzi Instytut Kolejnictwa, Insty-
tut Podstawowych Probleméw Techniki PAN, ZBM ULTRA
sp. z 0.0., firma informatyczna CILANTRO.

Tablica 1

Whioski ztozone przez IK do Il konkursu BRIK

Obszar tematyczny
[w ramach konkursu Il]

Nazwa projektu

Opracowanie metody zarzadzania srodowiskowymi zagrozeniami wptywajacymi na bezpieczenistwo ru-
Energooszczedny System Elektrycznego Ogrzewania Rozjazdéw z adaptacyjna dystrybucjg mocy grzew-
Antysmogowe prefabrykowane elementy peronowe z betonu fotokatalitycznego do infrastruktury zarza-

Innowacyjny system usuwania roslinnosci na drogach szynowych przy wykorzystaniu proekologicznego

13 chu kolejowego.
2.2 . .
czej (rekomendowany do dofinansowania).
3.1 .
dzanej przez PKP PLK S.A.
33 .
kierowanego oprysku.
42 Innowacyjne rozwigzanie umozliwiajace realizacje badan defektoskopowych szyn przy predkosci od
’ 60 km/h do 120 km/h (rekomendowany do dofinansowania).
4.3

[Opracowanie wtasnel.

Mobilny system do radiograficznej (radiologicznej) kontroli szyn o profilu R60E1 lub E2 na liniach kolejo-
wych PKP PLK (rekomendowany do dofinansowania).
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Innowacyjny system, w poréwnaniu z systemem do-
tychczas stosowanym przez PKP PLK S.A., moze by¢ eks-
ploatowany ze zwiekszonymi predkosciami, takze cze-
$ciej na liniach gtéwnych, na ktérych porusza sie coraz wie-
cej pociagéw pasazerskich z predkosciami powyzej 120
i 160 km/h. Wdrozenie systemu wptynie bezposrednio na
podwyzszenie bezpieczenstwa transportu osob i towa-
row. W wyniku realizacji projektu powstanie innowacyjny
system badawczy, ktéry bedzie mozna dostosowac do réz-
nych rodzajéw pojazddéw szynowych czyli w efekcie do nie-
mal kazdego rodzaju wagonu lub pojazdu trakcyjnego.

Mobilny system do radiograficznej (radiologicznej)
kontroli szyn o profilu R60E1 lub E2 na liniach
kolejowych PKP PLK

Projekt dotyczy opracowania prototypu innowacyjne-
go urzadzenia (skanera RTG) do terenowego wykonywania
badan radiograficznych szyn R60E1 lub R60E2 na liniach
kolejowych PKP PLK z uwzglednieniem aspektéw maksy-
malnego dostosowania mobilnosci urzadzenia do wyma-
gan i specyfiki pracy na liniach kolejowych. Realizacja pro-
jektu bedzie uwzgledniata obecnie obowiazujace prze-
pisy Ustawy ,Prawo atomowe” [4] oraz przepisy i instruk-
cje PKP PLK. Projekt bedzie uwzgledniat aspekty innowa-
cyjnosci metody badawczej, jak réwniez funkcjonalnosci
i mobilnosci rozwigzania. W ramach projektu bedzie do-
brane witasciwe zrédto promieniowania oraz detektory ob-
razujace. Optymalizacja sposobu prowadzenia badan szyn
za pomocg wytypowanych komponentéw bedzie pod-
stawa do opracowania instrukcji wykonywania badan dla
uzytkownika koricowego. Planowane opracowanie gto-
wicy zrédfa promieniowania jonizujgcego i zastosowane
W niej rozwigzania zagwarantujg energie zapewniajgcg od-
powiednia penetracje badanych profili szyn i bezpieczen-
stwo personelu wykonujacego pomiary. Wartos$¢ projektu
wynosi 8 709 323,3 PLN. Bedzie on realizowany w konsor-
cjum skfadajacym sie z Instytutu Kolejnictwa i Narodowe-
go Centrum Badan Jadrowych. System poddany badaniom
ma by¢ przeznaczony do wykorzystania przez zespét po-
miarowy Centrum Diagnostyki PKP PLK S.A. Oczekiwanym
efektem koncowym projektu bedzie opracowanie urza-
dzen i kompleksowego rozwigzania mobilnego do prowa-
dzenia badan radiograficznych w torze, bezpiecznego i ta-
twego w zastosowaniu. Wprowadzenie projektowanego
rozwigzania do eksploatacji na liniach PKP PLK podwyzszy

poziom bezpieczenstwa na liniach kolejowych i bedzie na-
rzedziem do szybkiej weryfikacji wad w szynach.

3. Wnioski

Uczestnictwo w realizacji krajowych i unijnych pro-
jektéw badawczych stanowi istotny element dziatalno-
sci Instytutu Kolejnictwa. Najwieksza aktywnos$¢ przejawia
w projektach partnerskich z przedsiebiorcami. W kolejnych
latach Instytut réwniez zamierza aktywnie uczestniczy¢
w nowych inicjatywach badawczych - zaréwno w projek-
tach krajowych, jak i miedzynarodowych.

Programy wspierajace finansowanie badan naukowych
w obszarze transportu kolejowego sg niezbedne, wyma-
gaja jednak wiekszych nakfadéw oraz usprawnier admini-
stracyjnych. Wspotpraca w ramach konsorcjéw naukowo-
przemystowych buduje innowacyjno$¢ uczestniczacych
w nich podmiotéw dzieki integracji wiedzy i umiejetno-
$ci pochodzacych z réznych obszaréw, umozliwia réwniez
dzielenie sie ryzykiem innowacyjnych przedsiewzie¢ [2].
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