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Podstawy eksploatacji systemow sterowania ruchem kolejowym

Informacje opracowat Jarostaw MOCZARSKI’

Streszczenie

Eksploatacja systemow sterowania ruchem kolejowym jest dziataniem umozliwiajgcym bezpieczne i sprawne funkcjonowa-
nie kolejowego systemu transportowego i realizacje zadan przewozowych. W nowym, IV wydaniu ksigzki przedstawiono
podstawy teorii eksploatacji. Zaprezentowano model procesu eksploatacji systeméw srk. Oméwiono zagadnienia nieza-
wodnosci i trwatosci obiektéw technicznych oraz bezpieczenstwa systemoéw. Opisano procesy starzenia i zuzycia elemen-
tow urzadzen. Przedstawiono zasady realizacji badan eksploatacyjnych i diagnostycznych oraz zarzadzania procesem eks-
ploatacji. Ksigzka jest przeznaczona dla studentéw kierunkéw technicznych, w szczegdlnosci specjalnosci srk, a takze dla
praktykow zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen i systemow sterowania ruchem kolejowym, decydentéw zarzadzajgcych

infrastruktura kolejowa, projektantéw i producentéw.
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Wieloletnie doswiadczenia z eksploatacji systemow ste-
rowania ruchem kolejowym jednoznacznie wskazuja zalez-
nos¢ ich poprawnego funkcjonowania od niezawodnosci
elementéw sktadowych oraz efektywnego zarzadzania ich
eksploatacja. Wobec szybkiego rozwoju techniki, przejawia-
jacego sie wprowadzaniem skomplikowanych urzadzen
technicznych, jak réwniez wskutek powstawania duzych
zintegrowanych systemow, zagadnienie wtasciwego doboru
metod ich eksploatacji nabiera coraz wiekszego znaczenia.

W sktad systemow, zaliczanych do klasy systemow wiel-
kich i ztozonych, poza Srodkami technicznymi (maszyny,
urzadzenia — w tym srk), wchodzg takze systemy organiza-
cyjne, wraz z odpowiednimi metodami zarzadzania. Systemy
o powyzszych cechach, charakteryzuja sie miedzy innymi:

e rozwigzywaniem zadan o zréznicowanych celach,

e réznorodnoscig charakterystyk poszczegdélnych podsy-
steméw i elementdw,

e zastosowaniem wielu jezykow do opisu systemu,

e wykorzystywaniem wzajemnie powigzanych modeli r6z-
nych klas.

Efektywne zarzadzanie eksploatacjg wymaga systemo-
wego ujmowania wystepujacych problemoéw. Podejscie sy-
stemowe nadaje czynnosciom i procesom myslowym sto-
sunkowo staly, uporzadkowany charakter. Jego zaleta jest
catosciowe ujecie rozwigzywanego problemu juz na etapie
rozwazan wstepnych. Przyspiesza to prawidtowe sformuto-
wanie problemu i zmniejsza ryzyko powstawania btedow
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metodologicznych, szczegdlnie w poczatkowej fazie badan
obiektéw rzeczywistych.

Opracowane dotychczas modele i metody badan syste-
mow srk mieszcza sie w grupie modeli diagnostyczno-oce-
nowych, ktére w ograniczonym zakresie pozwalaja na roz-
wigzywanie probleméw eksploatacyjnych. Nalezy zwrdcic
uwage na brak modeli decyzyjnych dotyczacych systemu
sterowania ruchem kolejowym, dajacych podstawe do opra-
cowania i optymalizacji strategii eksploatacyjnych. Mono-
grafia zawiera nastepujgce rozdziaty:

1. Wstep;

2. Pojecie eksploatacji;

3. Model procesu eksploatacji systeméw sterowania ruchem
kolejowym;

4. Niezawodnos¢ i trwatosc urzadzen;

5.Metoda symulacji zarzadzania eksploatacjg systemoéw
sterowania ruchem kolejowym;

6. Bezpieczenstwo systemow;

7. Diagnostyka urzadzen;

8. Zarzadzanie eksploatacjg;

9. Badania eksploatacyjne urzadzen asr na stacjach rozrza-
dowych.

W wymienionych rozdziatach scharakteryzowano obiekt
eksploatacji i jego cechy. Omdwiono fazy istnienia obiektu eks-
ploatacji i jego role w taricuchu dziatania. Zdefiniowano po-
jecia system eksploatacji oraz proces eksploatacji, opisano
system eksploatacji jako system dziatania, wskazujac jego
otoczenie. Przedstawiono procesy realizowane w systemie
eksploatacji urzadzen srk ze szczegélnym uwzglednieniem
uzytkowania i obstugiwania obiektéw technicznych. Obrazu-
jac triade czlowiek — cztowiek — urzadzenie wystepujaca
w systemie eksploatacji (rys. 1) oraz relacje zachodzace
miedzy elementami tej triady, wyjasniono pojecie konfliktu
eksploatacyjnego.
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Rys. 1. Triada w eksploatacji obiektu

Opisano zmiany cech urzadzeniich elementéw pod wpty-
wem oddziatywania czynnikéw otoczenia, procesy starzenia

i zuzywania sie elementéw urzadzen. Zaprezentowano kla-
syfikacje uszkodzen.

Przedstawiono elementy teorii niezawodnosci (dla obiek-
téw prostych i ztozonych), oméwiono proces ksztattowania
niezawodnosci i trwatosci urzadzen w réznych fazach ich zycia,
a takze teoretyczne i eksperymentalne metody badania nie-
zawodnosci.

Omoéwiono zagadnienie bezpieczenstwa systemow,
a w szczegdlnosci bezpieczenstwo systemow srk. Wskazano
metody poprawy bezpieczernstwa przez stosowanie namia-
rowosci sprzetowej, wielokanatowego, nadmiarowego prze-
twarzania danych, diagnozowania stanu wejsc i wyjs¢ oraz
wykorzystywanie specjalnego oprogramowania. Zaprezen-
towano klasyfikacje pozioméw bezpieczenstwa systemow
komputerowych w kolejnictwie i wartosci wskaznikéw bez-
pieczenstwa dla poszczegdlnych poziomow.

Omowiono role diagnostyki w procesie eksploatacji urza-
dzen srk. Zdefiniowano pojecie diagnostyki i stanu technicz-
nego obiektu, przedstawiono role diagnostyki technicznej
w kolejnych fazach istnienia kazdego urzadzenia. Scharakte-
ryzowano kolejne etapy procesu diagnostycznego oraz cele
realizacji badan diagnostycznych, przeznaczenie diagnozo-
wania, genezowania i prognozowania stanu technicznego
urzadzen. Omoéwiono zagadnienie modelowania w diagno-
styce oraz praktyczne metody diagnozowania stanu urzadzen.
Przedstawiono 0gélng strukture systeméw diagnostycznych
(rys. 2), a takze schemat zautomatyzowanego systemu diag-
nostycznego oraz przeptyw informacji w systemach diagno-
stycznych. Omoéwiono role wnioskowania diagnostycznego
w procesie oceny stanu technicznego eksploatowanego
obiektu.
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Rys. 2. Ogélny schemat struktury systemu diagnostycznego
W rozdziale dotyczacym zarzadzania procesem eksploa-

tacji przedstawiono podstawowe funkcje procesu zarzadza-
nia i rodzaje podejmowanych decyzji eksploatacyjnych.
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Omowiono strategie i polityki eksploatacji obiektéw tech-
nicznych oraz organizacje procesu eksploatacji urzadzen
sterowania ruchem kolejowym w PKP PLK S.A. Zaprezento-
wano role przeptywu i przetwarzania informacji w systemach
zarzadzania procesem eksploatacji urzadzen, rodzaje infor-
magji, ktére nalezy przechowywac w bazach danych systemu,
a takze metody wspomagania decyzji w zarzadzaniu proce-
sem eksploatacji urzadzen srk. Sformutowano zatozenia mo-
delu procesu eksploatacji systeméw sterowania ruchem
kolejowym oraz zaproponowano model matematyczny za-

rzadzania eksploatacja tych systemoéw. Przedstawiono me-
tode symulacji zarzadzania eksploatacjg systemow srk oraz
metode badan eksploatacyjnych tych systemow.

W ostatnim rozdziale opisano praktyczne metody badan
eksploatacyjnych urzadzen asr na zautomatyzowanych
stacjach rozrzadowych, cel realizowanych badan, schemat
przeptywu informacji w badaniach niezawodnosci urzadzen,
zakres i metody zbierania oraz przetwarzania informacji
eksploatacyjnych.
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