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Badania trakcyjnych izolatoré6w kompozytowych 3 KV DC

Informacje opracowat Wiestaw MAJEWSKI'

Streszczenie

Informacja dotyczy badan nowego typu izolatoréw trakcyjnych 3 kV DC wprowadzanych do eksploatacji. S3 to izolatory,
w ktorych jako izolacje zastosowano kompozyty zamiast porcelany elektrotechnicznej. Zmiana materiatu izolacyjnego
spowodowata zmiane metodyki badan laboratoryjnych. Nowe izolatory wykazuja pozytywne wtasciwosci i kwalifikuja sie

do eksploatacji w sieci jezdnej kolejowe;j.

Stowa kluczowe: izolatory kompozytowe, izolatory do sieci trakcyjnej 3 kvV DC

1. Wstep

Kolejowa sie¢ jezdna 3 kV DC sktada sie z kilku podze-
spotéw konstrukcyjnych, do ktérych mozna zaliczy¢: prze-
wody miedziane, wysiegniki, uchwyty i zaciski ze stali lub
miedzi (stuzace po przestrzennego rozmieszczenia przewo-
doéw), urzadzenia naprezajace i izolatory trakcyjne. W infor-
macji opisano badania izolatoréw, w ktérych jako materiat
izolacyjny zastosowano kompozyty z tworzyw sztucznych.
W budowie izolatoréw trakcyjnych sg to nowe materiaty, za-
stepujace stosowang od poczatkéw elektryfikacji porcelane
elektrotechniczna. Nalezy dodac¢, ze w sieciach energetycz-
nych pradu przemiennego stosowane s3 réwniez izolatory
kompozytowe o podobnej konstrukgji.

Izolatory utrzymuja w statej pozycji gérna sie¢ jezdng i sq
mocowane bezposrednio do konstrukcji wsporczych. Sa ob-
cigzone sitami mechanicznymi $ciskajgcymi lub rozciggajacymi
oraz izolujg sie¢ pod napieciem od uszynionych stupow.

2. Przedmiot badan

Przedmiotem badan byly izolatory kompozytowe wy-
produkowane przez krajowych wytworcow, przewidziane
do zastagpienia izolatorow z porcelany elektrotechnicznej
w gornej sieci jezdnej. W celu zachowania petnej wymien-
nosci izolatoréw ceramicznych na kompozytowe podczas
eksploatacji sieci trakcyjnej, niektére wymagania postawione
izolatorom kompozytowym przyjeto wedtug normy [1], do-
tyczacej izolatoréw ceramicznych. Zakres przyjetych wyma-
gan dotyczyt ztgcznych wymiaréw oku¢, odpornosci koro-
zyjnej oku¢, wiasciwosci wytrzymatosci mechaniczneji elek-

trycznej kompletnych izolatoréw. Nowe wymagania dotyczyty
wiasciwosci materiatowych ostony z gumy silikonowej [2].
Izolatory kompozytowe sg przewidziane do stosowania
we wszystkich typach kolejowych sieci trakcyjnych w syste-
mie 3 kV DC. Izolatory te majg lepsza wytrzymatosé na uderze-
nia od ceramicznych. Beda eksploatowane w umiarkowanym
klimacie w temperaturze otoczenia od -25°C do +40°C, wia-
trach o predkosci do 30,8 m/s, przy opadach atmosferycznych,
sadzi, zapyleniu i zanieczyszczeniach przemystowych.
Obiektami badan byty dostarczone przez zleceniodaw-
cow izolatory kompozytowe, oznaczone jak odpowiednie
izolatory ceramiczne, ale z dodatkowa literg K.
e izolator podwieszeniowy LT 40U-K,
e izolator odciggu wysiegnika LT 40K-K,
e izolator trakcyjny wysiegnika rurowego LT 40R-K (rys. 1),
e izolator trakcyjny wysiegnika teownikowego LT 40W-K,
(rys. 2).

Rys. 1. 1zolator kompozytowy
LT40R-K

Rys. 2. I1zolator kompozytowy
LT40W-K
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Rdzen izolatoréw wykonano z laminatu szklano-epoksy-
dowego, okucia jako stalowe odkuwki cynkowane zanurze-
niowo, zacisnieto na korncach rdzeni izolatoréw. Rdzen osto-
nieto za pomoca ostony z hydrofobowej gumy silikonowa-
nej, zachodzacej na okucia. Powierzchnie kloszy zostaty
pochylone, aby mogta z nich sptywac woda.

3. Zakres badan

Zakres badan opracowano wedtug wybranych wymagan
normy [1] i rozszerzono o wymagania normy [2], gtdéwnie
w zakresie badan powtoki z gumy silikonowej. Obejmowat
on sprawdzenie:

e wymiaréw i cechowania,

e wytrzymatosci mechanicznej na zginanie,

e wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie

e wytrzymatosci elektrycznej napieciem przemiennym
w deszczu,

e piecdziesiecioprocentowego napiecia przeskoku oraz
zZnamionowego napiecia wytrzymywanego udarowego
piorunowego,

oraz nastepujace badania:

e dymotworczosci i toksycznosci,

e palnosci — badanie powtoki rozzarzonym drutem,

e kategorii palnosci silikonu — badanie ptomieniem pro-
bierczym 500 W.

4. Wyniki badan

1. Sprawdzenie wymiaréw gabarytowych i cechowania
przeprowadzano dla partii prébnej izolatoréw na zgod-
nos¢z wymiarami podanymiw normie [1]i na rysunkach
konstrukcyjnych. Nie stwierdzono odstepstw wymiaro-
wych od wymaganych.

2. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej na zginanie
przeprowadzano wedtug normy [1]. Wyniki byty zawsze
pozytywne. Kazdy badany izolator wytrzymat zadang
site zginajaca,

3. Sprawdzenie wytrzymatosci mechanicznej na rozcigganie
przeprowadzano wedtug [1]. Wyniki byly zawsze pozy-
tywne. Kazdy badany izolator wytrzymat zadana site roz-
ciggajaca.

4. Sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej napieciem prze-
miennym w deszczu przeprowadzano wedtug wymagan
norm [1i 3].

5. Sprawdzenie piec¢dziesiecioprocentowego napiecia prze-
skoku udarowego piorunowego na sucho dla biegunowosci
dodatniej i ujemnej wykonano zgodnie z [3]. Podczas po-
miaréw nie wystapito przebicie zadnej czesci izolatora.

6. Sprawdzenie znamionowego napiecia wytrzymywanego
udarowego piorunowego dla obu biegunowosci na su-
cho wykonano zgodnie z [3]. Préby wykonano pietna-
stoma udarami 1,2/50us o amplitudzie 125 kV dla kazdej
biegunowosci. Podczas préb zaden udar nie spowodo-
wat zewnetrznego przeskoku miedzy okuciami. Nie wy-
stapito przebicie zadnej czesci izolatora.

7. Sprawdzenie palnosci przy stosowaniu rozzarzonego
drutu. Wyniki badania sg zgodne w catym zakresie tem-
peratur zwymaganiami normy [4].

8. Badanie palnosci, badanie ptomieniem probierczym 500 W.
Wyniki oceniano zgodnie z kryteriami podanymi w nor-
mie [5].

Oprocz badan laboratoryjnych, izolatory kompozytowe
wbudowano do czynnej sieci jezdnej i poddano eksploatacji
obserwowanej przez wybrane Zaktady PKP PLK S.A. Opinie
tych Zaktadow z prébnej eksploatacji izolatoréw byty pozy-
tywne. Izolatory nie ulegaty uszkodzeniom, po zakonczeniu
prob ich stan techniczny byt dobry, kwalifikowaty sie do dal-
szej eksploatacji.

5. Wnioski

Na podstawie wynikéw badan nowych trakcyjnychizola-
torow kompozytowych typu LT40R-K, LT40K-K, LT40W-K,
LT40U-K na napiecie znamionowe 3 kV pradu statego, stwier-
dzono, ze spetniaja one wymagania mechaniczno-elek-
tryczne podane w dokumentacji rysunkowej Producenta
i normach: [1, 2, 3, 4, 5. Izolatory kwalifikuja sie do eksploa-
tacji w sieciach trakcyjnych 3 kV DC (réwniez w tunelach).
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