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0 Wprowadzenie. Tabor kolejowy — klasyfikacja i podstawowe
definicje

0.1 Wprowadzenie

Podrecznik dla projektujacych pasazerski tabor kolejowy pn.: ,,Wytyczne w zakresie
projektowania taboru pasazerskiego w Polsce” zostal opracowany jako rezultat projektu
badawczego ,,Innowacyjny i zestandaryzowany model rozwoju zakupu kolejowego taboru
pasazerskiego INNORAIL” finansowanego przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w
ramach programu Gospostrateg. Projekt mial na celu dostarczenie narz¢dzia wspierajacego
efektywne funkcjonowanie i rozwdj pasazerskiego transportu kolejowego dostosowanego do
potrzeb wszystkich jego uzytkownikow. W wyniku jego realizacji interesariusze, to jest
przewoznicy kolejowi oraz organizatorzy transportu publicznego uzyskaja kompleksowy
zestaw informacji wspomagajacych proces pozyskania i eksploatacji taboru, obejmujacy
miedzy innymi:

e analizg europejskiego rynku taboru kolejowego wraz z trendami rozwojowymi,

e opis najlepszych praktyk w zakresie zamawiania taboru,

e wskazowki i rekomendacje dla optymalnego doboru taboru do zaktadanych warunkow

eksploatacji oraz efektywnej organizacji procesu utrzymania taboru,

e zestawienie dobrych praktyk dla przygotowania strategii taborowe;.
Obecna sytuacja na rynku pasazerskiego taboru kolejowego nie jest korzystna z punktu
widzenia zard6wno producentoéw taboru, organizatorOw przewozoéw zamawiajacych tabor, jak i
przewoznikow kolejowych, ktorzy ten tabor eksploatujg do wykonywania przewozow shuzby
publicznej. Uwarunkowane sytuacja budzetowa samorzadow wojewodzkich postgpowania
zakupowe na krotkie serie pojazdow doprowadzily do nadmiernego zrdéznicowania typow,
podtypow i1 wariantow eksploatowanego taboru pasazerskiego, tak pomiedzy wojewodztwami,
jak 1 w ramach floty przewoznikow wykonujacych przewozy na zlecenie tylko jednego
organizatora. Sytuacja ta utrudnia wymienno$¢ i zastegpowalno$¢ taboru, planowanie
utrzymania i zapasow czesci zamiennych, elastyczno$¢ formowania sktadow pociggowych w
trakcji ukrotnionej oraz planowanie obiegow.
Odpowiedziag na te problemy jest projekt badawczy INNORAIL, ktérego celem byla
identyfikacja najlepszych praktyk pozyskania, utrzymania i eksploatacji taboru kolejowego, a
nastgpnie opracowanie na ich podstawie jednolitych wytycznych dla podmiotow
zamawiajacych pasazerski tabor kolejowy w celu ustandaryzowania rozwigzan stosowanych w
nowoczesnym taborze kolejowym oraz uproszczenia procesu pozyskania tego taboru, zar6wno
przez przewoznikow, jak i organizatoréw przewozow. Efektem realizacji projektu badawczego
jest zebranie w postaci niniejszego podrecznika wymagan prawnych, technicznych,
rekomendowanych rozwigzan oraz dobrych praktyk w zakresie produkcji, zakupu i eksploatacji
taboru kolejowego wykorzystywanego do przewozow pasazerskich.
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0.2 Klasyfikacja taboru (schemat podziatu, w oparciu o definicje TSI)

Podzial pojazdow szynowych z punktu widzenia producentow taboru oraz przewoznikow
(odbiorcow) powinien opiera¢ si¢ na mozliwosciach dopuszczenia pojazdéw do eksploatacji.
Zatem w pierwszej kolejnosci nalezy dokona¢ podziatu zgodnego z Dyrektywa 2016/797 [1].
Punkt 2 zatacznika I do podanej Dyrektywy dzieli pojazdy na:
— lokomotywy i tabor pasazerski, w tym:
o jednostki trakcyjne napedzane energia cieplna i elektryczne,
o pociagi pasazerskie napedzane energig cieplng i elektryczne,
o wagony pasazerskie,
— wagony towarowe, w tym niskopodtogowe pojazdy przeznaczone dla catej sieci i
pojazdy przeznaczone do przewozu samochodéw cigzarowych,
— pojazdy specjalne, takie jak maszyny torowe.
Powyzszy podzial ma zastosowanie w odpowiednich Technicznych Specyfikacjach
Interoperacyjnosci, zgodnie z ktorymi pojazdy kolejowe sa dopuszczane do eksploatacji na
terenie Unii Europejskie;j:
1. TSI WAG [2] — dla pojazdéw wymienionych w tiret 2,
2. TSI LOC&PAS [3] — dla pojazdow wymienionych w tiret 1 i 3.

Art. 2 TSI WAG mowi o tym, iz TSI stosuje si¢ do wagondéw towarowych o maksymalnej
predkosci eksploatacyjnej nie wigkszej niz 160 km/h i maksymalnym nacisku osi nie wigkszym
niz 25 t.
Dodatkowo nastgpuje podziat wagondéw towarowych ze wzgledu na szerokos$¢ toru, na jakim
majg by¢ eksploatowane:
1.1.wchodzace w zakres TSI WAG: 1435 mm, 1524 mm, 1600 mm i 1668 mm
1.2.niewchodzace w zakres TSI WAG: 1520 mm ktore moga by¢ czasami eksploatowane
na liniach o szerokosci toru 1 524 mm
1.3.niewchodzace w zakres TSI WAG linie kolejowe waskotorowe o szerokosciach <1435
mm.

Zgodnie z art. 2 TSI L&P podsystem ,,Tabor” dzieli si¢ na:
2.1.Pociagi napedzane energia cieplna i elektryczne:
a. Elektryczne zespoly trakcyjne,
b. Spalinowe zespoty trakcyjne,
c. Wagony silnikowe,
d. Tramwaje dwusystemowe;
2.2.Jednostki trakcyjne napgdzane energig cieplng i elektryczne:
a. Lokomotywy trakcyjne,
b. Lokomotywy manewrowe,
c. Cziony napedowe;
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2.3.Wagony pasazerskie i inne odno$ne wagony:
a. Osobowe,
b. Bagazowe/pocztowe,
c. Doczepne sterownicze,
d. Osobowe sterownicze;
2.4.Tabor kolejowy specjalny przeznaczony do budowy i utrzymania infrastruktury
kolejowe;:
a. Maszyny torowe (OTM),
b. Pojazdy stuzace do kontroli infrastruktury;
z zastrzezeniem, iz zakres TSI L&P nie obejmuje:

— pociagow metra, tramwajow i innych pojazdow kolei lekkiej,

— pojazdow przeznaczonych na potrzeby pasazerskich przewozow lokalnych, miejskich
lub podmiejskich w sieciach, ktore sa funkcjonalnie wyodrebnione z systemu kolei,

— pojazdow uzytkowanych wylacznie na infrastrukturze kolejowej nalezacej do
wiascicieli prywatnych, istniejgcych wytacznie na uzytek wilasciciela do celow wlasnej
dziatalnosci w zakresie transportu towarow,

— pojazdow przewidzianych wylacznie do uzytku lokalnego, historycznego lub
turystycznego.

0.3 Wyrdzniki typu, wariantu i wersji pojazdu

Definicja ,,typu” pojazdu kolejowego znajduje si¢ w dyrektywie UE w sprawie
interoperacyjnosci kolei nr 2016/797 [6] i oznacza pojazd okreslony przez ,,zasadnicze cechy
konstrukcyjne”, ktore zostaty uwzglednione w certyfikacie badania typu lub projektu, ktory
opracowywany jest w ramach weryfikacji pojazdu zgodnie z odpowiednim modutem wedtug
decyzji Komisji nr 2010/713/UE [5]. Czyli, jak okre$la to rozporzadzenie Komisji UE nr
2018/545 [71, ,.typ” pojazdu okresla projekt, ktory bedzie stosowany do wszystkich pojazdow
odpowiadajacych temu typowi.

W celu identyfikacji opcji dla konfiguracji wyposazenia pojazdu lub zmian podczas cyklu zycia
pojazdu w ramach istniejacego typu, rozporzadzenie 2018/545 wprowadzito pojecie ,,wariantu”
i,,wersji” dla typu pojazdu.

»Wariant typu” pojazdu oznacza opcj¢ konfiguracji typu pojazdu zatwierdzong z chwila
udzielenia pierwszego zezwolenia dla typu pojazdu lub zmiany wprowadzone do istniejacego
typu pojazdu w czasie jego cyklu zycia, ktore wymagajg nowego zezwolenia dla typu pojazdu.
»Wersja typu” pojazdu oznacza opcje¢ konfiguracji typu pojazdu albo wariantu typu pojazdu
albo zmiany wprowadzone do istniejagcego typu pojazdu albo wariantu typu pojazdu w czasie
jego cyklu zycia, ktore odzwierciedlajg ,,zasadnicze cechy konstrukcyjne”, ktore nie wymagaja
nowego zezwolenia dla typu pojazdu.

Zastosowane w powyzszych definicjach okreslenie ,,zasadnicze cechy konstrukcyjne”
oznaczaja, wedhug rozporzadzenia 2018/545, parametry, ktore sg stosowane do okreslania typu
pojazdu zgodnie z udzielonym zezwoleniem dla typu pojazdu, i ktére sg wprowadzone do
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europejskiego rejestru dopuszczonych typoéw pojazdow (,ERATV”). Europejski rejestr
dopuszczonych typoéw pojazdow bazuje na danych okreslonych przez decyzje Komisji nr
2011/665 [4], ktoéra w punkcie 4 Wiasciwosci techniczne pojazdu tabeli 2, zalacznika Il zawiera
parametry techniczne pojazdu okre$lajace typ pojazdu. Parametry wg ERATV okreslaja
identyfikacj¢ typu, podajg informacje ogodlne, zgodnos¢ z TSI, zezwolenia oraz parametry
techniczne pojazdu.

W celu prawidtowego okreslania parametréw pojazdu kolejowego i wprowadzania ich do
rejestru ERATV nalezy korzysta¢ z przewodnika [8] wydanego przez Europejska Agencje
Kolejows. Przewodnik zawiera powigzanie mi¢dzy danym parametrem ERATV a wlasciwym
punktem TSI, z ktérego parametr ten si¢ wywodzi.

Sposrod wielu ,,wlasciwosci technicznych pojazdu” zawartych w decyzji 2011/665, na
szczegoblng uwage zastuguja te parametry, ktore sg istotne z punktu widzenia ,,typu” pojazdu.
Sa to takie parametry, ktére sa wymagane do wprowadzenia w rejestrze ERATV 1 réwnocze$nie
moga by¢ zapisane tylko jedng warto$cig. Nalezy réwniez wzia¢ pod uwagg progi dla kazdej
zasadniczej cechy konstrukcyjnej, wymagajacej nowego zezwolenia, ktore zdefiniowano w TSI
(LOC&PAS, CCS). Parametrami taboru wymaganymi obowigzkowo do wprowadzenia w
ERATV sg te parametry, ktore sg oznaczone literg ,,T” w kolumnie ,,Zastosowanie w
odniesieniu do kategorii pojazdéw [...]”. Pozostale parametry nie s3 wymagane (oznaczone
literg ,,N”” w tablicy), moga by¢ wprowadzone opcjonalne (oznaczone literg ,,0”’) lub stanowig
punkt otwarty (oznaczone literami ,,PO”).

Na podstawie parametrow technicznych pojazdu okreslonych w decyzji 2011/665 mozna
okresli¢ czy zmiana konfiguracji wyposazenia pojazdu lub zmiana wprowadzona podczas cyklu
zycia pojazdu w ramach istniejgcego typu, wymaga wprowadzenia ,,wariantu” czy ,,wersji” w
»typie” pojazdu. Nalezy przypomnie¢, ze ,,wersja” mozna okresli¢ rowniez opcje¢ konfiguracji
pojazdu w ramach ,,wariantu typu”.

Przyktadowo, jesli w wyniku zmiany wyposazenia pojazdu, zmianie ulegla masa projektowa
lub dtugos¢ pojazdu, i poniewaz parametry te wedtug decyzji 2011/665 sa jednymi z tych, ktore
definiujg typ i nie moga wystepowac w kilku opcjach, pojazd taki bedzie posiadat wlasciwosci
techniczne odbiegajace od cech konstrukcyjnych przypisanych dla ,,typu” pojazdu i w zwigzku
z tym konieczne bedzie wprowadzenie ,,wariantu” dla tego ,,typu” pojazdu.

Natomiast, jesli w wyniku zmiany wyposazenia pojazdu, zmianie ulegt na przyktad sposob
monitorowania tozysk osi lub wysokos$¢ peronow, do ktorych przystosowany jest pojazd, a
parametry te wedtug decyzji 2011/665 moga by¢ wybrane sposrod kilku opcji, wlasciwosci
techniczne takiego pojazdu nie beda odbiegac od cech konstrukcyjnych przypisanych dla ,,typu”
pojazdu i w zwigzku z tym mozliwe bedzie wprowadzenie ,,wersji” dla tego ,,typu” pojazdu,
bez koniecznosci uzyskania nowego zezwolenia. Wykorzystanie ,,wersji typu” ma praktyczne
zastosowanie szczegdlnie w pojazdach pasazerskich, ktére w ramach jednego ,,typu” sg
projektowane dla kilku uzytkownikéw — odmienne wyposazenie pojazdu ,,pod klienta” z reguty
nie jest rtOwnoznaczne ze zmiang ,,zasadniczych cechy konstrukcyjnych” okreslajacych ,,typ”
pojazdu.
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0.4 Definicje i skroty

Skrot /, Znaczenie
oznaczenie
AGC umowa europejska o glownych migdzynarodowych liniach kolejowych
umowa europejska o waznych migdzynarodowych liniach transportu
AGTC . .
kombinowanego oraz obiektach towarzyszacych
AKK analiza kosztow i korzysci
DSAT detekcja stanow awaryjnych taboru
Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym (ang. European Rail Traffic
ERTMS
Management System)
ETCS Europejski System Sterowania Pociagiem (ang. European Train Control System) —
podsystem ERTMS zapewniajacy kontrolg bezpiecznej jazdy pociggu
ezt elektryczny zespo6t trakcyjny

Globalny System Kolejowej Radiokomunikacji Ruchomej (ang. Global System for
GSM-R Mobile communications — Railway) — podsystem ERTMS zapewniajacy
bezprzewodowa tacznos¢ ,.tor — pojazd”

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

Wspdlna Pomoc we Wspieraniu Projektow dla Europejskich Regiondéw (ang. Joint
JASPERS Assistance to Support Projects In European Regions) - jest to inicjatywa majaca na
celu usprawnienie przygotowania projektow ubiegajacych si¢ o finansowanie

JST jednostka samorzadu terytorialnego

podziat ruchu pasazerow w transporcie kolejowym majacy na celu uwzglgdnienie
zroznicowanych potrzeb transportowych
i zwigzanego z tym zakresu inwestycji w lini¢ kolejowa:
a) ruch migdzyaglomeracyjny — pociagi o Vmax > 130 km/h, o ograniczonej liczbie
postojow na swojej trasie, zapewniajace najlepszy czas przejazdu,
b) ruch miedzyregionalny — pociagi o Vmax < 130 km/h, posiadajace postoje
w wigkszych miastach i weztach kolejowych;
ruch regionalny — pociagi o postojach na wszystkich (lub wigkszosSci)
przystankow i stacji na swojej trasie;
d) ruchaglomeracyjny — specjalny przypadek ruchu regionalnego, w ktérym relacja
pociggu zawiera si¢ w obszarze jednego miasta lub jego aglomeracji, a
czgstotliwos¢ ruchu jest wysoka (przynajmniej 1-2 pociagi na godzing) w statym

kategorie ruchu
pasazerskiego o)

cyklu w ciagu dnia.
KPK Krajowy Program Kolejowy
PTZ publiczny transport zbiorowy

Niezawodno$¢ (R), dostepnos¢ (A), podatno$¢ utrzymaniowa (M) oraz

RAMS bezpieczenstwo (S) (ang. Reliability, Availability, Maintainability Safety).
SDIP system dynamicznej informacji pasazerskiej
SIWZ Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia
Warunki aplikacji zwigzane z bezpieczenstwem (ang. Safety related application
SRAC ..
conditions)
srk sterowanie ruchem kolejowym

szt Spalinowy zespot trakcyjny
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Skrot /. Znaczenie
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Techniczne Specyfikacje Interoperacyjnosci - szczegdtowe wymagania techniczne
i funkcjonalne, procedury i metody oceny zgodnosci z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi interoperacyjnosci kolei, warunki eksploatacji i utrzymania dotyczace

TSI sktadnikow interoperacyjnosci i podsystemow transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci i transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej, okre§lane
i oglaszane przez Komisje¢ Europejska

UE Unia Europejska

UIC Migdzynarodowy Zwiazek Kolei (fr. Union Internationale des Chemins de fer)

UIC leaflett Karta UIC

UTK Urzad Transportu Kolejowego

0.5 Literatura do Wprowadzenia

[1] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. w
sprawie interoperacyjno$ci systemu kolei w Unii Europejskiej;

[2] Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 321/2013 z dnia 13 marca 2013 r. dotyczace
technicznej specyfikacji interoperacyjnos$ci odnoszacej si¢ do podsystemu "Tabor -
wagony towarowe" systemu kolei w Unii Europejskiej

[3] Rozporzadzenie Komisji (UE) NR 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej

[4] Decyzja wykonawcza Komisji nr 2011/665/UE z dnia 4 pazdziernika 2011 r. w sprawie
europejskiego rejestru typoéw pojazdow kolejowych dopuszczonych do eksploatacii,
zmieniona przez rozporzgdzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/776

[5] Decyzja Komisji 2013/713/UE z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie modutow procedur
oceny zgodno$ci, przydatno$ci do stosowania i weryfikacji WE stosowanych w
technicznych specyfikacjach interoperacyjnosci przyjetych na mocy dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/57/WE

[6] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja 2016 r. w
sprawie interoperacyjnos$ci systemu kolei w Unii Europejskiej, zmieniona przez
dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/700

[7] Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/545 z dnia 4 kwietnia 2018 r.
ustanawiajace uzgodnienia praktyczne na potrzeby procesu udzielania zezwolen dla
pojazdow kolejowych i zezwolen dla typu pojazdu kolejowego zgodnie z dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797

[8] Application Guide for the European register of authorised types of railway vehicles
(ERATV) ; European Railway Agency, V_2.1, 02.12.2020
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1 Wymagania prawne w zakresie interoperacyjnosci systemu
kolejowego i jego bezpieczenstwa
1.1 Zroédta prawa - ,piramida legislacyjna”

Wymagania prawne dotyczace szeroko rozumianego dopuszczania taboru do eksploatacji sa
jednymi z najwazniejszych wymagan, ktore nalezy bra¢ pod uwage przy projektowaniu taboru
pasazerskiego. Spehienie ich pozwala na zapewnienie petnej zgodnosci nowo produkowanego
taboru i tym samym umozliwi jego prawne dopuszczenie do eksploatacji. Jednoczesnie ich
ujednolicenie wiacznie z ujednoliceniem przepisow dotyczacych prowadzenia proceséw oceny
zgodnosci oraz ich spelienie zapewni interoperacyjnos¢ systemu kolei, czyli zdolno$¢ do
bezpiecznego i niezaktoconego ruchu pociggdw na terenie panstw Unii Europejskiej.

Stad wszelkie nowoprojektowane rozwigzania techniczne muszg by¢ projektowane, a nastepnie
zosta¢ zweryfikowane pod wzglgdem spehienia wielu restrykcyjnych wymagan, w
szczegblnosci wymagan zasadniczych dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei w oparciu
o kryteria okreslone w Technicznych Specyfikacjach Interoperacyjnosci (TSI), oraz krajowych
specyfikacjach technicznych oraz majacych zastosowanie dokumentach normalizacyjnych.
Ogolnie majace zastosowanie wymagania mozna podzieli¢ na wymagania obowigzkowe, ktore
musza zawsze by¢ spelnione i wymagania opcjonalne, ktore moga by¢ wymagane przez
poszczegblnych uzytkownikow taboru. Wymaganiami obowiazkowymi s3:

— dyrektywy: Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja
2016 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei w Unii Europejskiej oraz
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 z dnia 11 maja 2016 r. w
sprawie bezpieczenstwa ustanawiane przez Parlament Europejski i Rade,

— rozporzadzenia i wydane na ich podstawie specyfikacje techniczne interoperacyjnosci
(w skrocie TSI) oraz rozporzadzenia CSM ustanawiane przez Komisje Europejska
wspolnie z Agencja Kolejowa Unii Europejskiej (ERA),

— czes$¢ norm europejskich i specyfikacji europejskich, np. specyfikacje ERTMS/ETCS
1 ERTMS/GSM-R ustanawiane przez FEuropejskie Organizacje Normalizacyjne
i przywotane w TSI i rozporzadzeniach CSM,

— pozostate normy europejskie i specyfikacje europejskie nie przywotane w wymaganiach
obowigzkowych, ustanawiane przez Europejskie Organizacje Normalizacyjne,

— standardy przemystowe UNIFE, UIC itp. ustanawiane przez podmioty indywidualne,

— instrukcje i inne uregulowania wewnetrzne zarzadcow infrastruktury, przedsigbiorstw
kolejowych itp. ustanawiane przez podmioty indywidualne.

Obowigzkowe wymagania europejskie w kontekscie wymagan opcjonalnych przedstawiono na
rysunku 1.
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Rysunek I Relacja pomiedzy wymaganiami obowigzkowymi i opcjonalnymi

N
Dyrektywa w sprawie interoperacyjnosci kolei Parlament Europejski
. Dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa kolei i Rada
Obowigzjkowe _ :
Rozporzadzenia wydane na ich

podstawie — spec. TSI, Komisja Europejska wspierana przez
rozporzadz. CSM Europejskg Agencje Kolejowg
Y Normy europejskie
A specyfikacje europejskie
np. spec. ERTMS/ETCS i ERTMS/GSM-R Europejskie Organizacje
Normalizacyjne

Opcjo|naiine
Standardy przemystowe
UNIFE , UIC etc.
Podmioty
indywidualne

Wewnetrzne instrukcje
Zarzadcow infrastruktury, Przedsiebiorstw kolejowych, etc.

Obecnie w niektoérych przypadkach nadal obowigzujg krajowe przepisy techniczne. Ich
stosowanie wymagane jest wowczas gdy ocenie podlegaja kwestie nieujete w TSI — zarowno
wskazane w TSI jako punkty otwarte jak i nieobjete zadng specyfikacjg TSI. Punkty otwarte w
kolejnych wersjach specyfikacji maja by¢ zastgpowane europejskimi wymaganiami. Przepisy
krajowe obowiazuja takze wowczas gdy sa odwzorowane w specyfikacjach TSI jako
szczegblne przypadki. W kazdej z tych sytuacji wymagania krajowe obje¢te sa weryfikacja
zgodnos$ci podsystemu prowadzong przez jednostke notyfikowang.

1.2 Techniczne specyfikacje interoperacyjnosci

Jak juz wspomniano w poprzednim rozdziale techniczne specyfikacje interoperacyjnosci (TSI)
okreslajg obligatoryjne wymagania dla interoperacyjnych podsysteméw kolei, tym samym
wymagania obligatoryjne dla taboru pasazerskiego. TSI s3 ustanawiane przez Komisje
Europejska wspolnie z Agencjg Kolejowa Unii Europejskiej (ERA). Na potrzeby TSI system
kolei system kolei dzieli si¢ na podsystemy:

1) Strukturalne:

a) zwigzane z siecig kolejowa:

— Infrastruktura,

— Energia,

— Sterowanie — urzadzenia przytorowe,

b) zwigzane z pojazdem:

— Tabor,

— Sterowanie — urzadzenia poktadowe,

2) Funkcjonalne:
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— Ruch kolejowy,
— Utrzymanie,

— Aplikacje telematyczne dla przewozow pasazerskich i towarowych.

Kazdy podsystem z wyjatkiem podsystemu funkcjonalnego ,,Utrzymanie” objety jest osobnymi

TSI. W niniejszym opracowaniu zostang omowione tylko TSI dotyczace pojazdow.

Aktualnie ustawodawstwo unijne zawiera akty prawne dotyczace taboru pasazerskiego. Czes¢

z nich dotyczy podsystemu ,,Tabor”, cz¢s¢ podsystemu ,,Sterowanie”, a cz¢$¢ jest wspolna dla

obu podsystemow.

Akty prawne wspoélne dla interoperacyjnych podsystemow .., Tabor” 1 ..Sterowanie — urzadzenia

poktadowe”:

1.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 w sprawie interoperacyjnosci
systemu kolei w Unii Europejskiej,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2020/700 z dnia 25 maja 2020 r.
zmieniajaca dyrektywy (UE) 2016/797 1 (UE) 2016/798 w odniesieniu do przedtuzenia
okresu ich transpozycji,

. Decyzja Komisji 2010/713/UE w sprawie modutow procedur oceny zgodnosci,

przydatnosci do stosowania i weryfikacji WE stosowanych w technicznych specyfikacjach
interoperacyjnosci przyjetych na mocy dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2008/57/WE,

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 768/2008/WE w sprawie wspolnych ram
dotyczacych wprowadzania produktéw do obrotu, uchylajgca decyzje Rady 93/465/EWG,

Akty prawne dla interoperacyjnego podsystemu .., Tabor”:

1.

Rozporzadzenie Komisji nr 1302/2014 w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor — Lokomotywy i tabor pasazerski”
systemu kolei w Unii Europejskiej,

Rozporzadzenie Komisji nr 1304/2014 w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjno$ci podsystemu ,,Tabor kolejowy — Hatas”, zmieniajagce decyzje
2008/232/WE i uchylajace decyzje¢ 2011/229/UE,

Rozporzadzenie Komisji nr 1303/2014 w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu
kolei w Unii Europejskiej,

Rozporzadzenie Komisji nr 1300/2014 w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjno$ci odnoszacych si¢ do dostgpnosci systemu kolei Unii dla oséb
niepetnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwosci poruszania sie,

. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/772 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace

rozporzadzenie (UE) nr 1300/2014 w odniesieniu do wykazu majatku w celu identyfikacji
barier w zakresie dostgpnosci, zapewnienia informacji dla uzytkownikéw oraz
monitorowania i oceny postepoéw w zakresie dostepnosci,
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Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/387 z dnia 9 marca 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenia (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1302/2014 i (UE) 2016/919 w odniesieniu do
rozszerzenia obszaru uzytkowania i etapow przejsciowych,

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1299/2014, (UE) nr 1301/2014, (UE)
nr 1302/2014 i (UE) nr 1303/2014, Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 oraz Decyzj¢
wykonawcza Komisji 2011/665/UE w odniesieniu do dostosowania do Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 oraz realizacji celéw szczegdtowych
okreslonych w decyzji delegowanej Komisji (UE) 2017/1474.

Akty prawne dotyczace interoperacyjnego podsystemu ,.Sterowanie — urzadzenia pokladowe”:

1.

Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjno$ci w zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w
Unii Europejskiej,

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1299/2014, (UE) nr 1301/2014, (UE)
nr 1302/2014 i (UE) nr 1303/2014, rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 oraz decyzje¢
wykonawcza Komisji 2011/665/UE w odniesieniu do dostosowania do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 oraz realizacji celoéw szczegdtowych
okreslonych w decyzji delegowanej Komisji (UE) 2017/1474,

Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2020/387 z dnia 9 marca 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenia (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1302/2014 i (UE) 2016/919 w odniesieniu do
rozszerzenia obszaru uzytkowania i etapow przejsciowych,

Rozporzadzenie Komisji nr 1303/2014 w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnos$ci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu
kolei w Unii Europejskiej,

. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/387 z dnia 9 marca 2020 r. zmieniajace

rozporzadzenia (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1302/2014 i (UE) 2016/919 w odniesieniu do
rozszerzenia obszaru uzytkowania i etapow przejsciowych,

Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1299/2014, (UE) nr 1301/2014, (UE)
nr 1302/2014 i (UE) nr 1303/2014, Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 oraz Decyzj¢
wykonawcza Komisji 2011/665/UE w odniesieniu do dostosowania do Dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 oraz realizacji celéw szczegdtowych
okreslonych w decyzji delegowanej Komisji (UE) 2017/1474.

Jezeli ma to zastosowanie do sktadnika interoperacyjnosci lub interoperacyjnego podsystemu

,labor” albo ,,Sterowanie — Urzadzenia pokladowe tabor pasazerski powinien spetniaé

wymagania przepisow objetych dyrektywami:

1) Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2014/53/UE w sprawie harmonizacji
ustawodawstw Panstw Cztonkowskich dotyczacych udostepniania na rynku urzadzen
radiowych i uchylajaca dyrektywe 1999/5/WE,
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/WE w sprawie harmonizacji
ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do kompatybilnosci
elektromagnetycznej,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2006/42/WE w sprawie maszyn,
zmieniajacg dyrektywe 95/16/WE (przeksztalcenie),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/29/UE w sprawie harmonizacji
ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszacych si¢ do udostepniania na rynku
prostych zbiornikow ci$nieniowych,

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/35/UE w sprawie ci$nieniowych
urzadzen transportowych oraz uchylajaca dyrektywy Rady 76/767/EWG, 84/525/EWG,
84/526/EWG, 84/527/EWG oraz 1999/36/WE.

Zakres specyfikacji

Kazda techniczna specyfikacja interoperacyjnosci zawiera ustalenia i opis dotyczace:

1.2.2

zakresu technicznego i geograficznego obowiazywania,

podsystemu do jakiego si¢ odnosi,

wymagan zasadniczych,

charakterystyk podsystemu do ktorego si¢ odnosi,

sktadnikow interoperacyjnosci,

oceny zgodnosci lub przydatnosci do stosowania oraz weryfikacji WE,
zasad wdrozenia do stosowania,

ewentualnych dodatkow (zalacznikow) uszczegdtawiajacych.

Podreczniki stosowania

Aby ulatwi¢ zrozumienie wymagan zawartych w TSI oraz zasad ich stosowania, jak réwniez

interpretacji trudniejszych fragmentow tekstu, zostaty opracowane przez ERA przewodniki

stosowania TSI. Nie sg one zrodtami prawa, a jego wyjasnieniami i interpretacja. Niektore z

przewodnikoéw opracowano we wszystkich jezykach Panstw Cztonkowskich, inne za$ tylko w

wersji jezykowej angielskiej. W przypadku taboru opracowano nastepujace przewodniki:

1)

2)

3)

4)

ERA/GUI/07-2011/INT  Przewodnik  stosowania  technicznych  specyfikacji
interoperacyjnosci (TSI), ver. 2.00, 12.06.2013 r.,

ERA/GUI/07-2011/INT Wytyczne dotyczgce stosowania technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci (TSI). Zatgcznik 2 — Ocena zgodnosci i weryfikacja ,, WE”, ver. 1.02,
30.11.2012 r.,

ERA/GUI/07-2011/INT Instrukcje stosowania technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci (TSI) ,, Tabor — Lokomotywy i tabor pasazerski”, ver.2.00,
01.01.2015 r.,

ERA/GUI/07-2011/INT Guide for the application of the CR Loc&Pas TSI (TSI), ver.
1.00, 26.08.2011 r.,
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5) ERA/GUI/07-2011/INT Instrukcje stosowania technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci (TSI) ,, Tabor, - Lokomotywy i tabor pasazerski”, ver. 2.00,
01.01.2015 r.,

6) ERA/GUI/02-2013/INT Przewodnik stosowania TSI dla podsystemu , Osoby
o0 ograniczonej mozliwosci poruszania si¢”’, ver. 1.1, 18.05.2015 r.,

7) ERA/GUI/02-2013/INT Guide for the application of the PRM TSI. Appendixes, ver. 1.1,
18.05.2015 r.,

8) ERA/GUI/07-2011/INT Guide for the application of the CR NOI TSI, ver. 1.00,
26.08.2011 r.,

9) Gui/NOI TSI1/2019 Guide for the application of the NOI TSI, ver. 1.0,

10) Gui/CCS TSI/2019 Guide for the application of the CCS TSI, ver. 6.1, 05.02.2020 r.,

11) Guide for the application of RST TSI, ver. 04, 06.07.2020 r.,

12) ERA/GUI/07-2011/INT Przewodnik stosowania TSI dla podsystemu ,,Energia”, ver.
2.00, 16.10.2014 r.,

13) ERA/GUI/07-2011/INT Przewodnik stosowania TSI dla podsystemu ,, Infrastruktura”,
ver. 3.00, 14.12.2015r.

1.2.3  Opinie techniczne Agencji Kolejowej Unii Europejskiej

Ze wzgledu na pojawiajace si¢ czasem watpliwosci w stosowaniu wymagan technicznych
specyfikacji interoperacyjno$ci (TSI) w szczegolnie watpliwych przypadkach Agencja
Kolejowa Unii Europejskiej oglasza swoje stanowisko w tym zakresie zwane Opinig
Techniczng (Technical Opinion).

Ponizej w tabeli 1 przedstawiono majace zastosowanie w projektowaniu i budowie taboru
pasazerskiego opinie techniczne ERA opublikowane na jej stronie www.era.eu

Tabela 1. Opinie techniczne ERA

Nr dokumentu Tytul dokumentu
Technical opinion on QC-RST-014 as addressed by

1. | ERA/OPI/2012-05/INT the Notified Bodies
Technical opinion on QC-RST-012 as addressed by

2. | ERA/OPI/2012/04/INT the Notified Bodies

Question and clarification from NB Rail concerning
the colorimetric requirements QC-RST-018
Regarding Question and Clarification NB RAIL QC-
RST-015

Opinion concerning the application of TSIs to new
Eurotunnel shuttles

Request for an opinion on ERTMS on-board
equipment for regional lines under CCS TSI
Opinion of the European Union Agency for Railways
to the European Commission regarding a possible
revision of CCS TSI - rolling stock compatibility with
axle counters

3. | ERA/OP1/2014-7

4. | ERA/OPI/2014-1

5. | ERA/OP1/2015-8

6. | ERA/OPI/2015-9

7. | ERA/OP1/2017-4
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Opinion of the European Union Agency for Railways
to the European Commission regarding potential
deficiency in LOC and PAS TSI and WAG TSI —
Running Behaviour and stationary tests

Opinion of the European Union Agency for Railways
to the European Commission regarding a potential
deficiency in the LOC&PAS TSI 1302/2014 on
evacuation tests

8. | ERA/OPI/2018-3

9. | ERA/OP1/2020-11

1.2.4 Rekomendacje (RFU) stosowane przez jednostki notyfikowane w ocenie zgodnosci WE

sktadnikow interoperacyjnosci i w weryfikacji WE podsystemaow

Ze wzgledu na pojawiajace si¢ czasem watpliwosci w ocenie spetnienia wymagan TSI
w szczegblnie watpliwych przypadkach Europejskie Forum Jednostek Notyfikowanych do
dyrektyw interoperacyjnosci (NB Rail) przyjmuje i oglasza swoje rekomendacje (RFU) w tym
zakresie. Nie zmieniaja one obowigzujacych uregulowan prawnych ale wyjasniajg i
rekomenduja sposoby postepowania jednostek notyfikowanych w prowadzonych procesach
oceny zgodnosci 1 weryfikacji WE, tym samym moga by¢ pomocne w rozumieniu wymagan
narzuconych przez TSI.

Ponizej w Tabeli 2 przedstawiono mogace mie¢ zastosowanie w projektowaniu i budowie
taboru pasazerskiego rekomendacje RFU wydane przez NB Rail i opublikowane na jej stronie
www.nbrail.eu
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Tabela 2 Rekomendacje NB Rail dla oceny taboru pasazerskiego

Nr dokumentu | Tytul dokumentu

1. | RFU-RST-026 Free spaces at end of wagon
2. | RFU-RST-027 Noise conformity assessment
3. | RFU-RST-078 Multiple trainset operation — train mass
4. | RFU-RST-079 Criteria for departing a platform
5. | RFU-RST-080 Notification of rescue services
6. Application of CSM in the framework of the EC verification
RFU-RST-082
procedure
7. | RFU-RST-083 Fatigue tests wheelsets
8. | RFU-RST-089 Wheel slide protection-coaches

. | RFU-RST-090 Audible information in cab

10.| RFU-RST-093 Use of mix of new and old TSI

11.| RFU-RST-094 Assessment procedure in case of an open point

12.| RFU-RST-099 Simplified evaluation NOI TSI

13.| RFU-RST-300 Compatibility with train detection systems

14.| RFU-RST-301 EMS assessment

15.| RFU-RST-302 Degraded modes and conditions

16.| RFU-RST-304 Mechanical strength of manual end coupling

17.| RFU-RST-305 Validation plan axle box housing

18.| RFU-RST-306 Required fatigue life

19.| RFU-PRM-066 | Applicability of turning circle in universal toilet

20.| RFU-PRM-076 | Interpretation of clearway requirements in the PRM TSI
21.| RFU 5-000-06 Windscreen

22.| RFU-PRM-055 | Assessment of IC at subsystem level

23.| RFU-CCS-058 HW-SW modifications of already certified CCS assemblies
24.| RFU-CCS-067 Subset-076 test sequences and results

25.| RFU-CCS-077 Certificates with restrictions and conditions for use

26.| RFU-CCS-078 ETCS stop marker boards

1.3 Dyrektywa bezpieczenstwa

Projektujac tabor kolejowy nalezy uwzgledni¢ poza aktami prawnymi wymienionymi we
wczesniejszych rozdzialach podstawe wszystkich aktow prawnych w zakresie bezpieczenstwa
kolei, ktorg jest Dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa kolei nr 2016/798 [19]. Stanowi ona
zbidr regulacji, ktorych celem jest zapewnienie rozwoju i doskonalenia systemu kolei Unii oraz
poprawienie dostepu do rynku dla ustug transportu kolejowego, poprzez:

a) harmonizacje struktury regulacyjnej w Panstwach Cztonkowskich;
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b) okreslenie odpowiedzialnosci podmiotow systemu kolei Unii;

c) rozwijanie wspolnych wymagan bezpieczenstwa (,,CST”) i wspolnych metod oceny
bezpieczenstwa (,,CSM”), majac na celu stopniowa likwidacje potrzeby istnienia przepisow
krajowych;

d) ustalanie zasad wydawania, przedtuzania, zmiany i ograniczania lub cofania certyfikatow
bezpieczenstwa i autoryzacji w zakresie bezpieczenstwa,

e) wymog ustanowienia dla kazdego Panstwa Cztonkowskiego krajowego organu ds.
bezpieczenstwa oraz organu dochodzeniowego badajacego wypadki i incydenty;

f) okreslenie wspolnych zasad zarzadzania bezpieczenstwem kolei, jego regulacji i nadzoru.

Dyrektywa bezpieczenstwa kolei i powigzane z nig akty prawne:

1. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 z dnia 11 maja 2016 r.
w sprawie bezpieczenstwa kolei (Dz. U. UE L 138 z dnia 26.05.2016 1.),

2. Sprostowanie do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 z dnia 11
maja 2016 r. w sprawie bezpieczenstwa kolei (Dz. U. UE L 59 z dnia 7.03.2017 r.).

Bioragc pod uwage fakt, ze Dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa kolei nie zwalnia

z odpowiedzialnoéci za bezpieczenstwo producentow taboru zobowigzaniu s3 oni

przestrzegania zapisow aktow prawnych zwigzanych z zarzadzaniem ryzykiem w transporcie

kolejowym:

1. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r.
w sprawie wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka i
uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 352/2009, (Dz. U. UE L 121 z dnia 3.05.2013 r.),

2. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2015/1136 z dnia 13 lipca 2015 r.
zmieniajgce rozporzadzenie wykonawcze (UE) nr 402/2013 w sprawie wspolnej
metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i1 oceny ryzyka (Tekst majacy
znaczenie dla EOG) (Dz. U. UE L 185 z dnia 14.07.2015 1.).

Zgodnie z w/w Rozporzadzeniami producenci traktowani sg jako podmioty wprowadzajace

zmiang do systemu kolejowego a wigc wplywajace na poziom jego bezpieczenstwa. Projektujac

tabor kolejowy poza producenci zobowigzani sg uwzgledni¢ w jaki sposoéb wprowadzony do
systemu kolejowego tabor wptynie na ,,Wspdlne wymagani bezpieczenstwa” (CST) wskazane

w nastepujacych Decyzjach Komisji Europejskich:

1. 2009/460/WE: Decyzja Komisji z dnia 5 czerwca 2009 r. dotyczaca przyjecia wspolnej
metody oceny bezpieczenstwa stuzacej stwierdzeniu, czy osiggni¢to wymagania
bezpieczenstwa, o ktorej mowa w art. 6 Dyrektywy 2004/49/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady (Dz. U. UE L 150 z dnia 13.06.2009 r.),

2. 2012/226/UE: Decyzja Komisji z dnia 23 kwietnia 2012 r. w sprawie drugiego pakietu
wspolnych wymagan bezpieczenstwa dotyczacych systemu kolejowego (notyfikowana
jako dokument nr C(2012) (Dz.U. L 115 z27.4.2012),

3. 2013/753/UE: Decyzja wykonawcza Komisji z dnia 11 grudnia 2013 r. zmieniajaca
decyzje 2012/226/UE  w sprawie drugiego pakietu wspolnych wymagan
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bezpieczenstwa dotyczacych systemu kolejowego (notyfikowana jako Dokument

nr C(2013) 8780) Tekst majacy znaczenie dla EOG (Dz.U. L 334 z 13.12.2013).
Projektujac tabor kolejowy nalezy uwzgledni¢ w jego cyklu zycia rowniez funkcje utrzymania.
Wymaganie to poza opisanymi we wczesniejszych rozdziatach Technicznymi Specyfikacjami
Interoperacyjnosci, kartami UIC oraz normami (m.in. PN-EN 50126-1:2018-02 [16]), wymaga
uwzgledniania takze powigzanego z Dyrektywa w sprawie bezpieczenstwa kolei:

1. Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2019/779 z dnia 16 maja 2019 r.
ustanawiajacego szczegOlowe przepisy dotyczace systemu certyfikacji podmiotow
odpowiedzialnych za utrzymanie pojazdéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 oraz uchylajacego rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 445/2011.

1.4 Procedura RAMS wedtug normy 50126

Aktualne wydania norm PN EN 50126-1:2018 [16] i PN EN 50126-2 :2018 [17] naktadaja
obowigzek stosowania norm RAMS (Reliability, Availability, Maintainability and Safety -
niezawodnos¢, dostgpno$¢, podatno$¢ utrzymaniowa i bezpieczenstwo) w kolejnictwie.
Dotyczy to réwniez taboru kolejowego, w tym taboru pasazerskiego.

Normy zaktadaja systemowe podejscie do problematyki. Na Rysunku 2 pokazany jest sposob
podejscia systemowego do zagadnien RAMS.

Rysunek 2 Systemowe podejscie do zagadnien RAMS wedtug normy PN-EN 50126-1:2018

system
[srodowisko ropatrywanego
systemu) 4

podsystemy /
komponenty

fod e o =

podsystem
(rozpatrywany system)

podeystemy /
komponenty
podsystemy [ komponenty

[rozpotrraranego systemu)

Zrédlo: norma PN-EN 50126-1[16] 5.22

System charakteryzuje si¢ swoimi specyficznymi cechami, ktére bywaja okreslane jako
wymagania systemowe. Wymagania systemowe moga by¢ kategoryzowane, ale unikatowa
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ijednoznaczna kategoryzacja nie jest mozliwa. Mozna wyrdzni¢ nastgpujace kategorie
wymagan:

— wymagania funkcjonalne,

— wymagania kontekstowe,

— wymagania techniczne.
System obejmuje nie tylko wtasne komponenty techniczne, lecz takze wzajemne oddziatywania
z osobami zaangazowanymi w rozwdj, eksploatacj¢ i utrzymanie systemu.
Konieczno$¢ stosowania norm serii PN-EN 50126 w kolejnictwie wynika migdzy innymi
z zapewnienia potrzeby bezpieczenstwa systemu kolejowego. Chodzi przede wszystkim o
wpltywy na system kolejowy, zarowno wewnetrzne jak i zewngtrzne. Pokazane to jest na
Rysunku 3.

Rysunek 3 Rams w systemie kolejowym wedtug normy

KOLEJOWE RAMS

|
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Zrédlo: norma PN-EN 50126-1[16],s. 29

W systemie wystepujg rozni interesariusze, ktorych mozna podzieli¢ na kategorie, zalezne od
roli spelnianej obecni w systemie kolejowym:

— przedsicbiorstwa kolejowe (nalezace do podmiotow odpowiedzialnych za kolej);

— zarzadcy infrastruktury (nalezacy do podmiotow odpowiedzialnych za kole;j);

— podmioty prowadzace prace utrzymaniowe;

— przemyst kolejowy;

— organy bezpieczenstwa.
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W przypadku procesow RAMS, ktore maja miejsce podczas prac rozwojowych odnoszgcych
sic do wyrobow, dla ktérych nie zdefiniowano jeszcze klienta, zachodzi¢ moze potrzeba
petnienia przez przemyst kolejowy takze czgséci funkceji podmiotu odpowiedzialnego za kole;.
Role i odpowiedzialno$ci tych interesariuszy sg zaleznie od:

— wzgledoéw spotecznych, politycznych lub prawnych;

— wielkosci i1 ztozonosci rozpatrywanego systemu lub podsystemu;

—  wzgledoéw ekonomicznych, organizacyjnych lub zarzadczych.
Podmioty odpowiedzialne za kolej ponosza przede wszystkim podstawowa odpowiedzialno$é
za oceng, kontrolowanie i redukowanie ryzyka. Dla realizacji tego zadania konieczne moze by¢
uzyskanie od przemystu kolejowego odpowiednich informacji z zakresu RAMS dla
przedmiotowych wyrobow.
W oparciu o koncepcje hierarchii systemu (patrz Rysunek 3), zadaniem podmiotu/jednostki
odpowiedzialnej za kazdy z podsystemow bedzie okreslenie lub przypisanie wymagan RAMS
ich podsystemom/ podzespotom. Proces taki moze wymagac kilku iteracji w celu zapewnienia
optymalizacji catego systemu.
RAMS jest dtugoterminowg charakterystyka eksploatacyjng systemu i jest osiggane dzicki
stosowaniu ustalonych koncepcji inzynieryjnych, metod, narzedzi oraz technik przez caty okres
cyklu zycia systemu (patrz Rysunek 4). RAMS systemu mozna scharakteryzowaé¢ jako
jakosciowy i ilosciowy wskaznik stopnia, pokazujacy ze mozna mie¢ zaufanie, ze system lub
podsystemy i komponenty tworzace ten system bedg funkcjonowaly zgodnie z wymaganiami i
beda zard6wno zapewniaty dostepnosé, jak i bezpieczenstwo przez pewien czas. RAMS systemu
jest kombinacja wspoélzaleznych charakterystyk niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci
utrzymaniowej i bezpieczenstwa.

27



MINISTERSTWO

8 Narodowe Centrum 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor
INFRASTRUKTURY

Badan i Rozwoju pasaZerski

Rysunek 4 Cykl zZycia systemu (np. taboru pasazerskiego) w powiazaniu z RAMS
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Zrédlo: norma PN-EN 50126-1[16] s. 39

Celem systemu kolejowego jest osiggnigcie zdefiniowanego poziomu ruchu szynowego
w okreslonym momencie, z zachowaniem bezpieczenstwa oraz w ramach okreslonych limitow
kosztow. Proces RAMS okresla zaufanie dla systemu kolejowego, z jakim system moze ten cel
osiggnac. RAMS ma bezposredni wptyw na jakos$¢ ustugi dostarczanej klientowi. Na jakosé
ustug wpltyw maja takze inne charakterystyki dotyczace funkcjonalno$ci i wydajnosci, na
przyktad czgstotliwos$¢ §wiadczenia ustug, ich regularnos¢ oraz struktura optat.

1.5 Prawo krajowe

Kazdy pojazd kolejowy poruszajacy si¢ po infrastrukturze kolejowej musi posiada¢ dokument
potwierdzajacy jego dopuszczenie do eksploatacji.

Aktem prawnym ktory okresla funkcjonowanie transportu kolejowego w Polsce jest ustawa z
dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym [Dz.U. 2020 poz. 1043 z pdzn. zm.] oraz
rozporzadzenia odpowiednich ministerstw wydane na jej podstawie. Ustawa ta reguluje m.in.
sposoby uzyskania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji dla typu pojazdu kolejowego
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej. W niniejszym rozdziale przeanalizowano tryby
dopuszczenia do eksploatacji pasazerskich pojazdéw trakcyjnych na polskiej sieci kolejowe;j.
Wszystkie nowe konstrukcje pojazdow kolejowych powinny by¢é zgodne z majacymi
zastosowanie wymaganiami  Technicznych  Specyfikacji  Interoperacyjnosci  (TSI).
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Ustawodawca przewidziat jednak $ciezke dla pojazdéw kolejowych niezgodnych z
ktorakolwiek TSI.

Pierwsze zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji dla pojazdu kolejowego zgodnego z TSI
jak 1 niezgodnego z TSI stanowi jednocze$nie zezwolenie dla typu pojazdu, jak rowniez dla
egzemplarza.

Pojazd zgodny z TSI — to pojazd zgodny ze wszystkimi TSI obowigzujagcymi w dniu wydania
zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu.

Pojazd niezgodny z TSI — to pojazd niezgodny z ktérgkolwiek TSI obowigzujacg w dniu
wydania zezwolenia na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu. W takim przypadku trzeba
okresli¢ TSI z ktora pojazd jest niezgodny i uzasadni¢ dlaczego. Nie oznacza to jednak,
ze na zgodno$¢ z innymi TSI pojazd kolejowy moze nie zosta¢ przebadany i oceniony. Kazda
TSI znajdujagca zastosowanie dla pasazerskiego pojazdu kolejowego powinna zostaé
uwzgledniona. Powdd niezgodno$ci nalezy wykazac.

Kolejne zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji dla pojazdu zgodnego z TSI jak i
niezgodnego z TSI jest wydawane na podstawie zezwolenia typu pojazdu kolejowego i
obejmuje konkretny egzemplarz pojazdu.

Osobnym zagadnieniem jest dodatkowe zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji dla
pojazdu zgodnego z TSI jak i niezgodnego z TSI (dopuszczonego do eksploatacji w innym
Panstwie Cztonkowskim UE).

Przez pojazd dopuszczony w innym Panstwie Czlonkowskim Unii Europejskiej
rozumie si¢ pojazd, ktory posiada dopuszczenie do eksploatacji wydane w innym kraju
cztonkowskim Unii Europejskiej (chodzi tutaj zar6wno o dopuszczenia wydane w trybie
europejskim (interoperacyjnym), jak rowniez w trybach krajowych Panstw Cztonkowskich
Unii Europejskiej). Jedynym przypadkiem, w ktorym nie ma obowigzku uzyskania zezwolenia
na dopuszczenie do eksploatacji jest sytuacja, kiedy pojazd kolejowy zgodny z TSI, uzyskat
zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji w innym Panstwie Czlonkowskim Unii
Europejskiej, a TSI, z ktorymi jest zgodny nie okreslaja punktow otwartych i szczegdlnych
przypadkow oraz pojazd ten porusza si¢ wytacznie po sieci kolejowej zgodnej z TSI, ktora nie
okresla punktéw otwartych i szczegélnych przypadkéw. Na chwile obecng te wymagania nie
sa spelnione, nie ma wigc mozliwosci odstgpienia od obowigzku uzyskania zezwolenia dla
pojazdu kolejowego, ktory posiada dopuszczenie w innym Panstwie Czlonkowskim Unii
Europejskie;j.

Aktualnie pasazerskie pojazdy kolejowe w Polsce mozna dopusci¢ do eksploatacji
nastepujacymi trybami (uwaga: ze wzgledu na trwajacg transpozycje dyrektywy 2016/797 do

prawa polskiego zapisy tego punktu ulegna zmianie):
e _zezwoleniowym —jako pojazdy zgodne z TSI — zgodnie z art. 23b ustawy o transporcie

kolejowym. W tym trybie sa dwie $ciezki dopuszczenia pojazdu do eksploatacji:
- pierwsze zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego
zgodnego z TSI (art. 23b ust. 3 ustawy o transporcie kolejowym odwotujacy
si¢ do art. 23e ust. 1),
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- dodatkowe zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego
zgodnego ze wszystkimi TSI, dopuszczonego do eksploatacji
w ktorymkolwiek z innych Panstw Czlonkowskich Unii Europejskiej (art. 23f
ustawy o transporcie kolejowym) z wylaczeniem pojazdow, ktore uzyskaty
zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji w innym Panstwie Cztonkowskim
Unii Europejskiej, jezeli TSI dotyczace pojazdow nie okreslaja punktow
otwartych i szczegdlnych przypadkow, a pojazd ten porusza si¢ wytacznie po
sieci kolejowej zgodnej z TSI, ktére nie okreslajg punktéw otwartych
1 szczegolnych przypadkéw. Taka sytuacja sama w sobie gwarantowataby
bezpieczng eksploatacj¢ pojazdu. Z uwagi m.in. na ograniczony zakres sieci
w peni zgodnej z TSI w Rzeczypospolitej Polskiej, pojazd kolejowy, ktory
zostat dopuszczony w innym panstwie cztonkowskim, winien uzyskac
zezwolenie w oparciu o przepisy ustawy o transporcie kolejowym.

Pojazdy kolejowe zgodne z TSI podlegaja weryfikacji obejmujacej badania:

- zgodno$ci z odpowiednimi technicznymi specyfikacjami interoperacyjnosci: TSI
LOC&PAS (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w
sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,, Tabor
— lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej z p6zn. zm.), TSI
NOI (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Tabor kolejowy — halas,
zmieniajacy decyzje 2008/232/WE iuchylajace decyzje 2011/229/UE”, z p6zn. zm.), TSI
PRM (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostgpnosci systemu
kolei Unii dla os6b niepelnosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie,
z pozn. zm.), TSI SRT (Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1303/2014 z dnia 18 listopada
2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu
»Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej, z pdzn.
zm.), TSI CCO w zakresie urzadzen pokladowych (Rozporzadzenie Komisji (UE)
2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnos$ci w
zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskiej, z p6zn. zm.);

- zgodnosci z krajowymi specyfikacjami technicznymi i dokumentami normalizacyjnymi
okreslonymi w li§cie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 19 stycznia 2017 r.
(tabela 6 odnoszaca si¢ do podsystemu sterowanie i tabele A2 — TSI LOC&PAS, A4 —
TSI PRM, A5 — TSI NOI i A6 — TSI SRT odnoszace si¢ do podsystemu tabor) majacymi
zastosowanie do punktow otwartych i szczegdlnych przypadkow okreslonych w TSI;

- zgodnos$ci z siecig kolejowa, w szczegolnosci w zakresie zgodnos$ci charakterystyki
technicznej i eksploatacyjnej pojazdu z infrastrukturg i stalymi instalacjami - zgodnie z
krajowymi specyfikacjami technicznymi i dokumentami normalizacyjnymi okreslonymi
w liscie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 19 stycznia 2017 r. (tabela A7).
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»zezwoleniowym — jako pojazdy niezgodne z TSI’ — zgodnie z art. 23b ustawy
o transporcie kolejowym. W tym trybie sg rowniez dwie $ciezki dopuszczenia pojazdu
do eksploatacji:

- pierwsze zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego
niezgodnego z TSI (art. 23b ust. 6 ustawy o transporcie kolejowym
odwotujacy si¢ do art. 23¢ ust. 2),

- dodatkowe zezwolenie na dopuszczenie do eksploatacji pojazdu kolejowego
niezgodnego z TSI, uprzednio dopuszczonego do eksploatacji na terytorium
Unii Europejskiej (art. 23g ustawy o transporcie kolejowym).

Pojazdy kolejowe niezgodne z TSI podlegaja weryfikacji obejmujacej badania:

zgodnosci z krajowymi specyfikacjami technicznymi i dokumentami normalizacyjnymi
okreslonymi w li§cie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego z dnia 19 stycznia 2017 r.
(tabela B), o ktorej mowa w art. 25d ust. 1 ustawy o transporcie kolejowym wydanej na
mocy art. 25t tj. rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 27 grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wlasciwych krajowych specyfikacji
technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie umozliwia
spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U.
2013 poz. 43);

zgodnosci z siecig kolejowa, w szczegdlno$ci w zakresie zgodno$ci charakterystyki
technicznej i eksploatacyjnej pojazdu z infrastrukturg i stalymi instalacjami - zgodnie z
krajowymi specyfikacjami technicznymi i dokumentami normalizacyjnymi okreslonymi
w liscie Prezesa Urzgdu Transportu Kolejowego z dnia 19 stycznia 2017 r. (kolumna nr
10 pn. ,,zgodnos¢ z polska infrastruktura” tabeli B - oznakowanie symbolem ,,x”);
parametréw pojazdu do skontrolowania w celu dopuszczenia do eksploatacji (wykaz
parametréow zawiera zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei
(Dz. U. 2017 poz. 934).

Przepisy te stosuje si¢ do pojazdow przeznaczonych do poruszania si¢ na catej sieci kolejowej

polozonej na terytorium Rzeczypospolitej Polskie;j.

Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz. U. 2003 nr 86 poz. 789 z
pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r.
w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. 2017 poz. 934),

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27
grudnia 2012 r. w sprawie wykazu wilasciwych krajowych specyfikacji technicznych i
dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie umozliwia spelnienie
zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. 2013 poz.
43),
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- Lista Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wiasciwych krajowych
specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu
kolei z dnia 19 stycznia 2017 r.,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie
ogo6lnych warunkow technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (Dz. U. 2005 nr 212
poz. 1771 z pézn. zm.),

- TSI LOC&PAS (1302/2014 z pézn. zm.: 2018/868, 2019/776 i 2020/387) -
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu , Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej,

- TSI NOI (1304/2014 z po6zn. zm.: 2019/774) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci podsystemu , Tabor kolejowy — hatas, zmieniajacy decyzje¢
2008/232/WE 1 uchylajace decyzje 2011/229/UE”,

- TSI PRM (1300/2014 z pdzn. zm.: 2019/772) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjno$ci odnoszacych si¢ do dostgpnosci systemu kolei Unii dla osob
niepelnosprawnych i 0s6b o ograniczonej mozliwosci poruszania sie,

- TSI SRT (1303/2014 z p6zn. zm. 2016/992 i 2019/776) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu
kolei w Unii Europejskiej,

- TSI CCS (2016/919 z p6zn. zm. 2019/776 i 2020/387) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w
zakresie podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskiej,

1.6 Normy iich klasyfikacja (zharmonizowane, dobrowolne i powotane)

1.6.1 Normy zharmonizowane

Normy zharmonizowane s3a Normami Europejskimi opracowanymi przez europejskie
organizacje normalizacyjne w celu wsparcia prawodawstwa harmonizacyjnego UE, przyjetymi
na podstawie wnioskow Komisji Europejskiej, po konsultacjach z Panstwami Cztonkowskimi.
Komisja decyduje o publikacji norm zharmonizowanych w Dzienniku Urzedowym UE, jesli
spetniaja wymagania przewidziane w odno$nym prawodawstwie harmonizacyjnym UE
(dyrektywach, rozporzadzeniach). Komisja podejmuje réwniez decyzje o wycofaniu norm
zharmonizowanych, jesli normy te nie spetniajg zasadniczych wymagan. Dopoki Komisja nie
wycofa odniesienia do danej normy zharmonizowanej z Dziennika Urzedowego UE, norma jest
aktualna jako zharmonizowana, pomimo Ze zostata wycofana jako Norma Europejska.
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Definicje norm zharmonizowanych podaje Polski Komitet Normalizacyjny (PKN) na swojej
stronie internetowej https://www.pkn.pl/na-skroty/fag/co-sa-normy-zharmonizowane.
Podsumowujac, normy zharmonizowane to normy, ktore zostaly zatwierdzone i opublikowane
w dzienniku urzedowym Unii Europejskie;.

Normy zharmonizowane sg czg¢scig prawa UE, jednak stosowanie ich jest dobrowolne. Polski
Komitet Normalizacyjny, jako krajowa jednostka normalizacyjna, wprowadza Normy
Europejskie zharmonizowane do Polskich Norm zamieszczajac informacj¢ poprzez strong
internetowg PKN:

1. https://www.pkn.pl/polskie-normy/dyrektywy-rozporzadzenia-i-normy. Gdzie normy
zamieszczane sg w krotkim czasie po opublikowaniu przez Komisje Europejska
odniesien do Norm FEuropejskich zharmonizowanych na mocy: dyrektyw,
rozporzadzen, decyzji jak tez normy powolane na mocy aktéw delegowanych (do
dyrektywy 2009/125/WE i rozporzadzenia 2017/1369), ktore sg publikowane przez
Komisje¢ Europejska w Dzienniku Urzedowym UE oraz po wprowadzeniu ich do norm
krajowych PN-EN.

2. https://www.pkn.pl/polskie-normy/komunikaty-decyzje-i-obwieszczenia-prezesa-
pkn/obwieszczenia-prezesa-pkn-w-monitorze. Obwieszczenia Prezesa PKN w
Monitorze Polskim. Obwieszczenia oglaszane sa dwa razy do roku, moze to
powodowac rozbiezno$ci miedzy informacjami zawartymi w obwieszczeniach a
informacjami zamieszczonymi w zaktadce Dyrektywy, rozporzadzenia i normy.

1.6.2 Normy dobrowolne

Polskie Normy (PN), sa powszechnie dostepnymi krajowymi normami technicznymi. Polskie
Normy wydawane s3 na podstawie Ustawy z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U.
Nr 169, poz. 1386 z pdzn. zm.), zatwierdzanymi przez krajowg jednostke normalizacyjna, ktora
jest Polski Komitet Normalizacyjny (PKN). Artykut 5 ust.3 Ustawy o normalizacji precyzuje
jasno, ze "Stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne”, a ust. 4 tego samego artykulu gtosi:
"Polskie Normy mogq by¢ powolywane w przepisach prawnych po ich opublikowaniu w jezyku
polskim."

1.6.3 Normy powotane

Ustawa z dnia 12 wrzes$nia 2002 r. o normalizacji okre$la zasad¢ dobrowolnego stosowania
Polskich Norm, okreslajac jednoczesnie zasadg, w mysl ktérej normy staja sie¢ obowigzujace
o ile zostang przywolane w rozporzadzeniu lub ustawie. Polskie Normy nie sg obowigzujace,
jednak z chwila ich przywotania w ustawie lub rozporzadzeniu stajg si¢ obowigzujace na rowni
z przywoltujacymi je przepisami.

Datowane powotanie si¢ na norm¢ w dokumencie normatywnym tj. przepisie, normie, kodeksie
postepowania, specyfikacji technicznej, oznacza powotanie si¢ na norm¢ w taki sposob, ze jest
ona identyfikowana jej numerem referencyjnym, obejmujacym wskazanie roku publikacji a od
stycznia 2013 1. - rGwniez miesigca publikacji. P6Zniejsza nowelizacja normy powotanej oraz
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zmiany do tej normy nie majg zastosowania. Powolanie datowane ma zastosowanie przede
wszystkim w przypadku potrzeby odniesienia si¢ do okreslonego rozdziatu, tablicy lub rysunku,
zawartych w konkretnej publikacji normy.

Niedatowane powotanie si¢ na norm¢ w dokumencie normatywnym oznacza powolanie si¢ na
normy w taki sposob, ze jest ona identyfikowana jej numerem, bez wskazania roku publikacji.
W przypadku takiego powotania si¢ na norme¢ ma zastosowanie ostatnie wydanie powotanej
normy (tgcznie ze zmianami).

Aktualnie ustawodawstwo unijne oraz krajowe zawierajace odwotania do norm dotyczacych
taboru pasazerskiego przedstawia
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Tabela 3 Odwotania do norm w ustawodawstwie unijnym i krajowym

Dokument przywolujacy

.
=
=
s

Lp Nr i tytul normy §
» =
[ =
3 = :
o [ i 70] ~
=) Q| =
SI1ZIE|&|C|R
[ [ [ [ [ >
wnlanlwn|laal|ln| R
elelel el =10 ]
1 2 3 4 5 6 7 8
PN-EN  50126-1:2018-02  Zastosowania
kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie
1.| niezawodnoéci,  dostgpnosci,  podatnosci | + +

utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) —
Cze$¢ 1: Proces ogolny RAMS

PN-EN 50126-2:2018-02 — Zastosowania
kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie

niezawodnosci,  dostepnosci,  podatnosci
'| utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) —
Czesé 2: Sposoby  podejscia do

bezpieczenstwa
EN 12663-1:2010+A1:2015 Kolejnictwo —
Wymagania konstrukcyjno-
3 wytrzymato$ciowe dotyczace pudet N N

'| kolejowych pojazdow szynowych — Cze$é 1:
Lokomotywy i tabor pasazerski (i metoda
alternatywna dla wagondéw towarowych)

EN 15551:2017 Kolejnictwo — Pojazdy
'| szynowe — Zderzaki

EN 15566:2016 Kolejnictwo — Pojazdy
5.| kolejowe — Urzadzenie cigglowe i sprzeg | + +

srubowy
EN 16019:2014 Kolejnictwo — Sprzgg
automatyczny — Wymagania eksploatacyjne,

'| geometria specjalna czesci wspotpracujacych i

metoda badan
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EN 16839:2017 Kolejnictwo — Tabor — Uktad
czolownicy

EN 15807:2011 Kolejnictwo — Potsprzegi
pneumatyczne

EN 14601:2005+A1:2010 Kolejnictwo —
Proste i katowe kurki koncowe przewodu
glownego hamulca i przewodu zasilajacego

10

EN 15020:2006+A1:2010 Kolejnictwo —
Sprzegg holowniczy - Wymagania
eksploatacyjne, geometria specjalna czesci
wspotpracujacych i metody badan

11

EN 16286-1:2013 Kolejnictwo — Systemy
przejs¢ migdzywagonowych — Czgs¢ 1:
Gloéwne zastosowania

12

FprEN 15227:2017 Kolejnictwo — Wymagania
zderzeniowe dla pudet pojazdow szynowych

13

PN-EN  15227+A1:2011 Kolejnictwo —
Wymagania zderzeniowe dla pudet pojazdoéw
szynowych

14

EN 16404:2016 Kolejnictwo — Wymagania
dotyczace wstawiania w tor i przywracania do
uzytku pojazdéw szynowych

15

EN 15877-2:2013 Kolejnictwo — Znaki na
pojazdach kolejowych — Czg$¢ 2: Znaki
zewnetrzne na  wagonach  pasazerskich,
pojazdach trakcyjnych, lokomotywach i na
maszynach do prac torowych

16

EN 15663:2009/AC:2010 Kolejnictwo — Masy
pojazdu

17

PN-EN 15663+A1:2019-02 Kolejnictwo —
Masy pojazdu

18

PN-EN 14363+A1:2019-02 Kolejnictwo -
Badania i symulacje modelowe wlasciwosci
dynamicznych pojazdow szynowych przed
dopuszczeniem do ruchu — Badania
wlasciwos$ci biegowych i proby stacjonarne

19

PN-EN 14363:2016-4 Kolejnictwo — Badania
i symulacje modelowe  wlasciwosci
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dynamicznych pojazdow szynowych przed
dopuszczeniem do ruchu — Badania
wlasciwos$ci biegowych i proby stacjonarne

20

PN-EN 15654-2:2019-07 Kolejnictwo —
Pomiar sit pionowych dziatajacych na kota i
zestawy kotowe — Czes¢ 2: Testy warsztatowe
dla nowych, zmodyfikowanych i
utrzymywanych pojazdoéw

2]

EN 15273-2:2013+A1:2016 Kolejnictwo —
Skrajnie — Czg¢$¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych

22

ERA/ERTMS/033281 wersja 4; 20.09.2018

23

PN-EN 50238:2003 — Zastosowania kolejowe
— Kompatybilnos¢ pomigdzy taborem a
urzadzeniami wykrywania pociggoéw

24

PN-EN 50617-1:2015-12 — Zastosowania
kolejowe — Techniczne parametry systemow
wykrywania pociagu dotyczace
interoperacyjnosci transeuropejskiego
systemu kolejowego — Czg¢s¢é 1: Obwody

torowe

23

PN-EN 50617-2:2015-12/AC:2016-02
Zastosowania  kolejowe —  Techniczne
parametry systemoOw wykrywania pociagu
dotyczace interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolejowego —
Cze¢s$¢ 2: Liczniki osi

26

CLC/TS 50238-2:2015 Railway applications —
Compatibility between rolling stock and train
detection systems — Part 2: Compatibility with
track circuits

27

CLC/TS 50238-3:2013 Railway applications —
Compatibility between rolling stock and train
detection systems — Part 3: Compatibility with
axle counters

28

PN-EN 15437-2:2013-03 Kolejnictwo —
Monitorowanie stanu maznicy — Wymagania
dotyczace interfejsu i projektowania — Czgs$¢ 2:
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Wymagania  dotyczace  eksploatacji i
projektowania systemow poktadowych do
monitorowania temperatury

29

EN 13715:2006+A1:2010 Kolejnictwo —
Zestawy kotowe 1 wozki — Kola — Zewngtrzne
zarysy wiencow kot

30

PN-EN 15302+A1:2011 Kolejnictwo —
Metoda okre$lania stozkowatosci
ekwiwalentnej

3]

PN-EN 13749:2011 Kolejnictwo — Zestawy
kolowe i wozki — Metody okreslania wymagan
konstrukcyjnych dla ram wozkow

32

PN-EN 13260:2009+A1:2010+A2:2012
Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wozki —
Zestawy kotowe — Wymagania dotyczace
wyrobu

33

PN-EN 13103:2009+A1:2010+A2:2012
Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wozki — Osie
zestawow kolowych tocznych — Zasady
konstrukcji

34

PN-EN 13104:2009+A1:2010 Zestaw kotowy
Kolejnictwo — Zestawy kolowe i wozki — Osie
zestawow kolowych napednych — Zasady
konstrukcji

35

PN-EN 12082:2007+A1:2010 Kolejnictwo —
Maznice —Badania eksploatacyjne

36

PN-EN 13260+A1:2011 Kolejnictwo-
Zestawy kotowe i wozki — Zestawy kotowe —
Wymagania dotyczace wyrobu

37

PN-EN 13103-1:2018-05 Kolejnictwo —
Zestawy kotowe i wozki — Czeg$¢ 1: Zasady
konstrukeji dla osi z czopami zewngtrznymi

38

PN-EN  12082:2017-10  Kolejnictwo —
Maznice —Badania eksploatacyjne

39

PN-EN  13452-1:2003  Kolejnictwo  —
Hamowanie — Systemy hamowania w
transporcie  publicznym - Cze$¢ 1:
Wymagania eksploatacyjne
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4(

PN-EN 16185-1:2015-02 Kolejnictwo —
Systemy  hamulcowe  wielocztonowych
zespotow trakcyjnych — Czes$¢ 1: Wymagania i
definicje

41

PN-EN 15734-1:2011/AC:2014-07
Kolejnictwo — Systemy hamulcowe szybkich
pociggoéw — Czes¢ 1: Wymagania i definicje

42

PN-EN 14198+A1:2019-01 Kolejnictwo —
Hamowanie — Wymagania dla ukfadu
hamulcowego pociggdéw prowadzonych przez
lokomotywy

43

PN-EN  14198:2017-01 Kolejnictwo —
Hamowanie — Wymagania dla ukfadu
hamulcowego pociggdéw prowadzonych przez
lokomotywy

44

EN 50388:2012 i EN 50388:2012/AC:2013
Zastosowania kolejowe — System zasilania i
tabor — Warunki techniczne koordynacji
pomigdzy systemem zasilania (podstacja) i
taborem w celu osiagnigcia interoperacyjnosci

+-

43

PN-EN 50388:2012 Zastosowania kolejowe —
System zasilania i tabor — Warunki techniczne
koordynacji pomigdzy systemem zasilania
(podstacja) i1 taborem w celu osiggnigcia
interoperacyjnosci

46

PN-EN 50388:2012/AC:2014-03
Zastosowania kolejowe — System zasilania i
tabor — Warunki techniczne koordynacji
pomiedzy systemem zasilania (podstacja) i
taborem w celu osiggnigcia interoperacyjnosci

47

PN-EN 14531-1:2005 Kolejnictwo — Metody
obliczen drog hamowania, zwalniania oraz
funkcji  zakonczenia  dziatania  ukladu
hamulcowego — Czeé¢ 1: Algorytmy ogolne

48

PN-EN 14531-1+A1:2019-01 Kolejnictwo —
Metody obliczania drog hamowania do
zatrzymania lub do okreslonej predkosci oraz
metody obliczania hamulca postojowego —

40



d

Narodowe Centrum 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

Badan i Rozwoju pasaZerski

MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

2

Cze$¢ 1: Algorytmy ogolne z zastosowaniem
sredniej wartosci obliczeniowej dla

49

PN-EN 14531-2:2016-02 Kolejnictwo —
Metody obliczania drég hamowania do
zatrzymania lub do okreslonej predkosci oraz
metody obliczania hamulca postojowego —
Cze$¢ 2: Obliczenia krok po kroku dla
pociagow lub pojedynczych pojazdow

5(

EN 15595:2009+A1:2011 Kolejnictwo —

Hamowanie — Urzadzenia przeciwposlizgowe

51

EN 16207:2014 Kolejnictwo — Hamowanie —
Funkcjonalne i jakosciowe kryteria dla
uktadow magnetycznych hamulcow
szynowych przeznaczonych do stosowania w
taborze kolejowym

52

ERA/ERTMS/033281 ver. 4.0 Interfaces
between control-command and 4lelations
trackside and other subsystems.

53

PN-EN 50238:2003 — Zastosowania kolejowe
— Kompatybilnos¢ pomigdzy taborem a
urzadzeniami wykrywania pociggoéw

54

PN-EN 15273-2+A1:2017-03 Kolejnictwo —
Skrajnie — Cz¢$¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych

55

PN-EN 16839:2016-11 Kolejnictwo — Pojazdy
kolejowe — Urzadzenie cigglowe i1 sprzeg
srubowy

56

PN-EN ISO 7010:2012+A5:2015-05 Symbole
graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki
bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa.

57

ISO 7010:2019 Symbole graficzne — Barwy
bezpieczenstwa 1 znaki bezpieczenstwa —
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

58

PN-EN 60268-16:2014-10 Kolejnictwo -
System r¢cznego hamulca bezpieczenstwa w
pociggach  pasazerskich — Wymagania
dotyczace systemu
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59

ISO 3864-1:2011 Symbole graficzne — Barwy
bezpieczenstwa 1 znaki bezpieczenstwa —
Cze$¢ 1: Zasady projektowania znakow
bezpieczenstwa stosowanych w miejscach
pracy i w obszarach uzytecznos$ci publiczne;j.

60

PN-EN  16683:2016-02 Kolejnictwo —
Urzadzenie do wzywania pomocy i
komunikacji — Wymagania

61

EN 14752:2015 Kolejnictwo — Systemy
bocznych drzwi  wejsciowych w  taborze

Szynowym

62

PN-EN 16286-2:2013-07 Kolejnictwo —
Systemy przej$¢ miedzywagonowych — Czes¢
2: Pomiary akustyczne

63

PN-EN  14750-1:2006  Kolejnictwo  —
Klimatyzacja pojazdow szynowych
komunikacji miejskiej i podmiejskiej —
Parametry komfortu

64

PN-EN 50463-2:2016-10 Kolejnictwo —
Klimatyzacja w  pojazdach szynowych
kursujacych na liniach gtéwnych — Parametry
komfortu i badania typu

65

EN 14067-4:2013 Kolejnictwo -
Aerodynamika — Czg¢$¢ 4: Wymagania i
procedury badan aerodynamicznych na szlaku

66

PN-EN 14067-4+A1:2019-03 — Kolejnictwo —
Aerodynamika — Cze¢$¢ 4: Wymagania i
procedury badan aerodynamicznych na szlaku

67

EN 14067-5:2006+A1:2010 Kolejnictwo —
Aerodynamika — Cze¢$¢ 5: Wymagania i
procedury badan oddziatywan
aerodynamicznych w tunelach

68

EN 14067-6:2010 Kolejnictwo -
Aerodynamika — Czg$¢ 6: Wymagania i
procedury badan oddziatywania wiatru
bocznego

69

PN-EN 14067-6:2018-10 Kolejnictwo —
Aerodynamika — Czg$¢ 6: Wymagania i
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procedury badan oddziatywania wiatru
bocznego

70

EN 15153-1:2013+A1:2016 Kolejnictwo —
Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne
sygnalizacji optycznej i dzwigkowej pociggow
duzej predkosci — Czegs¢ 1: Sygnalizacja
swietlna czota 1 konca pociggu

71

PN-EN 15153-1:2013-06 Kolejnictwo —
Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne
sygnalizacji optycznej i dzwigkowej pociggow
duzej predkosci — Czegs¢ 1: Sygnalizacja
$wietlna czota i konca pociagu

72

EN 15153-1:2020 Railway applications —
External visible and audible warning devices —
Part 1: Head, marker and tail lamps for heavy
rail

73

EN 15153-2:2013 Kolejnictwo —
Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne
sygnalizacji optycznej i dzwigckowej pociagow
duzej predkosci — Czgs¢ 2: Dzwickowe
sygnatly ostrzegawcze

74

EN 15153-2:2020 Railway applications —
External visible and audible warning devices —
Part 2: Warning horns for heavy rail

73

PN-EN 50343:2014-11 Zastosowania
kolejowe — Tabor — Zasady dotyczace
instalacji sieci kablowych

74

PN-EN 50343:2014-11/A1:2018-02
Zastosowania kolejowe — Tabor — Zasady
dotyczace instalacji sieci kablowych

77

PN-EN 61287-1:2014-2 Zastosowania
kolejowe — Przeksztattniki mocy instalowane

w taborze — Cze$¢ 1: Charakterystyki i metody
badan

78

PN-EN 50163:2006/A1:2007 Zastosowania
kolejowe — Napigcia =zasilania systemow
trakcyjnych
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79

EN 50463-1:2017 Zastosowania kolejowe —
Pomiar energii na pokladzie pociggu — Czes¢
1: Postanowienia ogolne

8(

EN 50463-2:2017 Zastosowania kolejowe —
Pomiar energii na pokladzie pociggu — Czes¢
2: Pomiar energii

81

EN 50463-3:2017 Zastosowania kolejowe —
Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czesc
3: Przetwarzanie danych

82

EN 50463-4:2017 Zastosowania kolejowe —
Pomiar energii na pokladzie pociggu — Czes¢
4: Komunikacja

&3

EN 50463-5:2017 Zastosowania kolejowe —
Pomiar energii na poktadzie pociggu — Czesc
5: Ocena zgodnosci

&4

PN-EN 50206-1:2010 Zastosowania kolejowe
— Tabor — Pantografy: Charakterystyki i

85

PN-EN 50367:2012 Zastosowania kolejowe —
Systemy odbioru pradu — Kryteria techniczne
dotyczace wzajemnego oddzialywania migdzy
pantografem a siecig jezdng goérng (w celu
uzyskania wolnego dostepu)

86

PN-EN 50367:2012/A1:2017-04
Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru
pradu — Kryteria techniczne dotyczace
wzajemnego oddziatywania migdzy
pantografem a siecia jezdng goérng (w celu
uzyskania wolnego dostepu)

&7

EN  50367:2012/AC:2013  Zastosowania
kolejowe — Systemy odbioru pradu — Kryteria
techniczne dotyczace wzajemnego
oddziatywania miedzy pantografem a siecig
jezdng goérng (w celu uzyskania wolnego
dostepu)

88

PN-EN 50405:2016-06 Zastosowania
kolejowe — Systemy odbioru pradu -
Pantografy, = metody badan  nakladek
stykowych
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89

Zalacznik TE-1 Wymagania dla naktadek
slizgowych pantografow

90

PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe
— Koordynacja izolacji — Czg$¢ 1: Wymagania
podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne
i powierzchniowe dla catego wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego

9]

PN-EN  50124-1:2017-09  Zastosowania
kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne
powietrzne i powierzchniowe dla calego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

92

PN-EN 50124-1:2007/AC:2010 Zastosowania
kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne
powietrzne 1 powierzchniowe dla catego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

93

EN 50119:2009 Zastosowania kolejowe —
Urzadzenia stacjonarne — Sie¢ jezdna gorna
trakcji elektrycznej

94

EN  50119:2009/A1:2013  Zastosowania
kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Sie¢
jezdna gorna trakcji elektryczne;j

95

EN 50153:2014 Zastosowania kolejowe —
Tabor — Srodki ochrony przed zagrozeniami
elektrycznymi

96

PN-EN 16186-1+A1:2019-01 — Kolejnictwo —
Kabina maszynisty — Cze$¢ 1: Dane
antropometryczne i widoczno$¢

97

PN-EN 16186-4:2019-08 — Kolejnictwo —
Kabina maszynisty — Cze$¢ 4: Uktad i dostep

98

PN-EN 15152:2019-12 Kolejnictwo — Szyby
przednie pojazdow trakcyjnych

99

PN-EN 16186-2:2017-09 — Kolejnictwo —
Kabina maszynisty — Cz¢$¢ 2: Rozmieszczenie
wyswietlaczy, przelacznikoéw i wskaznikow
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10

PN-EN 16186-3+A1:2019-01 — Kolejnictwo —
Kabina maszynisty — Cze$¢ 3: Projektowanie
wyswietlaczy

10

PN-EN 62625-1:2014-04/A11:2017-04
Elektroniczne  wyposazenie kolejowe —
Pokladowy system rejestracji parametrow
jazdy — Czesc¢ 1: Specyfikacja systemowa

10

PN-EN 45545-2:2013+A1:2015 Kolejnictwo.
Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Wymagania dla materiatow i
elementow  w zakresie wiasciwosci
ogniowych.

10

PN-EN  45545-7:2013-07 Kolejnictwo.
Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Wymagania bezpieczenstwa
pozarowego dla instalacji cieczy palnych i
gazow.

10

PN-EN  15437-1:2009  Kolejnictwo  —
Monitorowanie stanu maznicy — Wymagania
dotyczace interfejsu i projektowania — Czgs$¢ 1:
Urzadzenia przytorowe i maznice pojazdoéw
szynowych

10

PN-EN  3-7:2004+A1:2008 Gasnice
przenosne

10

PN-EN 45545-6:2013 Kolejnictwo. Ochrona
przeciwpozarowa pojazdéw szynowych —
Systemy przeciwpozarowe

1Q

PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci
ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

1Q

PrRT FCCS:2019 Raport Techniczny -
Kolejnictwo.  Ochrona  przeciwpozarowa
pojazdow szynowych — Ocena systemow
powstrzymywania 1 kontroli pozaru w
pojazdach szynowych.

1Q

PN-EN 45545-3:2013 Kolejnictwo. Ochrona
przeciwpozarowa pojazdow szynowych —
Wymagania w zakresie odpornosci ogniowe;j
barier przeciwpozarowych.
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11

PN-EN 13272-1:2020-03 Kolejnictwo --
Oswietlenie elektryczne pojazdoéw szynowych
w systemach transportu publicznego -- Czg$¢
1: Kolej

11

EN 50553:2012 Zastosowania kolejowe —
Wymagania dotyczace zdolnosci do jazdy w
przypadku pozaru na poktadzie taboru i EN
50553:2012/AC:2013

11

PN-EN 50553:2012/A1:2016-10
Zastosowania  kolejowe — Wymagania
dotyczace zdolnos$ci do jazdy w przypadku
pozaru na poktadzie taboru

11

PN-EN 60077-1:2018-01 Zastosowania

kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru

kolejowego — Czes¢ 1: Podstawowe warunki
eksploatacji i zasady ogolne

11

PN-EN  60077-2:2018-01  Zastosowania
kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru

kolejowego — Czeg$¢ 2: Podzespoty
elektrotechniczne — Zasady ogdlne

11

PN-EN 60077-3:2002 Zastosowania kolejowe
— Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego

— Czeg$¢ 3: Zasady dotyczace wytacznikow
napigcia statego

11

PN-EN 60077-4:2003 Zastosowania kolejowe
— Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego

— Czeg$¢ 4: Zasady dotyczace wytacznikow
napig¢cia przemiennego

11

PN-EN 60077-5:2004 Zastosowania kolejowe
— Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego

— Czg$¢ 5: Zasady dotyczace bezpiecznikow
wysokiego napiecia

11

PN-EN 50129:2019-01 Zastosowania
kolejowe — Systemy lacznosci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem — Elektroniczne
systemy sterowania ruchem zwigzane z
bezpieczenstwem
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11

PN-EN 50129:2007/AC:2010 — Zastosowania
kolejowe — Systemy lacznosci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem — Elektroniczne
systemy sterowania ruchem zwigzane z
bezpieczenstwem

12

EN ISO 3095:2013 Kolejnictwo — Akustyka —
Pomiar hatasu emitowanego przez pojazdy
szynowe

12

EN 15892:2011 Kolejnictwo — Emisja hatasu
— Pomiar hatasu wewnatrz kabin maszynisty

12

PN-EN 16585-2:2017-05 Kolejnictwo —
Rozwigzania przeznaczone dla osoéb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania —si¢
(PRM) — Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazdéw szynowych — Cze$¢ 2:
Elementy do siedzenia, stania i

przemieszczania si¢

12

PN-EN 16584-1:2017-04 Kolejnictwo —
Rozwigzania przeznaczone dla osoéb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢
(PRM) — Wymagania ogélne — Czgs¢ 1:
Kontrast

12

PN-EN 16585-3:2017-04 Kolejnictwo —
Rozwigzania przeznaczone dla o0s6b o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania  si¢
(PRM) — Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazdéw szynowych — Cze$¢ 3:
Wolne przejscia i drzwi wewnetrzne

12

PN-EN 16584-3:2017-04 Kolejnictwo —
Rozwigzania przeznaczone dla osoéb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢
(PRM) — Wymagania ogdélne — Czgs¢ 3:
Wiasciwosci  przeszkod przezroczystych i
rozwigzan do przeciwdziatania poslizgom

12

PN-EN 16585-1:2017-04 Kolejnictwo -
Rozwigzania przeznaczone dla o0s6b o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢
(PRM) — Wyposazenie i komponenty na
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poktadzie pojazdéw szynowych — Czes$¢ 1:
Toalety

12

EN 13272:2012 Kolejnictwo — Os$wietlenie
elektryczne  pojazdéw  szynowych —w
systemach transportu publicznego.

12

ISO 3864-1:2011 Graphical symbols — Safety
colours and safety signs — Part 1: Design
principles for safety signs and safety markings.

12

ISO 3864-1:2011 Symbole graficzne — Barwy
bezpieczenstwa 1 znaki bezpieczenstwa —
Cze$¢ 1: Zasady projektowania znakow
bezpieczenstwa stosowanych w miejscach
pracy i w obszarach uzytecznos$ci publiczne;j.

13

PN-EN ISO 7010:2020-07 Symbole graficzne
— Barwy  bezpieczenstwa 1 znaki
bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki

bezpieczenstwa.

13

ISO 7010:2019 Symbole graficzne — Barwy
bezpieczenstwa 1 znaki bezpieczenstwa —
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

13

PN-EN 15877-2:2013-12 Kolejnictwo — Znaki
na pojazdach kolejowych — Czes¢ 2: Znaki
zewnetrzne na  wagonach  pasazerskich,
pojazdach trakcyjnych, lokomotywach i na
maszynach do prac torowych.

13

PN-EN 16584-2:2017-05 Kolejnictwo —
Rozwigzania przeznaczone dla o0s6b o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania  si¢
(PRM) — Wymagania ogdélne — Czgs¢ 2:
Informacje

13

PN-EN 16586-1:2017-06 Kolejnictwo —
Rozwigzania przeznaczone dla osoéb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢
(PRM) — Dostepnos¢ taboru dla oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ —
Cze$¢ 1: Stopnie do wsiadania i wysiadania

13

EN 15273-1:2013 Kolejnictwo — Skrajnie —
Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne — Wymagania
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wspolne dla infrastruktury 1 pojazdow
szynowych

13

PN-EN 15273-1+A1:2017-05 Kolejnictwo —
Skrajnie — Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogdlne

—

Wymagania wspolne dla infrastruktury
pojazdoéw szynowych

13

PN-EN 16586-2:2017-06 Kolejnictwo
Rozwigzania przeznaczone dla osoéb o

ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢
(PRM) — Dostepno$¢ taboru dla oséb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢ —
Czes$¢ 2: Urzadzenia wspomagajace wsiadanie

13

TS 16635:2014 Railway application — Design
for PRM Use — Equipment and Components on
board Rolling Stock — Toilets

13

ISO 7000:2004 Graphical symbols for use on
equipment — Registered symbols

14

ISO 7001:2008 Graphical symbols — Public
information symbols

14

PN-EN 50126:2002 — Zastosowania kolejowe
— Specyfikacja niezawodno$ci, dostepnosci,
podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa

14

PN-EN 50126-1:2018-02 — Zastosowania
kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie
niezawodnosci,  dostgpnosci,  podatnosci
utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) —
Cze$¢ 1: Proces ogolny RAMS

14

PN-EN 50126-2:2018-02 — Zastosowania
kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie
niezawodnosci,  dostepnosci,  podatnosci
utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) —
Czesé 2: Sposoby  podejscia  do
bezpieczenstwa

14

PN-EN 50121-1:2015-10 — Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnosé¢
elektromagnetyczna — Cze$¢ 1: Postanowienia

ogolne
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PN-EN 50121-1:2017-06 - - Zastosowania

14 kolejowe — Kompatybilnosé¢ N
elektromagnetyczna — Cze$¢ 1: Postanowienia
ogolne
PN-EN 50121-4:2015-10 — Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnosé¢

14 elektromagnetyczna — Cze$¢ 4: Emisja i +
odporno$¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz telekomunikacji
PN-EN 50121-4:2017-04 -  Zastosowania
kolejowe — Kompatybilnosé¢

14 elektromagnetyczna — Cze$¢ 4: Emisja 1|+ +
odporno$¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz telekomunikacji
PN-EN 15427+A1:2011 — Kolejnictwo -

14 Tarcie podczas wspoélpracy kola z szyng — | + +
Smarowanie obrzezy

1.6.4 Nieobligatoryjne normy pomocne przy projektowaniu taboru

Przy projektowaniu i konstrukcji taboru kolejowego czesto pojawiajg si¢ watpliwosci jakie

rozwigzania konstrukcyjne przyja¢ w nowo projektowanym taborze, ktore nie sg regulowane

obligatoryjnymi przepisami i normami. Wyjasnieniu tych watpliwos$ci moga pomoc istniejace

normy, nie wymienione w przepisa¢ obligatoryjnych. W ponizszej tabeli 4 przywotano normy

pomocne przy projektowaniu taboru, ktore nie sg normami obligatoryjnymi.

Tabela 4 Normy pomocne w projektowaniu i konstrukcji taboru nie ujete w dokumentach
obligatoryjnych.

Lp

Nr i tytuly norm nie ujetych w dokumentach

PN-EN 50126-1:2018-02 Zastosowania kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie
niezawodnosci, dostgpnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS)
— Czes$¢ 1: Proces ogdlny RAMS

PN-EN 50126-2:2018-02 Zastosowania kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie

2. | niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS)
— Czg$¢ 2: Sposoby podejscia do bezpieczenstwa
PN-EN 15654-2:2019-07 Kolejnictwo — Pomiar sil pionowych dziatajacych na kota

3. | 1 zestawy kotowe — Cze$¢ 2: Testy warsztatowe dla nowych, zmodyfikowanych i
utrzymywanych pojazdow

4 PN-EN 15437-2:2013-03 Kolejnictwo — Monitorowanie stanu maznicy —

Wymagania dotyczace interfejsu i projektowania — Czg$¢ 2: Wymagania dotyczace
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eksploatacji i projektowania systeméw poktadowych do monitorowania
temperatury

PN-EN 13452-1:2003 Kolejnictwo — Hamowanie — Systemy hamowania w
transporcie publicznym — Czg$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 16185-1:2015-02 Kolejnictwo — Systemy hamulcowe wieloczionowych
zespotow trakcyjnych — Czg$¢ 1: Wymagania i definicje

PN-EN 15734-1:2011/AC:2014-07 Kolejnictwo — Systemy hamulcowe szybkich
pociaggow — Czes$¢ 1: Wymagania i definicje

PN-EN 14198+A1:2019-01 Kolejnictwo — Hamowanie — Wymagania dla uktadu
hamulcowego pociggdw prowadzonych przez lokomotywy

PN-EN 14198:2017-01 Kolejnictwo — Hamowanie — Wymagania dla uktadu
hamulcowego pociggdw prowadzonych przez lokomotywy

10.

PN-EN 50238:2003 — Zastosowania kolejowe — Kompatybilno$¢ pomiedzy taborem
a urzadzeniami wykrywania pociggoéw

11.

PN-EN 50617-2:2015-12/AC:2016-02 Zastosowania kolejowe — Techniczne
parametry systemOow wykrywania pociggu dotyczace interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolejowego — Cze$¢ 2: Liczniki osi

12.

PN-EN 15566:2016-11 Kolejnictwo — Pojazdy kolejowe — Urzadzenie cigglowe i
sprzeg srubowy

13.

PN-EN 16334:2014-10 Kolejnictwo — System recznego hamulca bezpieczenstwa w
pociagach pasazerskich — Wymagania dotyczace systemu

14.

PN-EN 16683:2016-02 Kolejnictwo — Urzadzenie do wzywania pomocy i
komunikacji — Wymagania

15.

EN 14752:2019 Railway applications — Bodyside entrance systems for rolling stock

16.

PN-EN 16286-2:2013-07 Kolejnictwo — Systemy przej$¢ migedzywagonowych —
Czg$¢ 2: Pomiary akustyczne

17.

PN-EN 14750-1:2006 Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdow szynowych
komunikacji miejskiej i podmiejskiej — Parametry komfortu

18.

PN-EN 13129:2016-10 Kolejnictwo — Klimatyzacja w pojazdach szynowych
kursujacych na liniach gtownych — Parametry komfortu i badania typu

19.

PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstgpy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla
catego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

20.

PN-EN 50124-1:2017-09 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cz¢s$¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstgpy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla
catego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

21.

PN-EN 50124-1:2007/AC:2010 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji —
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe — Odstepy izolacyjne powietrzne i
powierzchniowe dla calego wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

22.

EN 50119:2009 Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Sie¢ jezdna
gorna trakcji elektrycznej

23.

EN 50119:2009/A1:2013 Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Sie¢
jezdna gorna trakcji elektrycznej

24.

EN 50153:2014 Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi
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25.

PN-EN 16186-1+A1:2019-01 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Cze$¢ 1: Dane
antropometryczne i widoczno$¢

26.

PN-EN 16186-4:2019-08 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Czegs¢ 4: Uktad i
dostep

27.

PN-EN 15152:2019-12 Kolejnictwo — Szyby przednie pojazdow trakcyjnych

28.

PN-EN 16186-2:2017-09 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Czg$¢ 2:
Rozmieszczenie wyswietlaczy, przelacznikow i wskaznikow

29.

PN-EN 16186-3+A1:2019-01 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Cze$¢ 3:
Projektowanie wyswietlaczy

30.

PN-EN 45545-7:2013-07 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Wymagania bezpieczenstwa pozarowego dla instalacji cieczy palnych
1 gazow.

31.

PN-EN 3-7:2004+A1:2008 Gasnice przeno$ne

32.

PN-EN 45545-6:2013 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdoéw
szynowych — Systemy przeciwpozarowe

33.

PrRT FCCS:2019 Raport Techniczny — Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa
pojazdow szynowych — Ocena systemow powstrzymywania i kontroli pozaru w
pojazdach szynowych.

34.

badanie przegrod 4.2.10.3.5: PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej —
Czg$¢ 1: Wymagania ogdlne.

35.

PN-EN 45545-3:2013 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Wymagania w  zakresie odpornoSci ogniowej barier
przeciwpozarowych.

36.

PN-EN 60077-1:2018-01 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne
taboru kolejowego — Czg$¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady ogdlne

37.

PN-EN 60077-2:2018-01 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne
taboru kolejowego — Cze¢$¢ 2: Podzespoty elektrotechniczne — Zasady ogolne

38.

PN-EN 60077-3:2002 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Cze$¢ 3: Zasady dotyczace wytacznikéw napigcia statego

39.

PN-EN 60077-4:2003 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 4: Zasady dotyczace wylacznikow napigcia przemiennego

40.

PN-EN 60077-5:2004 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 5: Zasady dotyczace bezpiecznikoéw wysokiego napigcia

41.

Zatacznik S-02 ,,Dopuszczalne parametry zaktocen dla urzadzen sterowania ruchem
kolejowym” do listy Prezesa UTK

42.

PN-EN 16585-2:2017-05 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla osob o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazdow szynowych — Cze$¢ 2: Elementy do siedzenia, stania i
przemieszczania si¢

43.

PN-EN 16584-1:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla osob o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wymagania ogolne — Czg$¢ 1:
Kontrast

44,

PN-EN 16584-2:2017-05 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla osob o
ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ (PRM) — Wymagania ogolne — Czg$¢ 2:
Informacje
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PN-EN 16585-3:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla osob o
45 ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ (PRM) — Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazdoéw szynowych — Czegs¢ 3: Wolne przejscia i drzwi wewnetrzne
PN-EN 16584-3:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla oséb o
46. ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wymagania ogolne — Czg$¢ 3:
Wiasciwosci przeszkod przezroczystych i rozwigzan do przeciwdziatania poslizgom
PN-EN 16585-1:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla oséb o
47. ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wyposazenie i komponenty na
poktadzie pojazddéw szynowych — Czg$¢ 1: Toalety

EN 13272:2012 Kolejnictwo — Os$wietlenie elektryczne pojazdéw szynowych w
systemach transportu publicznego.

EN 60268-16:2011 Urzadzenia systemow elektroakustycznych — Czgsé 16:
Obiektywna ocena zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika transmisji mowy
PN-EN 16586-1:2017-06 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla oséb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢ (PRM) — Dostepnos¢ taboru dla osob o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ — Cze$¢ 1: Stopnie do wsiadania i
wysiadania

PN-EN 15427+A1:2011 — Kolejnictwo — Tarcie podczas wspotpracy kota z szyng —
Smarowanie obrzezy

PN-EN 14750-1:2006 — Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdéw szynowych
komunikacji miejskiej i podmiejskiej — Parametry komfortu

PN-EN 14750-2:2006 — Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdéw szynowych
komunikacji miejskiej i podmiejskiej — Badania typu

54, PN-EN 12299:2009 — Kolejnictwo — Komfort jazdy pasazer6w — Pomiary i ocena
55 Zatacznik TM-2 ,,Pomiar emisji hatasu dla pojazdow szynowych” do listy Prezesa
1 UTK

PN-EN 14813-1+A1:2011 — Kolejnictwo — Klimatyzacja kabin maszynisty —
Parametry komfortu

PN-EN 14813-2+A1:2011 — Kolejnictwo — Klimatyzacja kabin maszynisty —
Badania typu

PN-EN 14253+A1:2011 — Drgania mechaniczne — Pomiar i obliczanie zawodowe;j
58.| ekspozycji na drgania o ogélnym dzialaniu na organizm czlowieka dla potrzeb
ochrony zdrowia — Wytyczne praktyczne

PN-K 88200:2002 - Tabor kolejowy -- Sygnaty konca pociagu i inne sygnaty —
Wymagania

48.

49.

50.

51.

52.

53.

56.

57.

59.

1.7 Karty UIC majace zastosowanie w projektowaniu taboru kolejowego

Migdzynarodowy Zwiazek Kolei (fr. Union Internationale des Chemins de fer — UIC) jest
organizacjg powstala w 1922 r., zrzeszajacg przedsicbiorstwa zajmujgce si¢ transportem
kolejowym i reprezentujaca je na arenie migdzynarodowej. Obecnie przynalezy do niej ponad
200 cztonkoéw ze 100 krajow z catego swiata.

Glowne zadania UIC to:
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— promowanie transportu kolejowego na poziomie $wiatowym, w celu optymalnego
sprostania obecnym i przyszlym wyzwaniom mobilnos$ci i zrOwnowazonego rozwoju,
— promowanie interoperacyjnosci oraz — jako organizacja ustanawiajaca standardy —
tworzenie nowych Migdzynarodowych Rozwigzan dla Kolei (ang. International
Railway Solution — IRS), rtowniez we wspolpracy z innymi gateziami transportu,
— rozwdj oraz pomoc przy migdzynarodowej wspotpracy migdzy Cztonkami,
— kreowanie nowych sposobow poprawy parametrow technicznych i srodowiskowych
transportu kolejowego oraz konkurencyjnosci i obnizenia kosztow.
Prace UIC sg skupione w pigciu gtownych obszarach:
— transport towarowy,
— sygnalizacja kolejowa,
— ochrona $rodowiska,
— Dbezpieczenstwo i ochrona,
— normalizacja.
W 2019 r. UIC opublikowat dokument pod nazwa A Global Vision for Railway Development
(GVRD), zawierajacy globalng wizje rozwoju kolei.

1.7.1  Karty UIC w ujeciu ogdlnym

Karty UIC (UIC Leaflets), ktorych proces tworzenia rozpoczat si¢ od poczatku istnienia
organizacji, powstaty w celu zharmonizowania kolei w skuteczny i realistyczny sposob. Dzicki
nim mozliwe stalo si¢ projektowanie 1 wytwarzanie pojazdéw szynowych w sposob
zestandaryzowany, co przetozylo si¢ na ich kompatybilno$¢, tatwiejszy dostep do infrastruktury
kolejowej oraz poprawg bezpieczenstwa. Karty UIC stanowia wytyczne do projektowania
elementow pojazdow szynowych, jak réwniez okreslaja sposoby przeprowadzania badan
sprawdzajacych parametry pojazdéw. Moga by¢ przydatne réwniez dla potencjalnych
nabywcow tych pojazdéw, szczegdlnie podczas dialogu technicznego z producentami, a takze
na etapie sporzadzania SIWZ (Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamodwienia), jako wytyczne,
w ramach ktorych nalezy formutowac oczekiwania co do przedmiotu zamowienia.

1.7.2 Podziat kart UIC

Migdzynarodowy Zwiazek Kolei wydat przeszto 700 kart UIC. W celu ich usystematyzowania,
karty zostaty pogrupowane w 10 grupach:
0. Statuty i regulaminy,
Ruch osobowy i bagazowy,
Ruch towarowy,
Finanse, ksiggowos¢, koszty, statystyki,
Eksploatacja,
Tabor,
Tabor trakcyjny,

NN AE DD =

Infrastruktura,
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Specyfikacje techniczne,
Informatyka, technologia, inne.

Sposrod kart UIC wydanych na przestrzeni lat, mozna wyrdzni¢ karty aktualne (obowigzujace)

oraz wycofane (nie bedace juz w uzyciu). Z kolei ze wzglgedu na konieczno$¢ ich stosowania,

dzielg si¢ na obligatoryjne, rekomendowane oraz informacyjne.

Do kart aktualnych nalezg karty dotyczace m.in.:

hamulca (UIC 544-1 Hamulec. Hamownos¢é, UIC 547 Hamulec — Hamulce
prneumatyczne. Program normalny dla prob),

zasilania wagonow (UIC 552 Zasilanie pociggow w energie elektryczng. Techniczne
charakterystyki ujednolicone glownego przewodu wysokiego napiecia zasilania
pociggu, UIC 554-1 Zasilanie odbiornikow elektrycznych pojazdow szynowych na
postoju z sieci lokalnej lub urzqdzen sieci zastepczej 220 V lub 380 V, 50 Hz),
pojazdow trakcyjnych (UIC 640 Pojazdy trakcyjne. Napisy, oznaczenia i znaki, UIC
651 Uksztattowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagonow napednych, jednostek
trakcyjnych i pojazdow sterujgcych).

Natomiast karty wycofane odnoszg si¢ m.in. do:

1.7.3

uktadow biegowych wagonow (UIC 515 Wagony. Uktad biegowy, UIC 515-3 Pojazdy
kolejowe. Wozki - Uklady biegowe. Metoda obliczania osi zestawow kotowych)

kontenerow przewozonych wagonami-platformami (UIC 590 Mate i srednie kontenery
- Warunki techniczne, jakim muszq odpowiadac kontenery, aby mogly zostaé
dopuszczone do migdzynarodowego przewozu tadunkow, UIC 592-2 Kontenery wielkie
do przewozu na wagonach towarowych. Warunki techniczne dla kontenerow wielkich

dopuszczonych do miedzynarodowego przewozu tadunkow).

Karty UIC a normy europejskie

Jak zostalo wspomniane w poprzednim podpunkcie, czg$¢ kart UIC jest nadal formalnie

obowiazkowa. Obecnie jednak panuje trend, w ktérym wymagania zawarte w kartach UIC,

dotyczace bezposrednio taboru, sa przez Uni¢ Europejska implementowane i wydawane jako

Normy Europejskie (ang. European Norm — EN). Jest on dobrze widoczny w kolejnych

wydaniach Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci, ktore w coraz mniejszym stopniu

odnoszg si¢ do kart UIC, na rzecz norm europejskich.

Przyktadowe pary kart UIC i norm EN zaprezentowano w tabeli ponize;j.
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Tabela 5 Przyktadowe karty UIC oraz odpowiadajgce im normy EN.

Karta UIC Norma Europejska

z

UIC 518

Badania i homologacja pojazdow kolejowych

dynamicznych, bezpieczenstwa  jazdy,

obcigzenia toru i parametrow biegowych

EN 14363:2016+A1:2018

Kolejnictwo -- Badania i symulacje
; . 7.7, | modelowe  wtasciwosci  dynamicznych
punktu widzenia wlasciwosci o i
pojazdow szynowych przed dopuszczeniem
do ruchu -- Badania wlasciwosci biegowych

i proby stacjonarne

UIC 505-1
Pojazdy kolejowe. Skrajnia pojazdow

EN 15273-1:2013+A1:2016
Kolejnictwo  --  Skrajnie -- Czes¢é I:
Postanowienia  ogolne --  Wymagania

wspolne dla infrastruktury i pojazdow

szynowych

Zrodlo: opracowanie wlasne

1.8 Podsumowanie i wnioski

Umieszczenie gotowego do eksploatacji taboru pasazerskiego na rynku jest niezwykle

kosztowne. Zatem istotne jest jego projektowanie i produkcja zgodnie z obowigzujacymi

wymaganiami, w tym z wymaganiami prawnymi, co pozwoli unikng¢ ewentualnych

koniecznych poprawek i tym samym skréci¢ do minimum proces jego obligatoryjnej

weryfikacji zgodnosci, a tym samym szybsze dopuszczenie do eksploatacji.
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odniesieniu do rozszerzenia obszaru uzytkowania i1 etapow przejsciowych (Tekst
majacy znaczenie dla EOG L 73/6, 2020.03.10)

[22] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. 2003 nr 86 poz. 789
z pozn. zm.).
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2 Zestawienie rekomendowanych standardéw technicznych
2.1 Zestawienie wymagan

W ramach niniejszego zadania przeanalizowano wymagania techniczne dotyczace
pasazerskich pojazdow trakcyjnych. Poniewaz pojazdy zasadniczo musza by¢ konstruowane i
produkowane zgodnie z technicznymi specyfikacjami interoperacyjnosci, skupiono si¢ na
wymaganiach zawartych w:

- TSI LOC&PAS (1302/2014 z pézn. zm.: 2018/868, 2019/776 i 2020/387) -
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskie;j,

- TSI NOI (1304/2014 z poézn. zm.: 2019/774) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci podsystemu ,, Tabor kolejowy — hatas, zmieniajacy decyzje
2008/232/WE i uchylajace decyzje 2011/229/UE”,

- TSI PRM (1300/2014 z pozn. zm.: 2019/772) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb
niepelnosprawnych i 0osob o ograniczonej mozliwosci poruszania si¢,

- TSI SRT (1303/2014 z p6zn. zm. 2016/992 1 2019/776) - Rozporzadzenie Komisji (UE)
nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych”
systemu kolei w Unii Europejskiej,

- TSI CCS (2016/919 z p6ézn. zm. 2019/776) - Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z
dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
podsystemow ,,Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskie;j,

oraz

- liscie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wilasciwych krajowych
specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktorych zastosowanie
umozliwia spehienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu
kolei z dnia 19 stycznia 2017 r. odnoszacych si¢ do zgodnosci z polska siecig kolejowa
w tym zgodnosci charakterystyki technicznej i eksploatacyjnej pojazdu z infrastrukturg i
stalymi instalacjami oraz punktow otwartych i przypadkow szczegdlnych w majacych
zastosowanie TSI.

Nadmieni¢ nalezy, ze punkty otwarte i przypadki szczegodlne przeanalizowano zgodnie
z najnowszymi zmianami z dn. 9 marca 2020 r. do TSI, gdzie lista Prezesa UTK z dn.
19.01.2017 r. odnosi si¢ do punktow otwartych i przypadkow szczegdlnych ujetych w wersjach
pierwotnych poszczegdlnych TSI.

Analizie poddano elementy podsystemu wraz ze specyfikacjami funkcjonalnymi i

technicznymi. Przeglad dotyczyl dokumentéw normatywnych zawartych w TSI oraz
dodatkowo odniesiono si¢ do najnowszych ich wydan.

Przeprowadzono analiz¢ powigzan pomigdzy poszczegdlnymi TSI i lista Prezesa UTK. W
przypadku specyficznych wymagan dotyczacych polskiej infrastruktury kolejowej (brak
powiazania z TSI) np. odnoszacych si¢ do systemu kontroli pociggu klasy B: radiotacznosci
kolejowej w pasmie VHF, sygnatu radio-stop (RS), samoczynnego hamowania pociggu (SHP)
wyodrebniono poszczegdlne punkty wraz z odpowiednimi wymaganiami krajowymi.
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Dokonano réwniez analizy norm nie przywotanych literalnie w TSI oraz liscie Prezesa UTK, a
majacych wplyw na wymagania stawiane pojazdom trakcyjnym oraz ich zespolom,
podzespotom, urzadzeniom, elementom, systemom i materiatom. Przyktadem moga by¢ np.
punkty odnoszace si¢ do silnikow wysokopreznych czy gasnic przenosnych, gdzie okreslone sa
tylko wymagania ogolne czy parametry funkcjonalne bez wskazania konkretnych dokumentow
normatywnych. W takim przypadku przywolano/zaproponowano odpowiednie dokumenty i
tutaj np.:

— Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 z dn. 14.09.2016 r.
w sprawie wymogow dotyczacych wartosci granicznych emisji zanieczyszczen
gazowych i pylowych oraz homologacji typu w odniesieniu do silnikow spalinowych
wewngtrznego spalania przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych sig¢
po drogach, zmieniajace rozporzadzenia (UE) nr 1024/2012 i (UE) nr 167/2013 oraz
zmieniajace i uchylajace dyrektywe 97/68/WE;

— PN-EN 3-7:2004+A1:2008 Gasnice przenosne;

— PN-EN 45545-6:2013 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdoéw szynowych —
Systemy przeciwpozarowe.

Zwrbocono rowniez uwage na parametry, do ktorych bezposrednio nie odnoszg si¢ TSI ani lista
Prezesa UTK w zakresie zgodnosci z polskg siecig kolejowa, np.

komfort jazdy pasazerow — poziom drgan mechanicznych pod wzglgdem oddzialywania na
organizm ludzki i komfort jazdy:

— PN-EN 12299:2009 — Kolejnictwo — Komfort jazdy pasazerow — Pomiary i ocena

— UIC 513, 1 edycja, lipiec 1994 - Guidelines for evaluating passenger comfort in relation
to vibration in railway vehicles (Wytyczne oceny komfortu jazdy pasazera w pojazdach
kolejowych pod wzgledem oddziatywania drgan)

czy komfort pracy maszynisty — poziom drgan mechanicznych pod wzglgdem oddziatywania
na organizm ludzki i komfort jazdy:

— PN-EN 14253+A1:2011 - Drgania mechaniczne - Pomiar i obliczanie zawodowe;j
ekspozycji na drgania o ogdlnym dziataniu na organizm cztowieka dla potrzeb ochrony
zdrowia - Wytyczne praktyczne

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub
drgania mechaniczne

— Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018
r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w §rodowisku pracy.

Szczegdlowe wymagania techniczne zostaty przedstawione w siedmiu tabelach:

— Tabela 6 - dotyczy punktow ujetych w TSI LOC&PAS,
— Tabela 7 - dotyczy punktéw ujetych w tabeli A7 listy Prezesa UTK, a nie ujetych w TSI,
— Tabela 8 - dotyczy punktow ujetych w TSI NOI,

60



MINISTERSTWO

8 Narodowe Centrum 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor
INFRASTRUKTURY

Badan i Rozwoju pasaZerski

— Tabela 9 - dotyczy punktéw ujetych w TSI PRM,

— Tabela 10 - dotyczy punktow ujetych w TSI SRT,

— Tabela 11 - dotyczy punktow ujetych w TSI CCS - urzadzenia poktadowe,

— Tabela 12 - dotyczy punktow nie ujetych w TSI ani w tabeli A7 listy Prezesa UTK

Tabele 6 — 11 podzielone zostaly na 4 kolumny:

Kolumna 1 - wypisane sg dokumenty normatywne przywolane w konkretnym punkcie
TSI,

Kolumna 2 — wypisane sg punkty powigzane + dokumenty normatywne z tabeli A7
listy Prezesa UTK,

Kolumna 3 — wypisane sa aktualne wydania dokumentow normatywnych
(przywotanych w kolumnie 1 i 2 — jesli zostaly zmienione),

Kolumna 4 — wypisane sa specyfikacje techniczne nieprzywotane w kolumnie 1 i 2,
astuzagce do oceny konkretnego punktu (majace wplyw na wymagania
stawiane pojazdom trakcyjnym oraz ich zespotom, podzespotom,
urzadzeniom, elementom, systemom i materiatlom).

Tabela 12 podzielona zostala na 2 kolumny:

— Kolumna 1 — wypisane sg parametry nie ujete w TSI ani liscie Prezesa UTK,

— Kolumna 2 — wypisane sg dokumenty normatywne stuzgce do oceny danego parametru.
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Tabela 6 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

- MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1

2

3

TSI LOC&PAS — Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej
sie do podsystemu , Tabor — lokomotywy i tabor
pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej (z p6zn.
zm.): 2018/868 z dn. 13 czerwca 2018 r. i 2019/776 z dn.
16 maja 2019 r.

Wiasciwe krajowe specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne przywolane w
liScie Prezesa UTK z dn. 19 stycznia 2017 r.
dotyczace zgodnosci pojazdu kolejowego z
polska siecig kolejowa oraz majace
zastosowanie do punktow otwartych i
przypadkow szczegdlnych okreslonych w

TSI

Aktualne wydania
dokumentow

Specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne
nie przywolane w kolumnie

nr 11inr 2, a stuzace do
oceny punktu

4.2 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna
podsystemu

n/d

n/d

e PN-EN 50126-1:2018-02
e PN-EN 50126-2:2018-02

4.2.2 Konstrukcja oraz czesci mechaniczne

4.2.2.2.2 Sprzeg wewnetrzny
e EN 12663-1:2010+A1:2014

n/d

n/d

n/d

4.2.2.2.3 Sprzeg koncowy
e EN 15551:2017

e EN 15566:2016

e EN 16019:2014

e EN 16839:2017

e EN 15807:2011

e EN 14601:2005+A1:2010
e UIC 648-09:2001

n/d

n/d

n/d

4.2.2.2.4 Sprzeg ratunkowy
e UIC 648-09:2001

e EN 15020:2006+A1:2010

n/d

n/d

n/d

4.2.2.2.5 Dostep dla personelu do sprzegania /
rozprzegania
e EN 16839:2017

n/d

n/d

n/d

Projekt wspolfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu GOSPOSTRATEG
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< MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1

2

3

4.2.2.3 PrzejScia miedzywagonowe

o TSI PRM (1300/2014 z pézn. zm.) n/d n/d n/d
e EN 16286-1:2013
4.2.2.4 Wytrzymalos¢ konstrukcji pojazdu
o EN 12663-1:2010+A1:2014 wd wd wd
4.2.2.5 Bezpieczenstwo bierne wd ]
o FprEN 15227:2017 e PN-EN 15227+A1:2011 n/d
4.2.2.6 Podnoszenie na linach i podnoszenie
podnosnikiem
e EN 16404:2016 wd n/d wd
e EN 15877-2:2013
* EN 12663-1:2010+A1:2014
4.2.2.7. Mocowanie urzadzen do konstrukcji pudia
e EN 12663-1:2010+A1:2014 wd wd wd
4.2.2.8 Stluzbowe i towarowe drzwi wejsciowe n/d n/d n/d
e UIC 560
I 4-1
4.2.2.9 WlasciwoS$ci mechaniczne szkla (innego niz wd wd : glg 2?7_ 4
szyba czolowa)
o UIC 625-2
¢ ECE 43R

4.2.2.10 Stany obcigzenia i rozklad masy
e EN 15663:2009/AC:2010

A7 - 5. Stany obciazenia i rozklad masy
e PN-EN 14363:2016-4

e Zalacznik TM-1 do listy Prezesa UTK

e PN-EN 15663+A1:2019-02
e PN-EN 14363+A1:2019-02

e PN-EN 15654-2:2019-07

4.2.3 Wspoldzialanie z torem i skrajnia
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1 2 3 4

A7 -". Skrajnia pojazdu
e EN 15273-2:2013+A1:2014

e UIC 505-1 ® Rozporzadzenie Ministra
4.2.3.1 Skrajnia '
e EN 15273-2:2013+A1:2016 * UIC 505-6 ﬁ%fﬂaétﬁt‘)‘g??j)inu 2 nd
e TSIENE ,,1301/2014 z pozn. zm.” e UIC 506 2016 1., poz. 226 z pdzn.
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z zm.)
dn. 12.10.2005 r. (Dz. U. 2016 r., poz.
226)
A7 — 6. Nacisk na oS i nacisk kola
4.2.3.2.1 Nacisk na o$ ¢ PN-EN 14363:2016-4 e PN-EN 14363+A1:2019-02 | ¢PN-EN 15654-2:2019-07

e Zalacznik TM-1 do listy Prezesa UTK

A7 — 6. Nacisk na oS i nacisk kola
4.2.3.2.2 Nacisk kola e PN-EN 14363:2016-4 e PN-EN 14363+A1:2019-02 e PN-EN 15654-2:2019-07

e Zalacznik TM-1 do listy Prezesa UTK

4.2.3.3.1 Wlasciwosci taboru dotyczace zgodnosci z
systemami wykrywania pociagéw

4.2.3.3.1.1 Wladciwosci taboru dotyczace zgodnosci z A7 - 34+45. EMC kompatybilnos¢

. . ., . elektromagnetyczna
systemami wykrywania pociagow w oparciu o obwody
torowe e PN-EN 50238:2003
4.2.3.3.1.2 Wlasciwosci taboru dotyczace zgodnosci z e CLC/TS 50238-2:2015 ¢ SC(;EZI;]E];EC —CLC/TS e n/d
systemami wykrywania pociagéw na podstawie e CLC/TS 50238-3:2013
licznikéw osi e PN-EN 50617-1:2015-12
4.2.3.3.1.3 Wlasciwosci taboru dotyczace zgodnosci z e PN-EN 50617-2:2015-12/AC:2016-02

systemami wykrywania taboru z wykorzystaniem petli
® ERA/ERTMS/033281 wersja 4; 20.09.2018

4.2.3.3.2 Monitorowanie stanu lozysk osi n/d n/d n/d

4.2.3.3.2.1. Wymagania dotyczace pokladowych ¢ PN-EN 15437-2:2013-03
. . n/d n/d :

urzadzen wykrywajacych

4.2.3.3.2.2. Wymogi dla taboru w zakresie zgodnosci z

urzadzeniami przytorowymi n/d n/d n/d

e PN-EN 15437-1:2009
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MINISTERSTWO

" INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1

2 |

3

4.2.3.4. Dynamiczne zachowanie taboru

4.2.3.4.1 Bezpieczenstwo przed wykolejeniem podczas

jazdy po wichrowatym torze n/d e PN-EN 14363+A1:2019-02 | n/d
e EN 14363:2016
4.2.3.4.2. a) Wymagania dotyczace dynamicznego A7 - 8. Bezpieczefistwo i dynamika jazdy
zachowania podczas jazdy * PN-EN 14363:2016-4 e PN-EN 14363+A1:2019-02 | n/d
e EN 14363:2016 e UIC 518
B . e Rozporzadzenie

;3Z3l:c22e:)l)s tsz;temy aktywne — wymagania Wykonawcze Komisji (UE)

P . o n/d nr 402/2013 z dnia 30 n/d
. Rozporzqdzeple Wykonawcze Komisji (UE) nr402/2013 kwietnia 2013 1. (z pozn.

z dnia 30 kwietnia 2013 r. Zm.)
4.2.3.4.2.1 WartoSci dopuszczalne dla bezpieczenstwa A7 - 8. Bezpieczenstwo i dynamika jazdy
ruchu pojazdu e PN-EN 14363:2016-4 e PN-EN 14363+A1:2019-02 n/d
e EN 14363:2016 e UIC 518
4.2.3.4.2.2 Wartosci dopuszczalne dla obciaZenia toru ]
o EN 143632016 n/d e PN-EN 14363+A1:2019-02 | n/d
4.2.3.4.3 Stozkowato$¢ ekwiwalentna A7 - 9. Stozkowato$¢ ekwiwalentna
4.2.3.4.3.1. Wartosci projektowe dla profili nowych kol | ¢« PN-EN 14363:2016-4
4.2.3.4.3.2 Eksploatacyjne wartoS$ci stozkowatosci : TAL- )
ekwiwalentnej zestawu kolowego * PN-EN 15302+A1:2011 * PN-EN 14363+A1:2019-02 n/d
o EN 14363:2016 e UIC 518
e EN 13715:2006+A1:2010 e UIC 519
4.2.3.5. Uklad biegowy

4.2.3.5.1 Projekt konstrukcyjny ramy wézka
e PN-EN 13749:2011 n/d n/d n/d
e PN-EN 12663-1+A1:2015-01
4.2.3.5.2 Zestawy kolowe n/d n/d n/d
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% MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1

2

3

4.2.3.5.2.1 Charakterystyka mechaniczna i
geometryczna zestawéw kolowych
e PN-EN 13260:2009+A1:2010+A2:2012

e PN-EN 13260+A1:2011

o PN-EN 13103:2009+A1:2010+A2:2012 n/d * PN-EN 13103-1:2018-05 | n/d
e PN-EN 13104:2009+A1:2010 * PN-EN 12082:2017-10
e PN-EN 12082:2007+A1:2010
4.2.3.5.2.2 Charakterystyka mechaniczna i
geometryczna kot n/d n/d n/d
e EN 13979-1:2003+A2:2011
e Rozporzadzenie
4.2.3.5.3 Systemy automatycznej zmiany rozstawu kot Wykonawcze Komisji (UE)
e Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr n/d nr 402/2013 z dnia 30 n/d
402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. kwietnia 2013 r. (z pozn.
zm.)
4.2.3.6 Minimalny promien tuku n/d n/d n/d
4.2.3.7 Odgarniacze n/d n/d n/d
4.2.4 Hamowanie

4.2.4.2 Gléwne wymagania funkcjonalne i wymagania bezpieczenstwa

e PN-EN 13452-1:2003

e PN-EN 16185-1:2015-02
42.421W ia funkcjonal n/d n/d * PN-EN 15734-

ymagania funkcjonaine 1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
e Rozporzadzenie

4.2.4.2.2 Wymagania bezpieczenstwa Wykonawcze Komisji (UE)
e Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr n/d nr 402/2013 z dnia 30 n/d

402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r.

kwietnia 2013 r. (z p6zn.
zm.)
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MINISTERSTWO

INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1 2 3 4
4.2.4.3 Typ ukladu hamulcowego e PN-EN 13452-1:2003
— dla lokomotyw i wagonéw pasazerskich e PN-EN 16185-1:2015-02
. r .e r 9% .
o g)NOJ?:?;;V;)OI ;z:)vl »eksploatacji ogélnej”): o PN-EN 15734-
PERER A RI , n/d o PN-EN 14198+A1:2019-01 | 1:2011/AC:2014-07
— dla pojazdéw funkcjonujacych w skladzie stalym
lub predefiniowanym (m.in. pociagdéw
zespotowych, zespotow trakcyjnych): brak
wymagan.
4.2.4.4 Kontrola hamowania
¢ PN-EN 13452-1:2003
¢ PN-EN 16185-1:2015-02
4.2.4.4.1 Hamowanie nagle (kontrola) n/d n/d e PN-EN 15734-
1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-01
e PN-EN 13452-1:2003
e PN-EN 16185-1:2015-02
42.44.2H ie stuzbowe (kontrol n/d n/d * PN-EN 15734-
amowanie stuzbowe (kontrola) 1201 1/AC2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
4.2.4.4.3 Kontrola hamowania bezposredniego n/d n/d ¢ EII\I_EN 14198+A1:2019-
e PN-EN 13452-1:2003
4.2.4.4.4 Kontrola hamowania dynamicznego * PN-EN 16185-1:2015-02
o PN-EN 50388:2012 wd n/d e PN-EN 15734-
e PN-EN 50388:2012/AC:2014-03 1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1 2 3 4
e PN-EN 13452-1:2003
A7 - 12. Kontrola hamowania postojowego e PN-EN 16185-1:2015-02
e PN-K-88177:1998+Az1:2002
4.2.4.4.5 Kontrola h ia postoj n/d * PN-EN 15734-
ontrola hamowania postojowego o UIC 543 1:201 /AC:2014-07
o UIC 544-1 e PN-EN 14198+A1:2019-

01

4.2.4.5. Skuteczno$¢ hamowania

e PN-EN 13452-1:2003

4.2.4.5.1 Wymagania ogélne e PN-EN 14531-14A1:2019- | *® PN-EN 16185-1:2015-02
o PN-EN 14531-1:2005 wd 01 o PN-EN 15734-
o EN 14531-6:2009 o PN-EN 14531-2:2016-02 1:201/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
e PN-EN 13452-1:2003
4.2.4.5.2 Hamowanie nagle e PN-EN 16185-1:2015-02
o EN 14531-6:2009 o PN-EN 14531-2:2016-02 1:2011/AC:2014-07
’ e PN-EN 14198+A1:2019-
01
e PN-EN 13452-1:2003
4.2.4.5.3 Hamowanie stuzbowe o PN-EN 14531-1+A1:2019- | ® PN-EN16185-1:2015-02
e PN-EN 14531-1:2005 n/d 01 e PN-EN 15734-
e EN 14531-6:2009 e PN-EN 14531-2:2016-02 1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
e PN-EN 16185-1:2015-02
e PN-EN 15734-
4.2.4.5.4 Obliczenia dotyczace pojemnosci cieplnej n/d n/d 1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
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e PN-EN 13452-1:2003
e PN-EN 16185-1:2015-02

4.2.4.5.5 Hamulec postojowy e PN-EN 14531-14+A1:2019-
e PN-EN 14531-1:2005 n/d 01 e PN-EN 15734-
o EN 14531-6:2009 o PN-EN 14531-2:2016-02 1:2011/AC:2014-07

e PN-EN 14198+A1:2019-
01

e PN-EN 16185-1:2015-02

e PN-EN 15734-

n/d n/d 1:2011/AC:2014-07

e PN-EN 14198+A1:2019-
01

4.2.4.6.1 Ograniczenie profilu przyczepnosci kola do
szyny

e PN-EN 16185-1:2015-02

4.2.4.6.2. Zabezpieczenie przed poslizgiem kol * PN-EN 15734-

o EN 15595:2009+A1:2011 n/d o« PN-EN 15595:2019-03 1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
¢ PN-EN 16185-1:2015-02
4.2.4.7. Interfejs z trakcja (hamulec dynamiczny) — e PN-EN 15734-
uklady hamulcowe polaczone z trakcja (elektryczne, n/d n/d 1:2011/AC:2014-07
hydrodynamiczne) * PN-EN 14198+A1:2019-
01
4.2.4.8. Uklad hamulcowy niezalezny od warunkoéw przyczepnosci
4.2.4.8.1. Przepisy ogoélne n/d n/d n/d
e PN-EN 16185-1:2015-02
4.2.4.8.2. Szynowy hamulec magnetyczny A7 —13. Szynowy hamulec magnetyczny e PN-EN 15734-
* EN 16207:2014 o CLC/TS 50238-3:2013 e CENELEC - CLC/TS 1:2011/AC:2014-07
o ERA/ERTMS/033281 wersja 4;20.09.2018 o UIC 541-06 502338-3 e PN-EN 50238:2003
e Zatacznik S-02 do listy Prezesa UTK e PN-EN 50617-2:2015-

12/AC:2016-02
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4.2.4.8.3. Szynowy hamulec wiropradowy
o ERA/ERTMS/033281 wersja 4; 20.09.2018
e PN-EN 15273-2+A1:2017-03

A7 — 14. Szynowy hamulec wiropradowy
e CLC/TS 50238-2:2015

e CLC/TS 50238-3:2013

e Zalacznik S-02 do listy Prezesa UTK

e CENELEC - CLC/TS
50238-3

PN-EN 50238:2003
PN-EN 50617-2:2015-
12/AC:2016-02

e PN-EN 16185-1:2015-02
e PN-EN 15734-

4.2.4.9. Wskazanie stanu hamowania i awarii n/d n/d 1:2011/AC:2014-07
e PN-EN 14198+A1:2019-
01
¢ PN-EN 16185-1:2015-02
4.2.4.10. Wymagania dla hamulcéw do celéw e PN-EN 15734-
ratunkowych w/d n/d 1:2011/AC:2014-07

e UIC 648-09:2001

e PN-EN 15566:2016-11
e PN-EN 15020+A1:2011

4.2.5. Kwestie dotyczace pasazerow

4.2.5.1. Instalacje sanitarne
e Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r.
e Dyrektywa 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i

A7 — 15. Informacje dla pasazeréw.

Rady z dnia 15 lutego 2006 r- (o)zl:;\?klgltlv ?gg ;(1)1;3921(?132325201 5-05 15070102019 v
o Dyrektywa 2006/11/WE Parlamentu Europejskiego i ' '
Rady z dnia 15 lutego 2006 r.
4.2.5.2. Dzwi¢kowy system komunikacji n/d n/d n/d
4.2.5.3. Alarm dla pasazerow
e Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja
2016. n/d n/d e PN-EN 16334:2014-10
e Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/776
z dnia 16 maja 2019 .
4.2.5.3.5 Alarm dla pasaZeréw — wymagania e Rozporzadzenie
bezpieczenstwa n/d Wykonawcze Komisji (UE) wd

e Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr
402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r.

nr 402/2013
(z pozn. zm.)
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4.2.5.4. Urzadzenia komunikacyjne dla pasazerow

e Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18
listopada 2014 r.

e Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/772
z dnia 16 maja 2019 .

Oznakowanie i informacje
e [SO 3864-1:2011

A7 — 15. Informacje dla pasazeréw.

n/d

e PN-EN 16683:2016-02

4.2.5.5. Drzwi zewnetrzne: wsiadanie i wysiadanie
e EN 14752:2015

¢ EN 14752:2019

e Rozporzadzenie
Wykonawcze Komisji (UE)

. - n/
e Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr wd nr 402/2013 z dnia 30 <
402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. kwietnia 2013 r. (z pozn.
zm.)
4.2.5.5.8 Drzwi zewnetrzne: wsiadanie i wysiadanie — * Rozporzadzenie L
wymagania bezpieczenstwa (dla pkt 4.2.5.5.2-4.2.5.5.7) /d Wi%%?;gvlc; N Iqu 1353)1 (UE) /d
e Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr n Eiv 220 123 ma > n
402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. Zmlftma r. (z pozn.
4.2.5.6. Konstrukcja ukladu drzwi zewnetrznych n/d n/d e EN 14752:2019
4.2.5.7. Drzwi miedzywagonowe n/d n/d * PN-EN 16286-1:2013-07
e PN-EN 16286-2:2013-07
PN-EN 14750-1:2006
4.2.5.8. Jakos$¢ powietrza wewnetrznego n/d n/d *
e PN-EN 13129:2016-10
4.2.5.9. Okna boczne n/d n/d n/d

4.2.6. Warunki srodowiskowe i skutki dzialania sil aerodynamicznych
4.2.6.1. Warunki Srodowiskowe (przepisy ogélne)
4.2.6.1.1. Temperatura
o EN 50125-1:2014 wd wd wd
4.2.6.1.2. Snieg, 16d i grad
e EN 50125-1:2014 n/d n/d w/d

e EN 15227:2008+A1:2011

4.2.6.2. Zjawiska aerodynamiczne
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4.2.6..2.1,. Wplyw dzn.alz.lma sil aer:o@ynamlcznych na e PN-EN  14067-4+A1:2019-
pasazerow na peronie i pracownikéw torowych n/d 03 n/d
e EN 14067-4:2013
4.2.6.2.2. Uderzenie ci$nienia na czolo pociagu wd ¢ PN-EN  14067-4+A1:2019-
o EN 14067-4:2013 03 n/d
4.2.6.2.3. Maksymalne réznice ciSnienia w tunelach i d i
o EN 14067-5:2006+A1:2010 " i "
4.2.6.2.4. Wiatr boczny d ] d
o EN 14067-6:2010 n ® PN-EN 14067-6:2018-10 n
4.2.6.2.5. Dzmlar.ue s1.l aerodynamicznych na torze na wd wd wd
podsypce thuczniowej

4.2.7. Swiatla zewnetrzne oraz dziwickowe i wzrokowe urzadzenia ostrzegawcze
4.2.7.1. Zewnetrzne §wiatla przednie i tylne
4.2.7.1.1. Swiatla czolowe A7 —17. Swiatla czolowe
e EN 15153-1:2013+A1:2016 e PN-EN 15153-1:2013-06 * ENpIoSSRPRD wd
. A7 — 18. Swiatla sygnalowe
4.2.7.1.2. Swiatla sygnalowe . ] )
o EN 15153-1:2013+A1:2016 * PN-EN15153-1:2013-06 * ENRRIDRRR2020 wd
o UIC 534
4.2.7.1.3. Swiatla konca pociagu .
o EN 15153-1:2013+A1:2016 wd * ENRDIDSSE2070 n/d
A7 - 19. Sterowanie lampami * Rozporzadzenie Minist{a
4.2.7.1.4. Sterowanie Swiatlami e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z Infrastruktury z dn. 18 lipea | /4
dn. 18 lipca 2005 r. (Dz. U. 2015 poz. 360) | 2005 1. (Dz. U. 2015 poz.
360 z pézn. zm.)

4.2.7.2. Sygnal dzwiekowy (akustyczne urzadzenie ostrzegawcze)
4.2.7.2.1. Ogoélne — dzwiek ostrzegawczy n/d n/d n/d
4.2.7.2.2. Poziomy dZwieku urzadzenia ostrzegawczego )
e EN 15153-2:2013 n/d e EN 15153-2:2020 n/d
4.2.7.2.3. Zabezpieczenie n/d n/d n/d
4.2.7.2.4. Sterowanie (sygnalem dzwiekowym) n/d n/d n/d

4.2.8. Urzadzenia trakcyjne i elektryczne

4.2.8.1. Osiagi trakcyjne
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4.2.8.1.1. Przepisy ogélne

4.2.8.1.2. Wymagania dotyczace osiagéw trakcyjnych | n/d | n/d | n/d
4.2.8.2. Zasilanie
A7 - 20. Szczegélne wymagania dotyczace
zasilania
e PN-EN 50343:2014-11
. . e PN-EN 50388:2012
4.2.8.2.1. Przepisy ogélne « PN-EN 61287-1:2014-2 n/d n/d
e UIC 550-2
e UIC 550-3
o UIC 552
4.2.8.2.2. Eksploatacja w zakresie napie¢ i A7 -21. Napigcie i czestotliwo$¢ zasilania
czestotliwosci sieci trakeyjnej n/d n/d
e TSIENE ,,1301/2014 z p6zn. zm.” e PN-EN 50163:2006/A1:2007
4.2.8.2.3. Hamulec odzyskowy oddajacy energie do A7 - 22. Hamowanie odzyskowe
sieci trakcyjnej e PN-EN 50388:2012 n/d n/d
e EN 50388:2012 i EN 50388:2012/AC:2013 o PN-EN 50163:2006/A1:2007
4.2.8.2.4. Moc maksymalna i prad maksymalny z sieci A7 (_l 23.b1}/[aksyma!na. Itnoil n'lak.symalny
trakeyjnej prad pobierany z sieci trakcyjnej wd wd
e EN 50388:2012 i EN 50388:2012/AC:2013 e PN-EN 50388:2012
4.2.8.2.5. Prad maksymalny podczas postoju dla
systemow zasilania pradem stalym (DC) wd n/d n/d
e TSIENE ,,1301/2014 z p6zn. zm.”
4.2.8.2.6. Wspotczynnik mocy
« EN 50388:2012 i EN 50388:2012/AC:2013 wd wd wd
4.2.8.2.7. Zaklocenia w systemach energetycznych (w
przypadku systeméw zasilania pradem przemiennym
AC) n/d n/d n/d
e EN 50388:2012 i EN 50388:2012/AC:2013
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4.2.8.2.8 Funkcja pomiaru zuzycia energii elektrycznej
(pokladowy system pomiaru energii)
e EN 50463-1:2017

o EN 50463-2:2017 wd n/d n/d
o EN 50463-3:2017
e EN 50463-4:2017
e EN 50463-5:2017

A7 —24. Ogoélna konstrukcja pantografu

. e PN-EN

4.2.8.2.9. Wymagania dotyczace pantografu e PN-EN 50206-1:2010 50367:2012/A1:2017-04 n/d

e PN-EN 50367:2012
A7 - 27. Zakres wysokosci roboczej
4.2.8.2.9.1. Zakres wysokosci roboczej pantografu pantografow
e EN 50206-1:2010 e PN-EN 50206-1:2010 n/d n/d

® PN-EN 50367:2012

4.2.8.2.9.2. Geometria §lizgacza pantografu (poziom A7 - 25. Geometria §lizgacza pantografu

skladnika interoperacyjnosci) d

o EN 50367:2012/AC:2013 * PN-EN 50367:2012

A7 - 28. Obcigzalno$¢ pradowa
pantografu z uwzglednieniem nakladki
stykowej n/d n/d

e PN-EN 50206-1:2010

4.2.8.2.9.3a. Obciazalnos$¢ pradowa pantografu
(poziom skladnika interoperacyjnosci)

e EN 50206-1:2010

A7 - 32. Ocena nakladki stykowej

4.2.8.2.9.4. Nakladka stykowa e PN-EN 50405:2016-06 n/d n/d
e Zatacznik TE-1 do listy Prezesa UTK
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. A7 - 31. Material nakladki stykowej * Regulamin Sieci
4.2.8.2.9.4.2 Material nakladek stykowych 2018/2019, zat. 9; PKP
o TSI ENE ,,1301/2014 7 pézn. zm.” o PN-EN 50405:2016-06 n/d PLK S.A. stan na
e Zalacznik TE-1 10.12.2017 r.
A7 —26. Sila nacisku pantografu (w tym
statyczna sila nacisku, zachowanie
dynamiczne i wplyw zjawisk
d i h
4.2.8.2.9.5. Nacisk statyczny pantografu acrodynamicznych) n/d n/d
e PN-EN 50206-1:2010
e PN-EN 50317:2012
® PN-EN 50367:2012
A7 —26. Sila nacisku pantografu (w tym
statyczna sila nacisku, zachowanie
4.2.8.2.9.6. Sila nacisku pantografu i zachowanie dynamiczne i wplyw zjawisk
dynamiczne aerodynamicznych) n/d n/d
¢ TSI ENE ,,1301/2014 z p6zn. zm.” e PN-EN 50206-1:2010
e PN-EN 50317:2012
e PN-EN 50367:2012
4.2.8.2.9.7. Rozmieszczenie pantografow A7 —29. Rozmieszczenie pantograféw /d
e TSIENE ,,1301/2014 4 p(’)Zn. zm.” o PN-EN 50367:2012 n/d o
4.2.8.2.9.8. Przejazd przez sekcje separacji faz lub
systemow wd n/d n/d
o TSI ENE ,,1301/2014 z p6zn. zm.”
A7 - 30. Izolowanie pantografu w
stosunku do pojazdu
4.2.8.2.9.9. Izolowanie pantografu od pojazdu e PN-EN 50124-1:2017-09 n/d
e PN-EN 50124-1:2007
e PN-EN 50124-1:2007/AC:2010
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4.2.8.2.9.10. Opuszczanie pantograféow
* EN 50119:2009
« EN 50119:2009/A1:2013 n/d wd wd
e EN 50206-1:2010
A7 - 33. Wymogi dotyczace instalacji
elektrycznych na pokladzie pojazdu
4.2.8.2.10. Zabezpieczenie elektryczne pociagu kolejowego o PN-EN 50343:2014-
o EN 50388:2012 o PN-EN 50388:2012 11/A1:2018-02 n/d
e EN 50388:2012/AC:2013 o PN-EN 50343:2014-11
e PN-EN 60077 (seria)
o Zalgcznik TE-2 do listy Prezesa UTK
e Rozporzadzenie
L. Parlamentu
:lﬁlf}kzlg i[;:}()lh\:;?';(;koprezny iinne systemy napedu z wd wd Europejskiego i Rady
(UE) 2016/1628 z dn.
14.09.2016 1.
A7 -46. EMC. EMC miedzy pojazdem a
torem. Ochrona przed zagrozeniami
elektrycznymi
e PN-EN 50153:2014-11
4.2.8.4. Ochrona przed porazeniem elektrycznym e PN-EN 50388:2012 ¢ PN-EN 50153:2014-
« EN 50153:2014 « PN-EN 60077 (seria) 11/A1:2017-10 wd
e UIC 533
e UIC 550
e UICOI1
e Zalacznik TE-2
4.2.9. Kabina i prowadzenie (kabina maszynisty i interfejs maszynista/pojazd)
4.2.9.1. Kabina maszynisty
4.2.9.1.1. Przepisy ogolne wd wd wd

e TSINOI (1304/2014 z pdzn. zm.)

4.2.9.1.2. Wsiadanie i wysiadanie
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4.2.9.1.2.1. Wsiadanie i wysiadanie w warunkach

. n/d n/d n/d
eksploatacyjnych
4.2.9.1.2.2. Wyjscie bezpieczenstwa z kabiny wd wd wd
maszynisty
4.2.9.1.3. Widoczno$¢ na zewnatrz
4.2.9.1.3.1. Widoczno$¢ do przodu .

PN-EN 16186-1+A1:2019-

* UIC 651 wyd. 4 07.2002 wd o PN-EN 15663+A1:2019-02 | 01
¢ EN 15663:2009/AC:2010
4.2.9.1.3.2. Widoczno$é do tylu i na boki n/d n/d . EF'EN 16186-1+A1:2019-
4.2.9.1.4. Uklad wnetrza wd wd o PN-EN 16186-4:2019-08
o UIC 651 wyd. 4 07.2002
4.2.9.1.5. Siedzenie maszynisty (maszynista) i d d
e UIC 651 wyd. 4 07.2002 n n n
4.2.9.1.6. Pulpit maszynisty — ergonomia
o UIC 651 wyd. 4 07.2002 n/d n/d n/d
4.2.9.1.7. Kontrola klimatu pomieszczen i jako$é wd wd wd
powietrza
4.2.9.1.8. Oswietlenie wewnetrzne n/d n/d n/d
4.2.9.2.1. Szyba czolowa — wlasciwosci mechaniczne n/d )
e EN 15152:2007 e PN-EN 15152:2019-12 n/d
4.2.9.2.2. Szyba czolowa — wlasciwosci optyczne n/d PN-EN 15152:2019-12
« EN 15152:2007 * PN-EN15152:2019- n/d
4.2.9.2.3. Szyba czolowa — wyposazenie n/d n/d n/d
4.2.9.3. Interfejs maszynista/pojazd
4.2.9.3.1. Funkcja kontroli czujnoSci maszynisty ?7U_I 376 41\113dzor nad maszynista
4.2.9.3.2. Pomiar predkosci
o TSI CCO (2016/919 7 pozn. zm.) n/d n/d n/d
4.2.9.3.3. Wyswietlacz i monitory w kabinie maszynisty
e TSI CCO (2016/919 z pdzn. zm.) n/d n/d wd

e TSINOI (1304/2014 z pdzn. zm.)
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4.2.9.3.4. Manipulatory i wySwietlacze
e TSI CCO (2016/919 z pdzn. zm.) n/d n/d n/d
e TSINOI (1304/2014 z p6zn. zm.)

® PN-EN 16186-2:2017-09
4.2.9.3.5. Oznakowanie n/d n/d ¢ PN-EN 16186-

3+A1:2019-01
4.2.9.3.6. Funkcja zdalnego sterowania przez personel
do celéw jazd manewrowych
Brak zastosowania do taboru pasazerskiego objetego
zakresem niniejszego projektu
4.2.9.4. Narzedzia pokladowe i sprzet przeno$ny n/d n/d n/d
4.2.9.5. Skrytki do uzytku personelu n/d n/d n/d
4.2.9.6. Urzadzenie rejestrujace
* TSI OPE (2015/995) n/d *PN-EN 62625-1:2014- | o
 EN/IEC 62625-1:2013 O4/AL1:2017-04
4.2.10. Bezpieczenstwo przeciwpozarowe i ewakuacja

4.2.10.1. Przepisy ogélne I klasyfikacja | nd | n/d | n/d
4.2.10.2. Srodki zapobiegania pozarom
4.2.10.2.1. Wymagania materialowe
o PN-EN 45545-2:2013+A1:2015 n/d n/d n/d
4.2.10.2.2. Srodki specjalne dotyczace plynéw
latwopalnych n/d n/d o PN-EN 45545-7:2013-07
o PN-EN 45545-2:2013+A1:2015
4.2.10.2.3. Wykrywanie zagrzanych lozysk osiowych
Wymagania okreslone w 4.2.3.3.2: n/d n/d e PN-EN 15437-2:2013-03
e PN-EN 15437-1:2009
4.2.10.3. Srodki do wykrywania/zwalczania pozaru

¢ PN-EN 3-7:2004+A1:2008

7 . 7 n/d

4.2.10.3.1 Gasnice przeno$ne n/d « PN-EN 45545-6:2013
4.2.10.3.2 Systemy wykrywania pozaru n/d n/d n/d
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2

3

4

4.2.10.3.4 Systemy kontroli i ograniczania
rozprzestrzeniania si¢ poZzaru w taborze pasazerskim

e PN-EN 1363-1:2012

n/d

n/d

e PrRT FCCS:2019

e badanie przegrod
4.2.10.3.5: PN-EN 1363-
1:2012

e PN-EN 45545-3:2013

4.2.10.4. Wymagania dotyczace zdarzen naglych

4.2.10.4.1. Oswietlenie awaryjne
e PN-EN 13272:2012

n/d

e EN 13272-1:2019

n/d

4.2.10.4.2. Ograniczenie dymu
e TSICCO (2016/919 z pézn. zm.)

n/d

n/d

n/d

4.2.10.4.3. Alarm dla pasazeréw i Srodki komunikacji

Wymagania okreslone w 4.2.5.2, 4.2.5.314.2.5.4:

e TSICCO (2016/919 z p6zn. zm.)

e Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr
402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r.

e TSI PRM (1300/2014 z p6zn. zm.)

n/d

e Rozporzadzenie
Wykonawcze Komisji (UE)
nr 402/2013 z dnia 30
kwietnia 2013 r. (z pdzn.
zm.)

n/d

4.2.10.4.4. Zdolno$¢ ruchu
e EN 50553:2012 1 EN 50553:2012/AC:2013

n/d

e PN-EN
50553:2012/A1:2016-10

n/d

4.2.10.5. Wymagania dotyczace ewakuacji

4.2.10.5.1. Wyjscia ewakuacyjne dla pasazeréw
e [EN 14752:2015

n/d

e EN 14752:2019

n/d

4.2.10.5.2. Wyjscia bezpieczenstwa z kabiny
maszynisty
Wymagania okreslone w 4.2.9.1.2.2

n/d

n/d

n/d

4.2.11. Obsluga

4.2.11.2. Zewnetrzne czyszczenie pociagow

4.2.11.2.1. Czyszczenie czolowej szyby kabiny
maszynisty

n/d

n/d

n/d

4.2.11.2.2. Zewnetrzne czyszczenie w myjni

n/d

n/d

n/d

4.2.11.3. Przylaczenie do systemu opro6zniania toalet

n/d

n/d

n/d

4.2.11.4. Urzadzenie do uzupekhiania wody

n/d

n/d

n/d
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1

2

3

4.2.11.5. Interfejs z urzadzeniem do uzupelniania wody

e EN 16362:2013 wd wd wd
4.2.11.6. Specjalne wymagania dotyczace postoju
pociagéw
e CLC/TS 50534:2010 n/d n/d n/d
e EN/IEC 60309-2:1999 i zmiany EN 60309-

2:1999/A11:2004, A1:2007 i A2 2012
4.2.11.7. Urzadzenie do tankowania paliwa n/d n/d n/d
4.2.11.8. Czyszczenie wnetrza pociagéw — zasilanie n/d n/d n/d

4.2.

12. Dokumentacja do celéw eksploatacji i utrzymania

4.2.12.1. Przepisy ogolne

A7 - 1. Dokumentacja ogdlna

e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z
dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016
poz. 226)

e Rozporzadzenie Ministra
infrastruktury z dnia 12

pazdziernika 2005 r. (Dz. U.

2016 poz. 226 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 21
kwietnia 2017 r. (Dz. U.
2017 poz. 934)

4.2.12.2. Dokumentacja ogélna

A7 - 1. Dokumentacja ogélna

e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z
dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016
poz. 226)

e Rozporzadzenie Ministra
infrastruktury z dnia 12

pazdziernika 2005 r. (Dz. U.

2016 poz. 226 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i
Budownictwa z dnia 21
kwietnia 2017 r. (Dz. U.
2017 poz. 934)

A7 - 2. Instrukcje utrzymania
A7 - 3. Akty uzasadnienia projektu
utrzymania

e Rozporzadzenie Ministra
infrastruktury z dnia 12

4.2.12.3. Dokumentacja dotyczaca utrzymania e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z pazdziernika 2005 r. (Dz. U. wd
dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016 2016 poz. 226 z pézn. zm.)
poz. 226)
A7-3. Al:;ty uzasadnienia projektu « Rozporzadzenic Ministra
utrzymania . .
4.2.12.3.1. Akta uzasadnienia projektu utrzymania e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z infrastruktury 2 dnia 12 w/d

dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016
poz. 226)

pazdziernika 2005 r. (Dz. U.

2016 poz. 226 z pdzn. zm.)
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2

3

A7 - 2. Instrukcje utrzymania
A7 — 3. Akty uzasadnienia projektu
utrzymania

e Rozporzadzenie Ministra
infrastruktury z dnia 12

4.2.12.3.2. Opis utrzymania e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z pazdziernika 2005 r. (Dz. U. wd
dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016 2016 poz. 226 z pdzn. zm.)
poz. 226)
A7 - 1. Dokumentacja ogélna e Rozporzadzenie Ministra
. . e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z infrastruktury z dnia 12
4.2.12.4. Dokumentacja dotyczaca eksploatacji dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. wd
poz. 226) 2016 poz. 226 z pdzn. zm.)
A7 — 1. Dokumentacja ogdlna e Rozporzadzenie Ministra
s . e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z infrastruktury z dnia 12
4.2.12.5. Schemat podnoszenia i instrukcje dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. wd
poz. 226) 2016 poz. 226 z pézn. zm.)
A7 - 1. Dokumentacja ogélna e Rozporzadzenie Ministra
4.2.12.6. Opisy dotyczace dzialaii ratowniczych e Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z infrastruktury z dnia 12 wd

dnia 12 pazdziernika 2005 r. (Dz. U. 2016
poz. 226)

pazdziernika 2005 r. (Dz. U.

2016 poz. 226 z pdzn. zm.)

5.3.12. Wylacznik gléwny

e PN-EN 60077-1:2018-01
e PN-EN 60077-2:2018-01

e EN 50388:2012 i EN 50388:2012/AC:2013 wd wd * PN-EN 60077-3:2002

¢ PN-EN 60077-4:2003

e PN-EN 60077-5:2004
6.2.3.5 Ocena zgodnosci w odniesieniu do wymagan wd wd e PN-EN 50126-1:2018-02
bezpieczenstwa e PN-EN 50126-2:2018-02
6.2.7a. Dodatkowe wymagania fakultatywne dotyczace
pojazdow kolejowych przeznaczonych do uzytkowania wd wd w/d

w eksploatacji ogélnej
e UIC 558-01.1996

PUNKTY OTWARTE

81




d

Narodowe Centrum
Badan i Rozwoju

8. Wytyczne dla zamawiajgcego tabor
pasazerski

< MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI LOC&PAS

1

2 3 4
‘2 . . s, A2 —26. Zgodno$¢ z systemami e Zalgcznik S-02 do listy
4.2.3.3.1. Zgodno$¢ z systemami wykrywania pociagow wykrywania pociagéw Presesa UTK

4.2.3.4.2.14.2.3.4.3. Dynamiczne zachowanie podczas
jazdy dla szerokosci toru 1520 mm

A2 —27. Dynamiczne zachowanie
podczas jazdy dla szerokosci toru 1520
mm

¢ PN-EN 14363:2016-4
e PN-EN 50129:2007/AC:2010

e PN-EN 14363+A1:2019-02
e PN-EN 50129:2019-01

n/d

4.2.4.8.3. Uklad hamulcowy niezalezny od warunkéw
przyczepnosci

A2 — 6. Uklad hamulcowy niezalezny od
warunkow przyczepno$ci — wymagania
ogo6lne

(A7 - 14. Szynowy hamulec
wiropradowy)

CLC/TS 50238-3:2013

PN-EN 50617-2:2015-12/AC:2016-02
Zatacznik S-02 do listy Prezesa UTK
CLC/TS 50238-2:2015

e CENELEC - CLC/TS
50238-3. 1 September 2019

e PN-EN 50238:2003

A2 —29. Dzialanie sil aerodynamicznych

4.2.6.2.5. Dzialanie sil aerodynamicznych na tor na na tor na podsypce tluczniowej dla
podsypce tluczniowej dla taboru o predkosci taboru o predkosci konstrukcyjnej > 190 | n/d n/d
konstrukcyjnej > 250 km/h km/h
Brak wymagan krajowych
A2 - 31. Systemy kontroli i ograniczania
4.2.10.3.4. Systemy kontroli i ograniczania rozprzestrzeniania si¢ pozaru (FCCS)
o PN-EN 45545-3:2013 n/d n/d

rozprzestrzeniania si¢ pozaru (FCCS)

e PN-EN 45545-6:2013

PRZYPADKI SZCZEGOLNE

7.3.2.6. Charakterystyka mechaniczna i geometryczna
zestawow kolowych i kol (4.2.3.5.2.1. 1 4.2.3.5.2.2)
Przypadek szczegélny dla Estonii, Lotwy, Litwy i
Polski dla systemu 1520 mm (,,P”)

Brak zastosowania do taboru pasazerskiego objetego
zakresem niniejszego projektu
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Tabela 7 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie punktow ujetych w tabeli A7 listy Prezesa UTK, a nie ujetych w TSI

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie punktow ujetych w tabeli A7 listy Prezesa UTK, a nie ujetych w TSI

1

2

3

4

TSI LOC&PAS — Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci
odnoszacej si¢ do podsystemu ,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w
Unii Europejskiej (z p6zn. zm.): 2018/868 z dn. 13
czerwca 2018 r. i 2019/776 z dn. 16 maja 2019 r.

Wilasciwe krajowe specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne przywolane w liScie
Prezesa UTK z dn. 19 stycznia 2017 r. dotyczace

zgodnosci pojazdu kolejowego z polska siecia
kolejowa oraz majace zastosowanie do punktéw
otwartych i przypadkéw szczegélnych okreslonych
w TSI

Aktualne wydania
dokumentow

Specyfikacje techniczne
i dokumenty
normalizacyjne nie
przywolane w kolumnie
nr 1inr 2, a stuzace do
oceny punktu

n/d

A7 —47. Nadzér nad maszynista
e PN-EN 15437-1:2009

e UIC 641
e PN-K-88177:1998+Az1:2002

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18
lipca 2005 r. (Dz. U. z 2015, poz. 360)

e Zalgcznik S-04 do listy Prezesa UTK

e Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 18
lipca 2005 r. (Dz. U. z
2015, poz. 360 z p6zn.
zm.)

n/d

n/d

A7 - 48. System lacznosci radiowej inny niz GSM-R
e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18
lipca 2005 r. (Dz. U. z 2015, poz. 360)

e PN-ETSI EN 300 086-1 . 1.3.1:2008
e PN-EN 50129:2007; PN-EN 50129:2007/AC:2010

e Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z
dn. 18 lipca 2005 r. (Dz.
U. 2015 poz. 360 z
pozn. zm.)

e PN-EN 50129:2019-01

n/d

n/d

A7 - 49. System lacznosci radiowej zgodny z GSM-

R. Wykorzystanie radiotelefonéw recznych jako

systemu mobilnej lacznos$ci radiowej dla kabiny

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18
lipca 2005 r. (Dz. U. z 2015, poz. 360)

e Rozporzadzenie

Ministra Infrastruktury z
dn. 18 lipca 2005 r. (Dz.
U. 2015 poz. 360 z
podzn. zm.)

n/d
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie punktéw ujetych w tabeli A7 listy Prezesa UTK, a nie ujetych w TSI

1 2 3
A7 - 50. Sygnalizacja pokladowa. Krajowe systemy )
sygnalizacji pokladowej Rozporzadzenie
e PN-EN 15437-1:2009 Ministra Infrastruktury z

wd e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 ?}glza %Jg ng%alg()ogzr. 360 wd
lipca 2005 1. (Dz. U. z 2015, poz. 360) - > POz
z p6zn. zm.)
e Zalacznik S-04 do listy Prezesa UTK
A7 —51. Sygnalizacja pokladowa. Wymogi w Rozporzadzenie
zakresie STM Ministra Infrastruktury z
n/d e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 dnia 18 lipca 2005 r. n/d

lipca 2005 r. (Dz. U. z 2015, poz. 360)
e Zalacznik TS-1 do listy Prezesa UTK

(Dz. U. z 2015, poz. 360
Z pézn. zm.)
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Tabela 8 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI NOI

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI NOI

1 2 3 4
Wilasciwe krajowe specyfikacje techniczne i
TSI NOI — Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1304/2014 z dokumenty normalizacyjne przywolane w liScie Specyfikacje techniczne
dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie technicznych Prezesa UTK z dn. 19 stycznia 2017 r. dotyczace Aktualne i dokumenty normalizacyjne
specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Tabor zgodno$ci pojazdu kolejowego z polska siecia wydania nie przywolane w kolumnie
kolejowy — halas, zmieniajacy decyzje¢ 2008/232/WE i kolejowa oraz majace zastosowanie do punktow dokumentéw | nr 1inr 2, a stuzace do oceny

uchylajace decyzje 2011/229/UE” (z p6zn. zm.): 2019/774
z dn. 16 maja 2019 r.

otwartych i przypadkow szczegélnych okreslonych w
TSI

punktu

4.2.1. WartoSci dopuszczalne halasu stacjonarnego
e ENISO 3095:2013

n/d

n/d

n/d

4.2.2. WartoSci dopuszczalne halasu ruszania
e EN ISO 3095:2013

n/d

n/d

n/d

4.2.3. WartoSci dopuszczalne halasu przejazdu
e EN ISO 3095:2013

n/d

n/d

n/d

4.2.4. Wartosci dopuszczalne halasu wewnatrz kabiny
maszynisty
e ENISO 3095:2013

e EN 15892:2011

n/d

n/d

n/d

6.2.3. Uproszczona ocena
e EN 13979-1:2011

n/d

n/d

n/d

PUNKTY OTWARTE

7.2.2.1 Cichsza wstawka hamulcowa
Brak zastosowania do taboru pasazerskiego objetego
zakresem niniejszego projektu

PRZYPADKI SZCZEGOLNE
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI NOI

1 2

7.3.2.1

W przypadku jednostek, ktore sa uzytkowane wspélnie z
panstwami trzecimi, w ktérych szeroko$¢ toru rozni sie
od szeroko$ci toru glownej sieci kolejowej w Unii,
dozwolone jest stosowanie krajowych przepisow
technicznych zamiast wymagan okreslonych w niniejszej
TSI

Brak zastosowania do taboru pasaZerskiego objetego
zakresem niniejszego projektu
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Tabela 9 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI PRM
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI PRM

1

2

4

TSI PRM - Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych  specyfikacji  interoperacyjnosci
odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu kolei Unii
dla oséb niepelnosprawnych i os6b o ograniczonej
mozliwos$ci poruszania si¢ (z p6zn. zm.): 2019/772 z
dn. 16 maja 2019 r.

Wiasciwe krajowe specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne przywolane w liScie
Prezesa UTK z dn. 19 stycznia 2017 r. dotyczace

zgodnosci pojazdu kolejowego z polska siecia
kolejowa oraz majace zastosowanie do punktéw
otwartych i przypadkow szczegélnych
okreslonych w TSI

Aktualne wydania
dokumentow

Specyfikacje techniczne
i dokumenty
normalizacyjne nie
przywolane w kolumnie
nr 1inr 2, a stuzace do
oceny punktu

4.2.2.1 Siedzenia

e PN-EN 16584-1:2017-04

4.2.2.1.1 Wymagania ogoélne n/d n/d
e PN-EN 16585-2:2017-05
4.2.2.1.2.1 Siedzenia uprzywilejowane — wd wd e PN-EN 16584-2:2017-05
Wymagania ogolne e PN-EN 16585-2:2017-05
4.2.2,.1.2.2 Slfadzema uprzywﬂemwane — Siedzenia wd wd « PN-EN 16585-2:2017-05
zwrocone w jednym kierunku
4.2.2,.1.2.3 Sle(!zefna uprzywilejowane — Siedzenia wd wd o PN-EN 16585-2:2017-05
zwrocone do siebie
4.2.2.2 Miejsca na wézki inwalidzkie wd n/d * PN-EN'16584-2:2017-05
e PN-EN 16585-2:2017-05
4.2.2.3 Drzwi
e PN-EN 16584-1:2017-04
4.2.2.3.1. Wymagania ogolne n/d n/d e PN-EN 16584-2:2017-05
e PN-EN 16585-3:2017-04
. e PN-EN 16584-1:2017-04
4.2.2.3.2. Drzwi zewnetrzne wd wd « PN-EN 16584-2:2017-05
e EN 14752:2019
e PN-EN 16584-1:2017-04
4.2.2.3.3. Drzwi wewnetrzne n/d n/d e PN-EN 16584-3:2017-04

e PN-EN 16585-3:2017-04
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI PRM

2 3 4
félz\]"l ?2572':‘;3‘1“2“" n/d o EN 13272-1:2019 wd
4.2.2.5 Toalety n/d n/d e PN-EN 16585-1:2017-04
4.2.2.6 Przejscia n/d n/d e PN-EN 16585-3:2017-04
4.2.2.7 Informacje dla pasazeréw
4.2.2.7.1 Wymagania ogoélne n/d n/d * PN-EN 16584-1:2017-04

e PN-EN 16584-2:2017-05

4.2.2.7.2. Oznakowanie, piktogramy i informacje
dotykowe
e ISO 3864-1:2011

A7 —15. Informacje dla pasazeréw. Oznakowanie
i informacje

¢ ISO 3864-1:2011

e PN-ENISO 7010:2012+A5:2015-05

e PN-EN 15877-2:2013-12

e Rozporzadzenie Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 3 stycznia
2013 r. (Dz. U. 2013 poz. 211)

¢ ISO 7010:2019

e Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z 3
stycznia 2013 r. (Dz. U.
2019 poz. 918)

e PN-EN 16584-1:2017-04
e PN-EN 16584-2:2017-05

n/d

Pozostale normy

A7 —15. Informacje dla pasazeréw. Oznakowanie
i informacje:

e PN-EN 16334:2014-10

e UIC 176
e UIC413

e UIC 567 Postanowienia ogo6lne dla wagonow
pasazerskich

e UIC 567-1
e UIC 567-2
e UIC 580

n/d

n/d
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI PRM

1 2 3 4
A7 —15. Informacje dla pasazer6w. Oznakowanie | , Rozporzadzenie Ministra
iinformacje o Transportu, Budownictwa
4.2.2.7.3. Dynamiczne informacje wizualne * Rozporzadzenie Ministra Transportu, i Gospodarki Morskiej z3 | ¢ PN-EN 16584-2:2017-05
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 3 stycznia stycznia 2013 1. (Dz. U.
2013 r. (Dz. U. 2013 poz. 211) 2019 poz. 918)
4.2.2.7.4. Dynamiczne informacje dzwigkowe

e EN 60268-16:2011 Urzadzenia systemow

elektroakustycznych — Czgs¢ 16: Obiektywna ocena | n/d n/d e PN-EN 16584-2:2017-05
zrozumiato$ci mowy za pomocg wskaznika
transmisji mowy
e PN-EN 16584-1:2017-04
4.2.2.8 Zmiany wysokosci n/d n/d e PN-EN 16585-2:2017-05
e PN-EN 16585-3:2017-04
4.2.2.9 Porecze wd wd e PN-EN 16584-1:2017-04
e PN-EN 16585-2:2017-05
4.2.2.10 Przedzialy z miejscami do spania dostepne wd wd e PN-EN 16584-2:2017-05

dla oséb na wézkach inwalidzkich

e PN-EN 16585-2:2017-05

4.2.2.11 PolozZenie stopnia przy wsiadaniu do pociagu

i wysiadaniu z niego

4.2.2.11.1 Wymagania ogolne

e PN-EN 15273-

n/d .

e EN 15273-1:2013 1+A1:2017-05 * PN-EN 16586-1:2017-06
4.2.2.11.2 Stopnie do wsiadania/wysiadania n/d n/d * PN-EN'16584-1:2017-04

e PN-EN 16586-1:2017-06
4.2.2.12. Urzadzenia wspomagajgce wsiadanie n/d n/d o PN-EN 16586-2:2017-06
4.2.2.12.1. Ruchomy stopien i ruchoma platforma n/d n/d e PN-EN 16586-2:2017-06
4.2.2.12.2. Rampa do wsiadania n/d n/d e PN-EN 16586-2:2017-06
4.2.2.12.3. Podnosniki pokladowe n/d n/d e PN-EN 16586-2:2017-06
5.3.2.1. Interfejs urzadzenia sterujacego drzwiami wd wd o PN-EN 16584-2:2017-05

(sktadnik interoperacyjnosci)
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI PRM

1

2

4

5.3.2.2. Toalety standardowe i uniwersalne:
wspolne parametry (sktadnik interoperacyjnosci)

e PN-EN 16584-1:2017-04

5.3.2.3. Toaleta standardowa (sktadnik wd wd * PN-EN 16584-2:2017-05
interoperacyjnosci) e PN-EN 16585-1:2017-04
5.3.2.2. Toalety standardowe i uniwersalne:
wspolne parametry (sktadnik interoperacyjnosci) e PN-EN 16584-1:2017-04
5.3.2.4. Toaleta uniwersalna (sktadnik n/d n/d e PN-EN 16584-2:2017-05
interoperacyjnosci) PN-EN 16585-1:2017-04
o TS 16635:2014 * '
5.3.2.5. Przewijak dla dzieci (sktadnik )
interoperacyjnosci) n/d n/d e PN-EN 16585-1:2017-04
5.3.2.6. Interfejs urzadzenia do wzywania pomoc .
(skladnik interojperac;ﬁnoéci) Y P Y A7 —15. Informacje dla pasazeréw. Oznakowanie * PN-EN 16584-1:2017-04
e 1SO 3864-1:2011 iinformacje n/d  PN-EN 16584-2:2017-05
o 1SO 3864-4:2011 * ISO 3864-1:2011 e PN-EN 16683:2016-02
5.3.2.7. Wyswietlacze wewnetrzne i zewnetrzne
(sktadnik interoperacyjnosci) wd wd * PN-EN 16584-2:2017-05
5.3.2.8. Urzadzenia wspomagajace wsiadanie: e PN-EN 16584-1:2017-04
ruchome stopnie i ruchome platformy (sktadnik '
interoperacyinosci) n/d o EN 14752:2019 o PN-EN 16584-3:2017-04
e EN 14752:2015 e PN-EN 16586-2:2017-06
e PN-EN 16584-1:2017-04
5.3.2.9. Urzadzenia wspomagajace wsiadanie: )
rampy do wsiadania (sktadnik interoperacyjnosci) wd wd * PN-EN 16584-3:2017-04
e PN-EN 16586-2:2017-06
e PN-EN 16584-1:2017-04
5.3.2.10. Urzadzenia wspomagajace wsiadanie: wd wd PN-EN 16584-3:2017-04
° - =) -

podnosniki pokladowe (sktadnik interoperacyjnosci)

e PN-EN 16586-2:2017-06

Dodatek N Oznakowanie dotyczace 0s6b o ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI PRM

1 2 3
N.3 Symbole, ktore nalezy stosowaé na znakach
e ISO 7000:2004
e ISO 7001:2008 wd « ISO 7000:2012 o PN-EN 16584-2:2017-05
e ETSI EN 301 462 (2000-03) Human Factors (HF)
PUNKTY OTWARTE

Brak | n/d n/d | n/d

PRZYPADKI SZCZEGOLNE
Brak | v/d n/d | n/d
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Tabela 10 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI SRT

: MINISTERSTWO
© INFRASTRUKTURY

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI SRT

1

2

3

TSI SRT - Rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej  specyfikacji  interoperacyjnosci w
zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo w tunelach
kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej (z
pézn. zm.): 2016/912 z dn. 6 czerwca 2016 r. i
2019/776 z dn. 16 maja 2019 r.

Wiasciwe krajowe specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne przywolane w licie

dotyczace zgodnosci pojazdu kolejowego z

przypadkéw szczegolnych okreslonych w TSI

Prezesa UTK z dn. 19 stycznia 2017 r.

polska siecia kolejowa oraz majace
zastosowanie do punktow otwartych i

Aktualne wydania
dokumentow

Specyfikacje techniczne
i dokumenty normalizacyjne
nie przywolane w kolumnie
nr 11inr 2, a stuzace do
oceny punktu

W odniesieniu do taboru wlasciwosci
podsystemow okreslone zostaly w TSI
LOC&PAS.

4.2.3.1. Srodki zapobiegania pozarom

4.2.3.1.1. Wymagania materialowe Wymagania
zostaty okreslone w TSI LOC&PAS, pkt 4.2.10.2.1.
Niniejsze wymagania majg takze zastosowanie do
poktadowych urzadzen sterowniczych CCS.
4.2.3.1.2. Srodki specjalne dotyczace plynéw
latwopalnych Wymagania zostaty okreslone w TSI
LOC&PAS, pkt 4.2.10.2.2.

4.2.3.1.3. Wykrywanie zagrzanego lozyska
osiowego Wymagania zostaly okreslone w TSI
LOC&PAS, pkt 4.2.10.2.3.

4.2.3.2. Srodki wykrywania i gaszenia pozaréw
4.2.3.2.1. Gasnice przeno$ne Wymagania zostalty
okreslone w TSI LOC&PAS, pkt 4.2.10.3.1.
4.2.3.2.2. Systemy wykrywania ognia Wymagania
zostaty okreslone w TSI LOC&PAS, pkt 4.2.10.3.2.
4.2.3.2.3. Automatyczne systemy gasnicze dla
jednostek ladunkowych z silnikiem Diesla
Wymagania zostaly okreslone w TSI LOC&PAS, pkt
4.2.10.3.3.

4.2.3.2.4. Systemy zwalczania i kontroli nad
ogniem dla taboru pasazerskiego Wymagania
zostaty okreslone w TSI LOC&PAS, pkt 4.2.10.3 4.

n/d

Wg tabeli nr 1
,,Charakterystyka podsystemu
,, Tabor”. Specyfikacja
funkcjonalna i techniczna
podsystemu w zakresie TSI
LOC&PAS”

Wg tabeli nr 1
,Charakterystyka podsystemu
,,Tabor” Specyfikacja
funkcjonalna i techniczna
podsystemu w zakresie TSI
LOC&PAS”
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI SRT

1

2

3

4.2.3.3. Wymagania dotyczace sytuacji
awaryjnych

4.2.3.3.1. System oswietlenia awaryjnego w
pociagach Wymagania zostaly okreslone w TSI
LOC&PAS, pkt 4.2.10.4.1.

4.2.3.3.2. System kontroli dymu Wymagania
zostaty okre$lone w TSI LOC&PAS, pkt 4.2.10.4.2.
4.2.3.3.3. Urzadzenia alarmowe i $rodki lacznosci
dla pasazerow Wymagania zostaty okreslone w TSI
LOC&PAS, pkt 4.2.10.4.3.

4.2.3.3.4. Zdolnos¢ ruchu Wymagania zostaly
okreslone w TSI LOC&PAS, pkt 4.2.10.4.4.

4.2.3.4. Wymagania dotyczace ewakuacji
4.2.34.1. Wyjscia awaryjne dla pasazeréow
Wymagania zostaly okreslone w TSI LOC&PAS, pkt
4.2.10.5.1.

4.2.3.4.2. Wyjscia awaryjne z kabiny maszynisty
Wymagania zostaly okreslone w TSI LOC&PAS, pkt
4.2.10.5.2.

PUNKTY OTWARTE

Brak

| wd

n/d

| wd

PRZYPADKI SZCZEGOLNE

Brak

| wd

n/d

| wd
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Tabela 11 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI CCS — urzqdzenia pokladowe

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI CCS — urzadzenia pokladowe

1

2

3

4

TSI CCS - Rozporzadzenie Komisji (UE)
2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w
zakresie podsysteméw ,,Sterowanie” systemu
kolei w Unii Europejskiej (z pézn. zm.):
2019/776 z dn. 16 maja 2019 r.

Wiasciwe krajowe specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne przywolane w liScie
Prezesa UTK z dn. 19 stycznia 2017 r. dotyczace

zgodnosci pojazdu kolejowego z polskg siecia
kolejowa oraz majace zastosowanie do punktow

otwartych i przypadkow szczegélnych okreslonych

w TSI

Aktualne wydania
dokumentow

Specyfikacje techniczne i
dokumenty normalizacyjne
nie przywolane w kolumnie

nr 1inr 2, a stuzace do oceny

punktu

PUNKTY OTWARTE

tabela 6 — 1. Aspekty hamowania

Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dn. 18
lipca 2005 r. (Dz. U.

Aspekty hamowania e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18 01 Ny n/d
lipca 2005 1. (Dz. U. 2015 poz. 360) )5 poz. 360 z pozn.
zm.
tabela 6 — 2. Wymagania dotyczace e PN-EN 50126-1:2018-02
Wymagania dotyczace niezawodnosci / : & fo B -l -
dostepnosci niezawodnosci / dostepnosci e PN-EN 50126-2:2018-02 | n/d
e PN-EN 50126:2002
tabela 6 — 6. Charakterystyka piasku
Charakterystyka piasku stosowanego na tory Stosowanego na tory n/d n/d
e brak wymagan krajowych dla Polski
Charakterystyka urzadzen do smarowania n/d e PN-EN 15427+A1:2011

obrzezy kot

n/d

Kombinacja parametréw taboru majacych
wplyw na impedancje¢ dynamiczna

tabela 6 — 8. Kombinacja parametréow taboru
majacych wplyw na impedancje dynamiczna
PN-EN 50121-1:2015-10
PN-EN 50121-4:2015-10

PN-EN 50121-1:2017-06
PN-EN 50121-4:2017-04

n/d
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Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie TSI CCS — urzadzenia pokladowe

1

2

3

Zaklécenia przenoszone:

- Impedancja pojazdu

- Graniczne wartosci pozapasmowe

- Wartosci graniczne pradu interferencyjnego
przypisywane podstacjom i przypisywane
taborowi

- Specyfikacja pomiaréw, badan i ocen

PRZYPADKI SZCZEGOLNE

7.6.2.4 Przytorowe systemy detekcji pociagu
(4.2.10)

e Zalacznik S-05 do listy Prezesa UTK

n/d

n/d
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Tabela 12 Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu ,, Tabor” w zakresie punktow nie ujetych w TSI ani w tabeli A7 listy Prezesa UTK

Specyfikacja funkcjonalna i techniczna podsystemu w zakresie punktow nie ujetych w TSI ani w tabeli A7 listy Prezesa UTK

Parametr

Dokument normatywny

Kwestie  dotyczace pasazer6w: Komfort
klimatyczny — system ogrzewania, wentylacji i
klimatyzacji

PN-EN 13129:2016-10
PN-EN 14750-1:2006
PN-EN 14750-2:2006

Kwestie dotyczace pasazerow: Komfort jazdy —
poziom drgan mechanicznych pod wzgledem
oddzialywania na organizm ludzki i komfort
jazdy

PN-EN 12299:2009
UIC 513, 1 edycja, lipiec 1994

Kwestie dotyczace pasazeréw: Halas wewnatrz
pomieszczen pasazerskich

Zalacznik TM-2 do listy Prezesa UTK

Kabina maszynisty: Komfort klimatyczny -
system ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 14813-1+A1:2011
PN-EN 14813-2+A1:2011

Komfort pracy maszynisty — poziom drgan
mechanicznych pod wzgledem oddzialywania na
organizm ludzki i komfort jazdy

PN-EN 14253+A1:2011
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. (Dz. U. 2005 nr 157 poz. 1318)
Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r. (Dz. U. 2018 poz. 1286)

Urzadzenia mocujace oznaczen sygnalowych
konca pociagu (wsporniki)

PN-K 88200:2002
UIC 532
UIC 534
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2.1.1  Wnhnioski

Kazdy nowo wyprodukowany pojazd kolejowy powinien spetnia¢ wymagania wszystkich TSI
- Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci obowiazujacych w chwili jego dopuszczenia
do eksploatacji. Caly tabor wyprodukowany zgodnie z projektem opracowanym po dacie
rozpoczecia stosowania TSI musi by¢ zgodny z ta TSI. Obowiazek stosowania TSI maja
wszystkie Panstwa Cztonkowskie Unii Europejskiej. Stosowanie TSI ma ujednolici¢ europejski
system kolei poprzez zapewnienie optymalnego stopnia harmonizacji. W przypadku pojazdéw
kolejowych ujednolicone wymagania sa konieczne dla stworzenia wspdlnego rynku taboru
kolejowego. Zastosowanie unijnych regul we wszystkich inwestycjach taborowych ma szanse
doprowadzi¢ do europejskiego, w pelni interoperacyjnego systemu kolejowego. Mimo wspolnych
przepiséw jakimi sg TSI dla wszystkich krajow cztonkowskich UE, kazde panstwo ma dodatkowo
swoje krajowe specyficzne wymagania ze wzgledu na roznice w infrastrukturze kolejowej
odnoszace si¢ np. do systemu ABP — automatyka bezpieczenstwa pociagu. Przepisy krajowe,
zawarte w liScie Prezesa UTK, sg zazwyczaj uzupehlieniem szerokiego spectrum wymogow
przywolanych w Technicznych Specyfikacjach Interoperacyjnosci i odnoszg si¢ do aspektow
specyficznych dla polskiej sieci kolejowej. Pomimo powszechnie obowigzujacych wymagan
zawartych w TSI oraz liscie Prezesa UTK potencjalni uzytkownicy/nabywcy taboru maja
dodatkowo ,,swoje” wymagania zawarte w SIWZ — specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia
co nierzadko powoduje sprzeczno$¢. Nadmieni¢ réwniez nalezy, ze karty UIC systematycznie
zastepowane sg normami EN.

2.1.2 Rekomendacje

Przepisy TSI czy lista Prezesa UTK powotujg si¢ w gtownej mierze na konkretne, datowane
specyfikacje techniczne i dokumenty normalizacyjne (czgsto rozbiezne). Zauwazy¢ nalezy, ze
TSI oraz lista Prezesa UTK nie zmienia si¢ tak czgsto i dynamicznie jak normy. Normy w ciagu
roku potrafig zmieni¢ si¢ kilkakrotnie (nowe wydania badz dodatki) przy czym TSI i lista
Prezesa UTK aktualizowana jest raz na kilka lat. W zwigzku z tym TSI czgsto nie positkuja si¢
aktualnymi normami europejskimi, zawierajac wymagania opisowe, powielajagce pominicte
normy. Taki trend jest najbardziej widoczny w TSI PRM. Wprowadza to pewien rozdzwigk w
przejrzystosci 1 zmusza do wnikliwego przegladania TSI w celu wychwycenia niezbednych
wymagan. Niektore normy bezposrednio nie przywotane w TSI badz w liscie Prezesa UTK
potrafig utatwi¢ i interpretowac szereg zagadnien nie zawsze sprecyzowanych w dokumentach
nadrzednych tj. rozporzadzeniach Komisji.

Zaleca si¢ $ledzenie nowych wydan oraz nowych norm na stronach internetowych PKN -
Polskiego Komitetu Normalizacyjnego czy CEN — European Committee for Standardization.
Zestawienie wymagan technicznych

Na kolejnych stronach w tabelach zebrano zestawienie wymagan technicznych zgodnie z
poszczego6lnymi specyfikacjami TSI oraz listg Prezesa UTK. Zaznaczy¢ nalezy, ze konkretne
dokumenty normatywne wymienione zostaty z TSI, listy Prezesa UTK oraz aktualne wydania,

Projekt wspolfinansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach programu GOSPOSTRATEG
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a wiec w niektoérych przypadkach mogg by¢ nawet 3 te same numery norm z réznymi
wydaniami.

2.2 Wybdr parametréow wymagajgcych decyzji

Zréznicowanie kategorii przewozow pasazerskich implikuje zréznicowanie taboru kolejowego
wykorzystywanego w poszczegolnych kategoriach ruchu. Rekomenduje si¢, zeby tabor
zakupywany z przeznaczeniem do ruchu aglomeracyjnego, ktory jest wyraznie r6zny od ruchu
typowo regionalnego, byt lepiej dostosowany do potrzeb wynikajacych z tej szczegolnej
kategorii ruchu poprzez:

— zwiekszona liczbe drzwi na czton pojazdu,

rezygnacje ze $cianek dziatowych wewnatrz przestrzeni pasazerskiej,

zwigkszenie stosunku mocy do masy pojazdu,

— zapewnienie mozliwosci trakcji wielokrotnej, nawet pomi¢dzy pojazdami r6znych serii.
W przypadku taboru do ruchu regionalnego i migdzywojewodzkiego najwazniejszym
wymaganiem jest dostosowanie nowego taboru do parametru predkosci 160 km/h, ktoéry
obowiagzywac bedzie na coraz wigkszym obszarze sieci kolejowe;.

Jednoczesnie nalezy podkresli¢, ze opis przedmiotu zamowienia, oprocz podania
kategorii taboru (dalekobiezny, podmiejski, ....) powinien uwzglgdnia¢ rowniez specyfikacje
warunkéw w jakich przewidziane jest jego kursowanie (tunele, warunki klimatyczne, ...).

I tak na przyktad, trasa uwzgledniajaca przejazd przez tunele wymaga dostosowania
zamawianego taboru do warunkéw wynikajacych ze specyfikacji konkretnych tuneli. Jak
wynika z tabeli ponizej, wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego wynikajg nie tylko
z kategorii projektowej pojazdu szynowego, ale rowniez z jego kategorii eksploatacyjnej wg
PN-EN 45545-1 Zatacznik B, ktore opisano ponize;j.

Tabela 13 Klasyfikacja poziomow zagrozen

Kategoria projektowa
N: A: N: N:
Pojazdy Pojazd tworzace czesci | Pojazdy Wagony
standardowe | pociggu dwupoziomowe | sypialne i
Kategoria automatycznego, na kuszetki
eksploatacyjna poktadzie ktorego brak
zatogi przeszkolonej w
zakresie sytuacji
awaryjnych
1 HL1 HLI HL1 HL1
2 HL2 HL2 HL2 HL2
3 HL2 HL2 HL2 HL3
4 HL3 HL3 HL3 HL3
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Zrédlo: norma PN-EN 45545-2[4]

B.1  Kategoria eksploatacyjna 1 (OC1)

Kategoria OC1 dotyczy pojazdow eksploatowanych w infrastrukturze, w ktorej:

— tworzg one cz¢$¢ pociagu, ktora miesci si¢ w zakresie dopuszczalnych dtugosci pociggow
dla tej infrastruktury;

— ewakuacja boczna jest zwykle mozliwa i nie ma tuneli ani konstrukcji wyniesionych ponad
powierzchni¢ terenu dluzszych niz minimalna dopuszczalna dlugo$¢ pociagu, gdzie
ewakuacja boczna nie jest mozliwa;

— w przypadku aktywacji alarmu pozarowego mozna natychmiast rozpocza¢ hamowanie, a
ewakuacja w bezpieczne miejsce moze zostaé rozpoczeta natychmiast po zatrzymaniu
pociagu;

— wystepujag tunele oraz odcinki konstrukcji wyniesionych ponad powierzchni¢ terenu o
dhugosci nieprzekraczajacej 1 km;

— otwarte odcinki pomigdzy tunelami i/lub konstrukcjami wyniesionymi ponad powierzchni¢
terenu sg dtuzsze od maksymalnej dopuszczalnej dtugosci pociagu.

B.2  Kategoria eksploatacyjna 2 (OC2)
Kategoria OC2 dotyczy pojazdow eksploatowanych w infrastrukturze, w ktorej:
— ewakuacja boczna jest mozliwa;

— wystepuja tylko tunele i/lub odcinki konstrukcji wyniesionych ponad powierzchni¢ terenu
o dlugosci nieprzekraczajacej 5 km;

B.3  Kategoria eksploatacyjna 3 (OC3)
Kategoria OC3 dotyczy pojazdéw eksploatowanych w infrastrukturze, w ktore;j:
— ewakuacja boczna jest mozliwa;

— wystepujag tunele i/lub odcinki konstrukcji wyniesionych ponad powierzchni¢ terenu o
dlugosci przekraczajacej 5 km;

B.4 Kategoria eksploatacyjna 4 (OC4)

Kategoria OC4 dotyczy pojazdéw eksploatowanych w infrastrukturze, w ktorej

— mozliwa jest ewakuacja z jednego konca lub obu koncéw pociagu, lecz ewakuacja boczna
nie jest mozliwa;

— wystepuja tylko tunele i/lub odcinki konstrukcji wyniesionych ponad powierzchnig terenu
o dtugosci nieprzekraczajacej 5 km;

Natomiast w konteks$cie TSI SRT tabor pasazerski podsystem ,, Tabor” zostat podzielony
na nastepujace kategorie:
1) kategoria A: tabor pasazerski (w tym lokomotywy do pociggdw pasazerskich) przeznaczony
do eksploatacji na liniach objetych zakresem niniejszej TSI, o ile odlegtos¢ miedzy miejsce
ewakuacji i ratownictwa lub dtugosé¢ tuneli nie przekraczajg 5 km;
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2) kategoria B: tabor pasazerski (w tym lokomotywy do pociagdéw pasazerskich) przeznaczony
do eksploatacji we wszystkich tunelach znajdujacych si¢ na liniach objetych zakresem
niniejszej TSI, niezaleznie od dlugosci tych tuneli.

Powyzsze przedstawia réwniez Tabela 14

Tabela 14 Kategorie taboru poruszajgcego si¢ w tunelu

Maksymalna odlegtos¢ od wjazdu/
wyjazdu do miejsca ewakuacji i ratownictwa
oraz miedzy miejscami ewakuacji i
ratownictwa
Kategoria A 5 km
Kategoria B 20 km

Kategoria taboru

Zrédlo: TSI SRT

Ponadto, dzisiejsze tendencje dotyczace wydajnosci dla globalnego przemyshu kolejowego
wymagaja, aby pociagi byty bardziej niezawodne, wydajne i mogly pomiesci¢ wigksza liczbe
pasazeréw, co skutkuje zwigkszaniem ich pojemnosci 1 uzytkowania zgodnego
z przeznaczeniem. Europejska Strategia na Rzecz Zréwnowazonej Mobilnosci w Sektorze
Kolejowym 2010 podkresla potrzebe wprowadzenia do eksploatacji lzejszych
1 wydajniejszych pociagdw w celu zapewnienia lepszej przepustowosci i wydajnosci kolei.
W szczeg6lnosci okresla potrzebe stosowania lekkich materiatow jako kluczowy czynnik
umozliwiajacy zmniejszenie zuzycia energii poprzez redukcje masy taboru kolejowego.
Wspolczesne tendencje w dziedzinie projektowania taboru kolejowego maja na celu
zmniejszanie masy pociggéw poprzez zastgpowanie stalowych konstrukcji, podzespotow,
elementow wyposazenia itp. lekkimi materiatami przy zachowaniu bezpieczenstwa i komfortu
podréznych oraz wysokiej ergonomii taboru. Przyszto$ciowe projektowanie taboru zaktada
inne podejscie w dziedzinie doboru materialow. Nie zaklada juz zastgpowania obecnie
stosowanych konstrukcji stalowych lekkimi materiatami, a tworzenie nowych rozwigzan
konstrukcyjnych opartych na lekkich materiatach — tabor z zatozenia ma by¢ lekki i bardzo
ergonomiczny, zuzywajacy malo energii i przy tym bezpieczny dla podréznych.

Juz przy projektowaniu wnetrza i struktury pojazdu szynowego nalezy przewidzieé
odpowiednie materiaty izolacyjne, ktére zminimalizujag wptyw warunkéw atmosferycznych
oraz b¢dg odpowiadaty za jego odpowiednie wyghuszenie, by zadba¢ o po6zniejszy komfort jego
uzytkownikow. Dlatego zastosowane materialy izolacyjne musza zmniejszy¢ wpltyw zmian
temperatury otoczenia na wnetrze pojazdu i tym samym ograniczy¢ zuzycie energii pobieranej
przez system ogrzewania i klimatyzacji oraz zniwelowa¢ hatas, ktéry jest zwigzany z pracg
silnikow 1 kontaktem koto-szyna. Dlatego pudto pojazdu musi by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie, dzwigkochlonnie, termicznie i w sposob thumigcy drgania. Oprocz tego
doktadna izolacja kanalow wentylacyjnych ze wzgledu na ich dtugos¢ i duza powierzchnie
réwniez jest istotna. Materiaty stosowane do izolacji termicznej i akustycznej wnetrz ze
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wzgledu na warunki uzytkowania w taborze szynowym muszg by¢ odporne na olej, wilgoc,
podwyzszong lub niskg temperature. Uzyte materiaty muszg rowniez spelnia¢ wymogi norm
z zakresu bezpieczenstwa przeciwpozarowego zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS i TSI
SRT

Wazna réowniez ze wzgledu na komfort pasazeréw i rachunek ekonomiczny jest wlasciwie
dobrana izolacja cieplna, ktéra ma za zadanie chroni¢ przed niekorzystng wymiang ciepla
wnetrza pojazdu z otoczeniem. Wprowadzenie nowych, skuteczniejszych rozwigzan w
obszarze materiatéw izolacyjnych bedzie wiazaé si¢ z zastosowaniem nowych materialow o
jeszcze nizszym wspoélczynniku przewodzenia ciepla. Materiaty izolacyjne nowej generacji
zawdzieczaja swoj niski wspolczynnik przewodzenia ciepta duzej zawartoSci powietrza —
nawet do 98% objetosci. Oprocz stosowanych juz materiatow izolacyjnych nalezy rozwazy¢
mozliwo$¢ wykorzystania w taborze szynowym poliuretanowej pianki nanoszonej metoda
natrysku hydrodynamicznego wewnatrz pojazdu oraz aerozeli — syntetycznych, porowatych,
ultralekkich materiatow w ktoérych ciekty sktadnik zelu zastgpiono gazem.

Kolejna istotng kwestig jest wybor stosowanych systemow powtokowych w taborze szynowym
w celu ochrony metalu przed szkodliwymi czynnikami, takimi jak rdza, sol czy brud jak
rowniez estetyka pojazdu. Obecnie do zabezpieczenia powierzchni metalowych w taborze
szynowym stosuje si¢ wielowarstwowe wyroby rozpuszczalnikowe oparte gtownie na spoiwie
alkidowym, epoksydowym oraz poliuretanowym, ktore cechuja si¢ najlepszymi
wlasciwo$ciami uzytkowymi i dekoracyjnymi.

Prawidlowe dobrane i wykonane warstwy ochronne stosowane na elementy metalowe
umozliwiaja uzyskanie wielu korzysci poprzez zwigkszenie niezawodno$ci pracy czesci
pociagu i zmniejszenia jego awaryjnosci, co skutkuje zmniejszeniem czgstotliwosci remontow
i wymiany zuzytych elementéw jak réwniez umozliwia zastgpienie z porownywalnych
skutkiem drogich materiatéw tanszymi o gorszych wiasciwosciach uzytkowych i nadawanie
ich powierzchni fizycznej lepszych wlasciwosci eksploatacyjnych co moze prowadzi¢ do
zmniejszenia ich masy przy tych samych wtasciwosciach wytrzymato$ciowych. Zastosowanie
powlokowych systemoéw ochronnych ma rowniez bezposredni wptyw na bezpieczenstwo w
czasie eksploatacji pociggu szczegolnie w kontekscie stosowanych powtok ochronnych na osie
i kota pociggow.

Trwate systemy powlokowe antygraffiti wydaja si¢ by¢ jednym z lepszych mozliwych
rozwigzan dla zabezpieczen wagondow kolejowych przed wandalizmem. Projekty systemow
powtokowych antygraffiti powinny by¢ wykonywane w symbiozie razem ze zmywaczem, w
celu szczegdtowego zbadania interakcji migdzy powloka, Srodkiem graffiti oraz
rozpuszczalnikiem, aby jak najdluzej i najskuteczniej utrzymaé wiasciwosci funkcyjne i
dekoracyjne stosowanych systemow powlokowych, aby ograniczy¢ pozniejsze koszty
eksploatacyjne. Rowniez koniecznie jest prowadzenie kompleksowych badan catych gotowych
systemow malarskich stosowanych na pudta wagonéw, aby okreslic ich zdolnosci
antykorozyjne oraz antygraffiti jednoczesnie.
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Wiasciwie zaprojektowany i rzetelnie realizowany proces utrzymania pojazdow
kolejowych stanowi jeden z kluczowych czynnikow warunkujacych bezpieczenstwo
funkcjonowania sektora kolejowego. Rekomenduje si¢, aby ocen¢ stanu technicznego
system6éw malarskich powigza¢ i dokonywaé zgodnie z poziomem utrzymania pojazdu
kolejowego na poziomie P3.
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2.3.1 Zestawienie przepisow, norm i innych specyfikacji technicznych

2.3.1.1 TSI

1. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej si¢ do podsystemu ,,Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski” systemu kolei w Unii Europejskiej (TSI LOC&PAS)

2. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/868 z dnia 13 czerwca 2018 .
zmieniajgce rozporzadzenie (UE) nr 1301/2014 oraz rozporzadzenie (UE) nr 1302/2014 w
odniesieniu do przepiséw dotyczacych systemu pomiaru energii i systemu gromadzenia
danych

3. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1304/2014 z dnia 26 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Tabor kolejowy — hatas,
zmieniajacy decyzje 2008/232/WE i uchylajace decyzje 2011/229/UE” (TSI NOI)

4. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/774 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie (UE) nr 1304/2014 w zakresie stosowania technicznych specyfikacji
interoperacyjnos$ci podsystemu ,,Tabor kolejowy — hatas” w odniesieniu do istniejacych
wagonow towarowych

5. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacych si¢ do dostepnosci systemu
kolei Unii dla 0s6b niepelnosprawnych i 0séb o ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢
(TSI PRM)

6. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/772 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenie (UE) nr 1300/2014 w odniesieniu do wykazu majatku w celu identyfikacji
barier w zakresie dostgpnosci, zapewnienia informacji dla uzytkownikow oraz
monitorowania i oceny postepow w zakresie dostepnosci

7. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,,Bezpieczenstwo
w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii Europejskiej (TSI SRT)

8. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/912 z dnia 9 czerwca 2016 r. w sprawie sprostowania
rozporzadzenia (UE) nr 1303/2014 w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci
w zakresie aspektu ,,.Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu kolei w Unii
Europejskiej

9. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 z dnia 27 maja 2016 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemoéw ,,Sterowanie” systemu kolei w
Unii Europejskiej (TSI CCS)

10. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 1301/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznych specyfikacji interoperacyjnosci podsystemu ,,Energia” systemu kolei w Unii
(TSI ENE)

11. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2019/776 z dnia 16 maja 2019 r. zmieniajace
rozporzadzenia Komisji (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1299/2014, (UE) nr 1301/2014, (UE)
nr 1302/2014 i (UE) nr 1303/2014, rozporzadzenie Komisji (UE) 2016/919 oraz decyzj¢
wykonawcza Komisji 2011/665/UE w odniesieniu do dostosowania do dyrektywy
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 oraz realizacji celow szczegdtowych
okreslonych w decyzji delegowanej Komisji (UE) 2017/1474

12. Rozporzadzenie Komisji (UE) 2015/995 z dnia 8 czerwca 2015 r. zmieniajace decyzj¢
2012/757/UE w sprawie technicznej specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie
podsystemu ,,Ruch kolejowy” systemu kolei w Unii Europejskiej (TSI OPE)
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13. Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2020/387 z dnia 9 marca 2020 r. zmieniajace
rozporzadzenia (UE) nr 321/2013, (UE) nr 1302/2014 i (UE) 2016/919 w odniesieniu do
rozszerzenia obszaru uzytkowania i etapow przejsciowych

2.3.1.2 Normy EN, PN-EN, PN-K, ISO

—

PN-EN 1363-1:2012 Badania odpornosci ogniowej — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

EN ISO 3095:2013 Kolejnictwo — Akustyka — Pomiar hatasu emitowanego przez pojazdy

szynowe

PN-EN 12082:2007+A1:2010 Kolejnictwo — Maznice — Badania eksploatacyjne

PN-EN 12082:2017-10 Kolejnictwo — Maznice — Badania eksploatacyjne

PN-EN 12299:2009 — Kolejnictwo — Komfort jazdy pasazeréw — Pomiary i ocena

EN 12663-1:2010+A1:2014 Kolejnictwo — Wymagania konstrukcyjno-wytrzymatosciowe

dotyczace pudet kolejowych pojazdow szynowych — Cze$¢ 1: Lokomotywy i tabor

pasazerski (i metoda alternatywna dla wagonoéw towarowych)

7. PN-EN 12663-1+A1:2015-01 Kolejnictwo —Wymagania konstrukcyjno-
wytrzymato$ciowe dotyczace pudet kolejowych pojazdow szynowych — Czes¢ 1:
Lokomotywy i tabor pasazerski (i metoda alternatywna dla wagonow towarowych)

8. PN-EN 13103:2009+A1:2010+A2:2012 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Osie
zestawow kolowych tocznych — Zasady konstrukcji

9. PN-EN 13103-1:2018-05 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Cze$¢ 1: Zasady
konstrukcji dla osi z czopami zewngtrznymi

10. PN-EN 13104:2009+A1:2010 Zestaw kotowy Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki —
Osie zestawOow kotowych napednych — Zasady konstrukcji

11. PN-EN 13129:2016-10 Kolejnictwo — Klimatyzacja w pojazdach szynowych kursujacych
na liniach gtéwnych — Parametry komfortu i badania typu

12. PN-EN 13260:2009+A1:2010+A2:2012 Kolejnictwo — Zestawy kotowe 1 wozki — Zestawy
kotowe — Wymagania dotyczace wyrobu

13. PN-EN 13260+A1:2011 Kolejnictwo- Zestawy kotowe i wozki — Zestawy kotowe —
Wymagania dotyczace wyrobu

14. PN-EN 13272:2012 Kolejnictwo — Oswietlenie elektryczne pojazdow szynowych w
systemach transportu publicznego

15. EN 13272-1:2019 Kolejnictwo -- Oswietlenie elektryczne pojazdow szynowych w
systemach transportu publicznego -- Cz¢s¢ 1: Kolej

16. PN-EN 13452-1:2003 Kolejnictwo — Hamowanie — Systemy hamowania w transporcie
publicznym — Czg¢$¢ 1: Wymagania eksploatacyjne

17. EN 13715:2006+A1:2010 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Kota — Zewnetrzne
zarysy wiencow kot

18. PN-EN 13749:2011 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Metody okre§lania wymagan
konstrukcyjnych dla ram wozkow

19. EN 13979-1:2003+A2:2011 Kolejnictwo — Zestawy kotowe i wozki — Kota monoblokowe
— Procedura dopuszczenia — Cz¢$¢ 1: Kota kute i walcowane

20. EN 14067-4:2013 Kolejnictwo — Aerodynamika — Cz¢$¢ 4: Wymagania i procedury badan
aerodynamicznych na szlaku

21. PN-EN 14067-4+A1:2019-03 — Kolejnictwo — Aerodynamika — Cz¢$¢ 4: Wymagania i
procedury badan aerodynamicznych na szlaku

22. EN 14067-5:2006+A1:2010 Kolejnictwo — Aerodynamika — Czg$¢ 5: Wymagania i
procedury badan oddziatywan aerodynamicznych w tunelach

23. EN 14067-6:2010 Kolejnictwo — Aerodynamika — Czg$¢ 6: Wymagania i procedury badan

oddzialywania wiatru bocznego

N

Sk w
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PN-EN 14067-6:2018-10 Kolejnictwo — Aerodynamika — Cz¢$¢ 6: Wymagania i procedury
badan oddziatywania wiatru bocznego

PN-EN 14198:2017-01 Kolejnictwo — Hamowanie — Wymagania dla uktadu hamulcowego
pociagow

PN-EN 14198+A1:2019-01 Kolejnictwo — Hamowanie — Wymagania dla uktadu
hamulcowego pociggdw prowadzonych przez lokomotywy

PN-EN 14253+A1:2011 — Drgania mechaniczne — Pomiar i obliczanie zawodowe;j
ekspozycji na drgania o ogoélnym dziataniu na organizm cztowieka dla potrzeb ochrony
zdrowia — Wytyczne praktyczne

EN 14363:2016 Kolejnictwo — Badania i symulacje modelowe wtasciwos$ci dynamicznych
pojazdow szynowych przed dopuszczeniem do ruchu — Badania whasciwosci biegowych i
proby stacjonarne

PN-EN 14363:2016-4 Kolejnictwo — Badania i symulacje modelowe wtasciwosci
dynamicznych pojazdéw szynowych przed dopuszczeniem do ruchu — Badania
wiasciwosci biegowych i proby stacjonarne

PN-EN 14363+A1:2019-02 Kolejnictwo — Badania i symulacje modelowe wlasciwosci
dynamicznych pojazdéw szynowych przed dopuszczeniem do ruchu — Badania
wiasciwosci biegowych i proby stacjonarne

PN-EN 14531-1:2005 Kolejnictwo — Metody obliczen drég hamowania, zwalniania oraz
funkcji zakonczenia dziatania uktadu hamulcowego — Cze$¢ 1: Algorytmy ogdlne

PN-EN 14531-1+A1:2019-01 Kolejnictwo — Metody obliczania drég hamowania do
zatrzymania lub do okreslonej predkosci oraz metody obliczania hamulca postojowego —
Czgs¢ 1: Algorytmy ogdlne z zastosowaniem $redniej wartosci obliczeniowej dla pociaggow
lub pojedynczych pojazdow

PN-EN 14531-2:2016-02 Kolejnictwo — Metody obliczania drég hamowania do
zatrzymania lub do okreslonej pr¢dkosci oraz metody obliczania hamulca postojowego —
Czg$¢ 2: Obliczenia krok po kroku dla pociagéw lub pojedynczych pojazdow (zastapita
norme¢ PN-EN 14531-6:2009).

EN 14531-6:2009 Kolejnictwo — Metody obliczania drog hamowania do zatrzymania lub
do okreslonej predkosci oraz metody obliczania hamulca postojowego — Czgs¢ 6:
Obliczenia krok po kroku dla pociagdéw lub pojedynczych pojazdow

EN 14601:2005+A1:2010 Kolejnictwo — Proste i katowe kurki koncowe przewodu
glownego hamulca i przewodu zasilajacego

PN-EN 14750-1:2006 Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdéw szynowych komunikacji
miejskiej i podmiejskiej — Parametry komfortu

PN-EN 14750-2:2006 — Kolejnictwo — Klimatyzacja pojazdow szynowych komunikacji
miejskiej i podmiejskiej — Badania typu

EN 14752:2015 Kolejnictwo — Systemy bocznych drzwi wejsciowych w taborze
szynowym
EN 14752:2019 Kolejnictwo — Systemy bocznych drzwi wejsciowych w taborze
szynowym
PN-EN 14813-1+A1:2011 — Kolejnictwo — Klimatyzacja kabin maszynisty — Parametry

komfortu

. PN-EN 14813-2+A1:2011 — Kolejnictwo — Klimatyzacja kabin maszynisty — Badania typu
42.

EN 15020:2006+A1:2010 Kolejnictwo — Sprzeg holowniczy — Wymagania
eksploatacyjne, geometria specjalna czgsci wspolpracujacych i metody badan

PN-EN 15020+A1:2011 Kolejnictwo — Sprzeg holowniczy — Wymagania eksploatacyjne,
geometria specjalna czgsci wspolpracujacych i metody badan

EN 15152:2007 Kolejnictwo — Szyby przednie pojazddéw trakcyjnych

107

INFRASTRUKTURY



8 ——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

45.
46.

47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.
54.
35.
56.
57.
58.

59.
60.

61.
62.

63.
64.
65.

66.

67.
68.

69.

% MINISTERSTWO

Badan i Rozwoju pasazerski

PN-EN 15152:2019-12 Kolejnictwo — Szyby przednie pojazdow trakcyjnych

PN-EN 15153-1:2013-06 Kolejnictwo — Ostrzegawcze urzadzenia zewngetrzne sygnalizacji
optycznej 1 dzwigkowej pociggow duzej predkosci — Czes$¢ 1: Sygnalizacja §wietlna czola
i konca pociagu

EN 15153-1:2013+A1:2016 Kolejnictwo — Ostrzegawcze urzadzenia zewnetrzne
sygnalizacji optycznej i dzwigkowej pociagdow duzej predkosci — Czes¢ 1: Sygnalizacja
$wietlna czota i konca pociggu

EN 15153-1:2020 Kolejnictwo -- Ostrzegawcze urzadzenia zewngtrzne sygnalizacji
optycznej 1 dzwigkowej -- Czeg$¢ 1: Sygnalizacja $wietlna czota i konca pociggu dla kolei
EN 15153-2:2013 Kolejnictwo — Ostrzegawcze urzadzenia zewngtrzne sygnalizacji
optycznej i dzwigkowej pociagow duzej predkosci — Czgs¢ 2: Dzwickowe sygnaty
ostrzegawcze

EN 15153-2:2020 Kolejnictwo -- Ostrzegawcze urzadzenia zewngtrzne sygnalizacji
optycznej 1 dzwigkowej -- Czes¢ 2: Dzwickowe urzadzenia ostrzegawcze dla kolei

FprEN 15227:2017 Kolejnictwo — Wymagania zderzeniowe dla pudel pojazdow

szynowych
PN-EN 15227+A1:2011 Kolejnictwo — Wymagania zderzeniowe dla pudel pojazdow
szynowych
EN 15227:2008+A1:2011 Kolejnictwo — Wymagania zderzeniowe dla pudet pojazdow
szynowych
EN 15273-1:2013 Kolejnictwo — Skrajnie — Cze$¢ 1: Postanowienia ogolne — Wymagania

wspolne dla infrastruktury i1 pojazdéow szynowych
PN-EN 15273-1+A1:2017-05 Kolejnictwo — Skrajnie — Cz¢$¢ 1: Postanowienia ogodlne —
Wymagania wspoélne dla infrastruktury i pojazdéw szynowych

EN 15273-2:2013+A1:2014 Kolejnictwo — Skrajnie — Czeg§¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych

EN 15273-2:2013+A1:2016 Kolejnictwo — Skrajnie — Czeg§¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych

PN-EN 15273-2+A1:2017-03 Kolejnictwo — Skrajniec — Cz¢$¢ 2: Skrajnia pojazdow
szynowych

PN-EN 15302+A1:2011 Kolejnictwo — Metoda okreslania stozkowato$ci ekwiwalentnej

PN-EN 15427+A1:2011 — Kolejnictwo — Tarcie podczas wspotpracy kota z szyng —
Smarowanie obrzezy

PN-EN 15437-1:2009 Kolejnictwo — Monitorowanie stanu maznicy — Wymagania
dotyczace interfejsu i projektowania — Cze$¢ 1: Urzadzenia przytorowe i maznice
pojazdow szynowych

PN-EN 15437-2:2013-03 Kolejnictwo — Monitorowanie stanu maznicy — Wymagania
dotyczace interfejsu i projektowania — Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace eksploatacji i
projektowania systemow poktadowych do monitorowania temperatury

EN 15551:2017 Kolejnictwo — Pojazdy szynowe — Zderzaki

EN 15566:2016 Kolejnictwo — Pojazdy kolejowe — Urzadzenie cigglowe i sprzeg srubowy
PN-EN 15566:2016-11 Kolejnictwo — Pojazdy kolejowe — Urzadzenie ci¢glowe i sprzeg
Srubowy

EN 15595:2009+A1:2011 Kolejnictwo — Hamowanie — Urzadzenia przeciwposlizgowe
PN-EN 15595:2019-03 Kolejnictwo — Hamowanie — Ochrona przed blokowaniem kot
PN-EN 15654-2:2019-07 Kolejnictwo — Pomiar sit pionowych dzialajacych na kota i
zestawy kolowe — Czeg$¢ 2: Testy warsztatowe dla nowych, zmodyfikowanych i
utrzymywanych pojazdoéw

EN 15663:2009/AC:2010 Kolejnictwo — Masy pojazdu
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PN-EN 15663+A1:2019-02 Kolejnictwo — Masy pojazdu

PN-EN 15734-1:2011/AC:2014-07 Kolejnictwo — Systemy hamulcowe szybkich
pociagow — Czes¢ 1: Wymagania i definicje

EN 15807:2011 Kolejnictwo — Potsprzegi pneumatyczne

EN 15877-2:2013 Kolejnictwo — Znaki na pojazdach kolejowych — Czg$¢ 2: Znaki
zewngtrzne na wagonach pasazerskich, pojazdach trakcyjnych, lokomotywach i na
maszynach do prac torowych

EN 15892:2011 Kolejnictwo — Emisja halasu — Pomiar hatasu wewnatrz kabin maszynisty
EN 16019:2014 Kolejnictwo — Sprzgg automatyczny — Wymagania eksploatacyjne,
geometria specjalna czgsci wspolpracujacych i metoda badan

PN-EN 16185-1:2015-02 Kolejnictwo — Systemy hamulcowe wielocztonowych zespotow
trakcyjnych — Cze$¢ 1: Wymagania i definicje.

PN-EN 16186-1+A1:2019-01 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Czgs¢ 1: Dane
antropometryczne i widocznos¢

PN-EN 16186-2:2017-09 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Cz¢$¢ 2: Rozmieszczenie
wyswietlaczy, przetacznikow i wskaznikow

PN-EN 16186-3+A1:2019-01 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Czgs¢ 3:
Projektowanie wys$wietlaczy

PN-EN 16186-4:2019-08 — Kolejnictwo — Kabina maszynisty — Cz¢s¢ 4: Uktad i dostep
EN 16207:2014 Kolejnictwo — Hamowanie — Funkcjonalne i jakosciowe kryteria dla
uktadow magnetycznych hamulcow szynowych przeznaczonych do stosowania w taborze
kolejowym

EN 16286-1:2013 Kolejnictwo — Systemy przej$¢ miedzywagonowych — Czes¢ 1: Glowne
zastosowania

PN-EN 16286-1:2013-07 Kolejnictwo — Systemy przej$¢ migdzywagonowych — Czgs¢ 1:
Glowne zastosowania

PN-EN 16286-2:2013-07 Kolejnictwo — Systemy przej$¢ miedzywagonowych — Czgs¢ 2:
Pomiary akustyczne

PN-EN 16334:2014-10 Kolejnictwo — System re¢cznego hamulca bezpieczenstwa w
pociagach pasazerskich — Wymagania dotyczace systemu

EN 16362:2013 Kolejnictwo — Obstuga zewngtrzna pojazdéw — Urzadzenia do
uzupehniania wody

EN 16404:2016 Kolejnictwo — Wymagania dotyczace wstawiania w tor i przywracania do
uzytku pojazdéw szynowych

PN-EN 16584-1:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla o0so6b o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wymagania ogélne — Czes¢ 1: Kontrast
PN-EN 16584-2:2017-05 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla o0so6b o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wymagania ogdlne — Czg$¢ 2:
Informacje

PN-EN 16584-3:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla o0so6b o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Wymagania ogdlne — Czg$¢ 3:
Wiasciwosci przeszkod przezroczystych i rozwigzan do przeciwdziatania poslizgom
PN-EN 16585-1:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla o0so6b o
ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ (PRM) — Wyposazenie i komponenty na poktadzie
pojazdow szynowych — Czes¢ 1: Toalety

PN-EN 16585-2:2017-05 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla o0so6b o
ograniczonej mozliwos$ci poruszania si¢ (PRM) — Wyposazenie i komponenty na poktadzie
pojazdow szynowych — Cze$¢ 2: Elementy do siedzenia, stania i przemieszczania si¢
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93. PN-EN 16585-3:2017-04 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla oséb o
ograniczonej mozliwo$ci poruszania si¢ (PRM) — Wyposazenie i komponenty na poktadzie
pojazdow szynowych — Czes$¢ 3: Wolne przejscia i drzwi wewngtrzne

94. PN-EN 16586-1:2017-06 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Dostepnos¢ taboru dla oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ — Czg$¢ 1: Stopnie do wsiadania i wysiadania

95. PN-EN 16586-2:2017-06 Kolejnictwo — Rozwigzania przeznaczone dla oséb
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ (PRM) — Dostepnos¢ taboru dla oséb o
ograniczonej mozliwosci poruszania si¢ — Cz¢$¢ 2: Urzadzenia wspomagajace wsiadanie

96. EN 16839:2017 Kolejnictwo — Tabor — Uktad czotownicy

97. PN-EN 16683:2016-02 Kolejnictwo — Urzadzenie do wzywania pomocy i komunikacji —
Wymagania

98. PN-EN 45545-2:2013+A1:2015 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Wymagania dla materialow i elementow w zakresie wlasciwosci ogniowych

99. PN-EN 45545-3:2013 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdow szynowych —
Wymagania w zakresie odpornosci ogniowej barier przeciwpozarowych

100. PN-EN 45545-6:2013 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdéw szynowych —
Systemy przeciwpozarowe.

101. PN-EN 45545-7:2013-07 Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Wymagania bezpieczenstwa pozarowego dla instalacji cieczy palnych i
gazow

102. EN 50119:2009 Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Sie¢ jezdna gorna
trakcji elektrycznej

103. EN 50119:2009/A1:2013 Zastosowania kolejowe — Urzadzenia stacjonarne — Siec
jezdna gorna trakcji elektrycznej

=]

104. PN-EN  50121-1:2015-10 —  Zastosowania kolejowe —  Kompatybilnosc
elektromagnetyczna — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne

105. PN-EN  50121-1:2017-06 — Zastosowania kolejowe — Kompatybilnosc
elektromagnetyczna — Czg$¢ 1: Postanowienia ogdlne

106. PN-EN  50121-4:2015-10 — Zastosowania kolejowe — Kompatybilnosc

elektromagnetyczna — Cze§¢ 4: Emisja i odpornos¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz telekomunikacji

107. PN-EN  50121-4:2017-04 - Zastosowania kolejowe —  Kompatybilnosc
elektromagnetyczna — Czg$¢ 4: Emisja i odporno$¢ urzadzen sterowania ruchem
kolejowym oraz telekomunikacji

108. PN-EN 50124-1:2007 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Czg$é 1:
Wymagania podstawowe — Odstgpy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla calego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

109. PN-EN 50124-1:2007/AC:2010 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Cz¢$¢
1: Wymagania podstawowe — Odste¢py izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla calego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

110. PN-EN 50124-1:2017-09 Zastosowania kolejowe — Koordynacja izolacji — Czg$¢ 1:
Wymagania podstawowe — Odstgpy izolacyjne powietrzne i powierzchniowe dla calego
wyposazenia elektrycznego i elektronicznego

111. EN 50125-1:2014 Zastosowania kolejowe — Warunki s$rodowiskowe stawiane
urzgdzeniom - Czg$¢ 1: Tabor 1 wyposazenie poktadowe

112. PN-EN 50126:2002 - Zastosowania kolejowe — Specyfikacja niezawodnosci,
dostepnosci, podatno$ci utrzymaniowej i bezpieczenstwa
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113. PN-EN 50126-1:2018-02 Zastosowania kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie
niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) — Cze$¢
1: Proces ogdlny RAMS

114. PN-EN 50126-2:2018-02 — Zastosowania kolejowe — Specyfikowanie i wykazywanie
niezawodnosci, dostepnosci, podatnosci utrzymaniowej i bezpieczenstwa (RAMS) — Cze$¢
2: Sposoby podejscia do bezpieczenstwa

115. PN-EN 50128:2002 - Zastosowania kolejowe -- Systemy lgcznosci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem -- Oprogramowanie kolejowych systeméw sterowania i
zabezpieczenia

116. PN-EN 50128:2011 Zastosowania kolejowe -- Systemy lacznosci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem -- Oprogramowanie kolejowych systeméw sterowania i
zabezpieczenia

117. PN-EN 50128:2011/A1:2020-07 - Zastosowania kolejowe -- Systemy tacznosci,
przetwarzania danych i sterowania ruchem -- Oprogramowanie kolejowych systemow
sterowania i zabezpieczenia

118. PN-EN 50129:2007 Zastosowania kolejowe — Systemy tacznosci, przetwarzania danych
i sterowania ruchem - Elektroniczne systemy sterowania ruchem zwigzane z
bezpieczenstwem

119. PN-EN 50129:2007/AC:2010 Zastosowania kolejowe — Systemy tacznosci,
przetwarzania danych i sterowania ruchem — Elektroniczne systemy sterowania ruchem
zwigzane z bezpieczenstwem

120. PN-EN 50129:2019-01 Zastosowania kolejowe — Systemy lacznos$ci, przetwarzania
danych i sterowania ruchem — Elektroniczne systemy sterowania ruchem zwigzane z
bezpieczenstwem

121. EN 50153:2014 Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki ochrony przed zagrozeniami
elektrycznymi

122. PN-EN 50153:2014-11 — Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki ochrony przed
zagrozeniami elektrycznymi

123. PN-EN 50153:2014-11/A1:2017-10 — Zastosowania kolejowe — Tabor — Srodki
ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi

124. PN-EN 50155:2002 Zastosowania kolejowe - Tabor - Wyposazenie elektroniczne

125. PN-EN 50155:2018-01 - wersja angielska Zastosowania kolejowe - Tabor -
Wyposazenie elektroniczne

126. PN EN 50155: 2018 RAILWAY APPLICATIONS - ROLLING STOCK -
ELECTRONIC EQUIPMENT Zastosowania kolejowe. Wyposazenie elektroniczne
stosowane w taborze.

127. PN-EN 50159:2011 - wersja angielska Zastosowania kolejowe - Systemy tacznosci,
sterowania ruchem i przetwarzania danych - Laczno$¢ bezpieczna w systemach
transmisyjnych

128. PN-EN 50159:2011/A1:2020-07 - wersja angielska Zastosowania kolejowe -- Systemy
tacznosci, sterowania ruchem i przetwarzania danych -- £.acznos¢ bezpieczna w systemach
transmisyjnych

129. PN-EN 50163:2006/A1:2007 Zastosowania kolejowe — Napigcia zasilania systemow
trakcyjnych

130. PN-EN 50206-1:2010 Zastosowania kolejowe — Tabor — Pantografy: Charakterystyki i
badania — Czg$¢ 1: Pantografy pojazdow linii gtéwnych

131. PN-EN 50238:2003 — Zastosowania kolejowe — Kompatybilno§¢ pomiedzy taborem a
urzadzeniami wykrywania pociggow
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132. PN-EN 50317:2012 Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Wymagania
dotyczace walidacji wynikow pomiaréw oddzialywania dynamicznego pomigdzy
pantografem a siecig jezdng gorng

133. PN-EN 50343:2014-11 Zastosowania kolejowe — Tabor — Zasady dotyczace instalacji
sieci kablowych

134. PN-EN 50343:2014-11/A1:2018-02 Zastosowania kolejowe — Tabor — Zasady
dotyczace instalacji sieci kablowych

135. EN 50367:2012 Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Kryteria techniczne
dotyczace wzajemnego oddziatywania migdzy pantografem a siecig jezdng gorng (w celu
uzyskania wolnego dostepu)

136. EN 50367:2012/AC:2013 Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Kryteria
techniczne dotyczace wzajemnego oddzialywania migedzy pantografem a siecig jezdng
gorna (w celu uzyskania wolnego dostepu)

137. PN-EN 50388:2012 Zastosowania kolejowe — System zasilania i tabor — Warunki
techniczne koordynacji pomiedzy systemem zasilania (podstacja) i taborem w celu
osiggnigcia interoperacyjnosci

138. EN 50388:2012/AC:2013 Zastosowania kolejowe — System zasilania i tabor — Warunki
techniczne koordynacji pomiedzy systemem zasilania (podstacja) i taborem w celu
osiggnigcia interoperacyjnosci

139. PN-EN 50388:2012/AC:2014-03 Zastosowania kolejowe — System zasilania i tabor —
Warunki techniczne koordynacji pomigdzy systemem zasilania (podstacja) i taborem w
celu osiggnigcia interoperacyjnosci

140. PN-EN 50405:2016-06 Zastosowania kolejowe — Systemy odbioru pradu — Pantografy,
metody badan naktadek stykowych

141. EN 50463-1:2017 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociagu —
Czg$¢ 1: Postanowienia ogolne

142. EN 50463-2:2017 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociagu —
Czg$¢ 2: Pomiar energii

143. EN 50463-3:2017 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociagu —
Czg$¢ 3: Przetwarzanie danych

144. EN 50463-4:2017 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociagu —
Czg$¢ 4: Komunikacja

145. EN 50463-5:2017 Zastosowania kolejowe — Pomiar energii na poktadzie pociagu —
Czes¢ 5: Ocena zgodnosci

146. EN 50553:2012 Zastosowania kolejowe — Wymagania dotyczace zdolnosci do jazdy w
przypadku pozaru na poktadzie taboru

147. EN 50553:2012/AC:2013 Zastosowania kolejowe — Wymagania dotyczace zdolnosci
do jazdy w przypadku pozaru na poktadzie taboru

148. PN-EN 50553:2012/A1:2016-10 Zastosowania kolejowe — Wymagania dotyczace
zdolnosci do jazdy w przypadku pozaru na poktadzie taboru

149. PN-EN 50617-1:2015-12 — Zastosowania kolejowe — Techniczne parametry systemow
wykrywania pociggu dotyczace interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu
kolejowego — Czesé¢ 1: Obwody torowe

150. PN-EN 50617-2:2015-12/AC:2016-02 Zastosowania kolejowe — Techniczne parametry
systemow wykrywania pociagu dotyczace interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu
kolejowego — Czes¢ 2: Liczniki osi

151. PN-EN 60077 (seria) Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego:
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152. PN-EN 60077-1 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego
-- Czg$¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady ogdlne

153. PN-EN 60077-2 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego
-- Cze$¢ 2: Podzespoty elektrotechniczne -- Zasady ogolne

154. PN-EN IEC 60077-3 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego -- Czgs¢ 3: Elementy elektrotechniczne -- Zasady dotyczace wylacznikow
napigcia statego

155. PN-EN IEC 60077-4 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego -- Czgs¢ 4: Elementy elektrotechniczne -- Zasady dotyczace wylacznikow
napigcia przemiennego

156. PN-EN IEC 60077-5 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego -- Czes¢ 5: Elementy elektrotechniczne -- Zasady dotyczace bezpiecznikow
wysokiego napigcia

157. PN-EN 60077-1:2018-01 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 1: Podstawowe warunki eksploatacji i zasady ogolne

158. PN-EN 60077-2:2018-01 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 2: Podzespoty elektrotechniczne — Zasady ogolne

159. PN-EN 60077-3:2002 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 3: Zasady dotyczace wylacznikow napigcia statego

160. PN-EN 60077-4:2003 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 4: Zasady dotyczace wylacznikow napigcia przemiennego

161. PN-EN 60077-5:2004 Zastosowania kolejowe — Wyposazenie elektryczne taboru
kolejowego — Czes¢ 5: Zasady dotyczace bezpiecznikow wysokiego napigcia

162. EN/IEC 60309-2:1999 i zmiany EN 60309-2:1999/A11:2004, A1:2007 i A2 2012
Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych — Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace zamienno$ci wyrobow z zestykami tulejkowo-kotkowymi

163. PN-EN 61287-1:2014-2 Zastosowania kolejowe — Przeksztattniki mocy instalowane w
taborze — Czg$¢ 1: Charakterystyki i metody badan

164. EN/IEC 62625-1:2013 Elektroniczne wyposazenie kolejowe — Pokladowy system
rejestracji parametrow jazdy — Cze$¢ 1: Specyfikacja systemowa

165. PN-EN 62625-1:2014-04/A11:2017-04 Elektroniczne wyposazenie kolejowe -—
Poktadowy system rejestracji parametrow jazdy — Czes$¢ 1: Specyfikacja systemowa

166. PN-K 88200:2002 - Tabor kolejowy -- Sygnaty konca pociggu i inne sygnaly —
Wymagania

167. PN-K-88177:1998+Az1:2002 Tabor kolejowy. Hamulec. Wymagania i metody badan

168. ISO 3864-1:2011 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa
— Cze$¢ 1: Zasady projektowania znakow bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy
1 w obszarach uzyteczno$ci publicznej

169. 1ISO 3864-4:2011 Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 4:
Colorimetric and photometric properties of safety sign materials

170. PN-EN ISO 7010:2012+A5:2015-05 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i
znaki bezpieczenstwa — Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

171. ISO 7000:2004 Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols

172. ISO 7000:2012 Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols

173. ISO 7001:2008 Graphical symbols — Public information symbols

174. 1SO 7010:2019 Symbole graficzne — Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa —
Zarejestrowane znaki bezpieczenstwa

175. PN-EN 3-7:2004+A1:2008 Gasnice przenosne
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2.3.1.3 Karty UIC

UIC 176 Specifications for passenger information displayed electronically in trains

UIC 413 Srodki dla utatwienia podrozy koleja

UIC 505-1 Pojazdy kolejowe. Skrajnia pojazdow

UIC 505-6 General rules for interoperable rolling stock gauges (without unloading freight

or disembarking passengers) in cross-border traffic between UIC and OSJD Rus

UIC 506 Przepisy dla zastosowania skrajni powigkszonych GA, GB, GC

6. UIC 513 1 edycja, lipiec 1994 — Wytyczne oceny komfortu jazdy pasazera w pojazdach
kolejowych pod wzgledem oddziatywania drgan

7. UIC 518 Badania i homologacja pojazdow kolejowych z punktu widzenia wlasciwosci

dynamicznych, bezpieczenstwa jazdy, obcigzenia toru i parametrow biegowych

UIC 519 Metoda okreslania ekwiwalentnej stozkowato$ci

9. UIC 532 - Wagony towarowe i wagony pasazerskie. Wsporniki sygnalowe. Wagony
pasazerskie - Stale sygnaty elektryczne

10. UIC 534 - Sygnaty i wsporniki sygnatowe lokomotyw, wagonéw motorowych i jednostek
trakcyjnych

11. UIC 533 Uziemianie ochronne cz¢éci metalowych pojazdu

12. UIC 534 Sygnaty i wsporniki sygnatowe lokomotyw, wagonéw motorowych i jednostek
trakcyjnych

13. UIC 541-06 Hamulec. Przepisy dotyczace konstrukcji roznych czgsci hamulca. Hamulec
magnetyczny

14. UIC 543 Hamulec. Przepisy na wyposazenie wagonow

15. UIC 544-1 Hamulec. Hamowno$¢

16. UIC 550 Urzadzenia elektryczne do zasilania w energi¢ dla wagonoéw typu pasazerskiego

17. UIC 550-2 Urzadzenia elektryczne zasilania w energie wagonow typu pasazerskiego.
Badanie typu

18. UIC 550-3 Instalacje zasilania taboru pasazerskiego — Wplyw na instalacje elektryczne na
zewnatrz wagonow pasazerskich

19. UIC 552 Zasilanie pociaggow w energi¢ elektryczng. Techniczne charakterystyki
ujednolicone gldwnego przewodu wysokiego napigcia zasilania pociggu

20. UIC 558-01.1996: Przewody zdalnego sterowania i informacji. Ujednolicone
charakterystyki techniczne dla wyposazenia wagonow pasazerskich RIC

21. UIC 560 Drzwi, pomosty wejsciowe, okna, stopnie, uchwyty i porgcze wagonow
osobowych i wagondéw bagazowych

22. UIC 564-1 Wagony osobowe. Szyby ze szkla bezpiecznego

23. UIC 567 Postanowienia og6lne dla wagonoéw pasazerskich

24. UIC 567-1 Zunifikowane wagony pasazerskie typow X i Y dopuszczone do ruchu
migdzynarodowego. Charakterystyki.

25.UIC 567-2 Zunifikowane wagony pasazerskie typu Z dopuszczone do ruchu
migdzynarodowego. Charakterystyki.

26. UIC 580 Napisy i znaki jak i tablice kierunkowe i numeracyjne dla wprowadzanych do
ruchu miedzynarodowego pojazdoéw transportu osobowego

27.UIC 611 Zasady dopuszczenia lokomotyw elektrycznych, wagonow silnikowych i
zespolow trakcyjnych wagonowych dla ich wprowadzenia do komunikacji
migdzynarodowej

28. UIC 617-4 Szyby czolowe, boczne i inne montowane w kabinach maszynisty pojazdow

trakcji elektrycznej
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29. UIC 625-2 Wykonanie szyb do okien w $cianach czotowych i bocznych oraz innych szyb
na stanowisku maszynisty spalinowych pojazdow szynowych i wagondéw sterujacych (dla
zapewnienia bezpieczenstwa obstugi)

30. UIC 641 Warunki dotyczace urzadzen czuwaka automatycznego uzywanych w ruchu
miedzynarodowym

31. UIC 648-09:2001 Sprzeggi przewoddéw elektrycznych i pneumatycznych na $cianach
czotowych lokomotyw i pasazerskich pojazdow prowadzacych

32. UIC 651 wyd. 4 07.2002: Uksztaltowanie kabin maszynisty lokomotyw, wagonow
nape¢dnych, jednostek trakcyjnych i pojazdow sterujacych

2.3.1.4 Rozporzqdzenia, Dyrektywy

1. Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r. w sprawie jakoSci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi

2. Dyrektywa 2006/7/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 lutego 2006 r.
dotyczaca zarzadzania jako$cig wody w kapieliskach i uchylajaca dyrektywe

3. Dyrektywa 2006/11/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 lutego 2006 r. w
sprawie zanieczyszczenia spowodowanego przez niektore substancje niebezpieczne
odprowadzane do srodowiska wodnego Wspolnoty

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 21 kwietnia 2017 r. w
sprawie interoperacyjnosci systemu kolei (Dz. U. 2017 poz. 934)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.10.2005 r. w sprawie ogolnych warunkow
technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (Dz. U. 2016 poz. 226)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.10.2005 r. w sprawie ogolnych warunkow
technicznych eksploatacji pojazdow kolejowych (Dz. U. 2016 poz. 226 z pézn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18 lipca 2005 r. w sprawie ogoélnych
warunkoéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. 2015 poz. 360)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18 lipca 2005 r. w sprawie ogodlnych
warunkéw prowadzenia ruchu kolejowego i sygnalizacji (Dz. U. 2015 poz. 360 z p6zn.
zm.)

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 3 stycznia
2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdow
kolejowych (Dz. U. 2013 poz. 211)

10. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z 3 stycznia
2013 r. w sprawie sposobu prowadzenia rejestru oraz sposobu oznakowania pojazdow
kolejowych (Dz. U. 2019 poz. 918)

11. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub drgania
mechaniczne (Dz. U. 2005 nr 157 poz. 1318)

12. Rozporzadzenie Ministra Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 12 czerwca 2018 r.
w sprawie najwyzszych dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla
zdrowia w §rodowisku pracy (Dz. U. 2018 poz. 1286)

13. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/1628 z dn. 14.09.2016 r. w
sprawie wymogow dotyczacych warto$ci granicznych emisji zanieczyszczen gazowych i
pylowych oraz homologacji typu w odniesieniu do silnikéw spalinowych wewnetrznego
spalania przeznaczonych do maszyn mobilnych nieporuszajacych si¢ po drogach,
zmieniajace rozporzadzenia (UE) nr 1024/2012 i (UE) nr 167/2013 oraz zmieniajace i
uchylajace dyrektywe 97/68/WE
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14. Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka i
uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 352/2009

15. Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w
sprawie wspolnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyceny i oceny ryzyka i
uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 352/2009 (z p6zn. zm.)

2.3.1.5 Zafqczniki do Listy Prezesa UTK z dnia 19 stycznia 2017 r.

S-02 ,,Dopuszczalne parametry zaktocen dla urzadzen sterowania ruchem kolejowym”
S-04 ,,Wymagania i badania dla systeméw RADIOSTOP oraz SHP”

S-05 ,,Wymaganie dotyczace elektrycznej widocznosci pociagu”

TE-1 ,,Wymagania dla naktadek $lizgowych pantogratow”

TE-2 * mylnie oznaczony, brak zalacznika TE-2 w liScie Prezesa UTK; poprawne
oznaczenie TE-3 ,,Wylaczanie pradow krytycznych”

TM-1 ,,Nacisk kot pojazdu”

TM-2 ,,Pomiar emisji hatasu dla pojazdow szynowych”

8. TS-1 ,Wymagania dla Specyficznego Modutlu Transmisyjnego dla systemu
Samoczynnego Hamowania Pociggu SHP i funkcji RADIOSTOP (SHP/RADIOSTOP
STM)”

AP S

~ o

2.3.1.6 Inne specyfikacje techniczne

1. Regulamin Sieci 2018/2019, zat. 9: Wykaz materiatow, z ktérych moga by¢ wykonane
naktadki slizgowe odbieraka pradu (pantografu) pojazdu trakcyjnego do kontaktu z siecia
trakcyjng PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.; PKP PLK S.A. stan na 10.12.2017 r.

2. ECE 43R Regulamin nr 43 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodow
Zjednoczonych (EKG ONZ) — Jednolite przepisy dotyczace homologacji materiatow
oszklenia bezpiecznego i ich instalacji w pojazdach

3. CLC/TS 50238-2:2015 Railway applications — Compatibility between rolling stock and
train detection systems — Part 2: Compatibility with track circuits

4. CLC/TS 50238-3:2013 Railway applications — Compatibility between rolling stock and
train detection systems — Part 3: Compatibility with axle counters

5. CENELEC - CLC/TS 50238-3 Railway applications — Compatibility between rolling stock
and train detection systems — Part 3: Compatibility with axle counters. 1 September 2019

6. CLC/TS 50534:2010 Railway applications — Generic system architectures for onboard
electric auxiliary power system

7. TS 16635:2014 Railway application — Design for PRM Use — Equipment and Components
onboard Rolling Stock — Toilets

8. PrRT FCCS:2019 Raport Techniczny — Kolejnictwo. Ochrona przeciwpozarowa pojazdow
szynowych — Ocena systemow powstrzymywania i kontroli pozaru w pojazdach
szynowych

9. ETSI EN 301 462 (2000-03) Human Factors (HF); Symbols to identify
telecommunications facilities for deaf and hard of hearing people

10. PN-ETSI EN 300 086-1 . 1.3.1:2008 Electromagnetic compatibility and Radio spectrum
Matters (ERM); Land Mobile Service; Radio equipment with an internal or external RF
connector intended primarily for analogue speech; Part 1: Technical characteristics and
methods of measurement
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11. ERA/JERTMS/033281 Interfaces between control-command and signalling trackside and
other subsystems; wersja 4; 20.09.2018
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3 Definiowanie wymagan dla komponentéw
3.1 Zasady stosowania RAMS do rozwigzan nieelektronicznych

Skrot RAMS pochodzi od angielskich stow Reliability, Availability, Maintainability oraz
Safety, co thumaczy si¢ jako niezawodnos¢ (R), dostepnosé (A), podatnosé utrzymaniowa (M)
oraz bezpieczenstwo (S).

Normy europejskie EN 50126-1 1 EN 50126-2 wprowadzaja dla branzy kolejowej proces
(analizg), ktory umozliwia wdrozenie spojnego podejécia do zarzadzania niezawodnoscia,
dostepnoscia, podatno$cig utrzymaniows i bezpieczenstwem systemow (w tym komponentow)
kolejowych. Nalezy jednak zauwazy¢, ze migdzy innymi:

- powyzsze normy maja zastosowanie do tych systemdéw pojazdu kolejowego, dla ktorych
istniejg wymagania zwigzane z bezpieczenstwem i/lub niezawodno$cia/dostepnoscig wskazane
w punkcie 3 Wymagania zasadnicze specyfikacji TSI LOC&PAS nr 1300/2014 oraz

- nie zezwala si¢ na przyporzadkowanie pozioméw integralnosci bezpieczenstwa (SIL) do
funkcji nieelektronicznych.

System okresla si¢ jako zwigzany z bezpieczenstwem, jesli co najmniej jedna z jego
wiasciwosci jest wykorzystywana jako uzasadnienie bezpieczenstwa systemu, w ktorym jest
stosowany. By¢ zwigzanym z bezpieczenstwem oznacza, ze przypisano jedno lub wiele
wymagan bezpieczenstwa, co jest wynikiem analizy i wyceny ryzyka, obejmujacych
akceptowalnosc¢ srodkow kontroli oraz ryzyko resztkowe.
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Rysunek 5 Proces oceny ryzyka przyporzqdkowany fazie 3 oraz 4 (w odniesieniu do
bezpieczenstwa) cyklu zycia obiektu
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Wynikiem procesu oceny ryzyka powinny by¢ wymagania bezpieczenstwa dla systemu
uzgodnione mi¢dzy zainteresowanymi stronami.
Specyfikacja wymagan bezpieczenstwa powinna uwzgledniac:

— funkcje zwigzane z bezpieczenstwem,

— zwigzane z bezpieczenstwem zatozenia, takie jak efektywnos$¢ (prawdopodobienstwo
wystapienia uszkodzenia /zadziatanie, /h, itp.) barier tagodzacych (np. systemow
ochrony, redundancji),

— tolerowalne intensywnos$ci zagrozen (THR) lub tolerowalne intensywnos$ci uszkodzen
funkcjonalnych (TFFR) dla wymagan ilosciowych, jesli zostaly one okreslone podczas
jawnego szacowania ryzyka, przy uwzglednieniu:

o zdefiniowania stanow bezpiecznych,

o zdefiniowania maksymalnego dopuszczalnego czasu przejscia do stanu
bezpiecznego,

o s$rodkéw lub instalacji lub urzadzen do wykrywania uszkodzen,

— wymagania wynikajgce z analiz zagrozen przeprowadzonych dla wyzszego poziomu,
— dostosowanie do interfejsow,
— przepisy organizacyjne,
— przepisy ruchowe,
— przepisy utrzymaniowe,
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— warunki srodowiskowe,
— prawne wymagania bezpieczenstwa.
Do przyktadowych systemow nieelektronicznych poddawanych analizie RAMS nalezg migdzy
innymi:
— systemy mechaniczne, np. drzwi, okna, harmonie i przejs$cia migdzywagonowe, kanaly
kablowe, wsporniki,
— systemy pneumatyczne, np. sprezarki, weze, rury, zawory, sitowniki,
— systemy hydrauliczne, np. pompy, weze, rury, zawory, sitowniki.
W  przypadku systemow nieelektronicznych analizy RAMS uwzgledniaja kodeks
postepowania. Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie metod opisanych w odpowiednich
normach dotyczacych poszczegdlnych technologii.
W trakcie prowadzenia analizy RAMS zaleca sig, aby zwroci¢ szczegdlng uwage na przyczyny
uszkodzen systemow nieelektronicznych ze wzgledu na ich wtasciwosci fizyczne, ktore majg
wplyw na zakonczenie cyklu zycia:
— zuzycie mechaniczne, degradacja lub zmeczenie (np. liczba cykli roboczych zestawu
kotowego, minimalna $rednica kota),
—  wplywy srodowiska (np. oddziatywanie cieplne, stonce, zanieczyszczenia, chemiczna
degradacja gumy lub tworzyw sztucznych).
W wigkszosci przypadkow zastosowanie kodeksu postgpowania nie zapewnia informacji o
oczekiwane] czgstotliwosci wystepowania uszkodzen losowych funkcji 1 systemow
nieelektronicznych. Jezeli takie systemy i funkcje sg uwzgledniane w ilosciowych analizach
uszkodzen (np. analiza drzewa niezdatnosci (FTA)), wowczas zaleca si¢, aby szczeg6lng uwage
zwroci¢ na wlasciwe modelowanie ich czestotliwosci uszkodzen, biorgc pod uwage mozliwe
zuzycie, utrzymanie prewencyjne oraz dane terenowe.
Oprocz stosowania kodeksu postegpowania, stosowane powinny by¢ $rodki majgce na celu
unikanie uszkodzen systematycznych, o ile maja one =zastosowanie do systemow
nieelektronicznych.

3.2 Zasady stosowania RAMS do rozwigzan elektronicznych

Stosowanie RAMS w urzadzeniach elektronicznych na taborze kolejowym przeznaczonym do
ruchu pasazerskiego pozwala na rozdzielenie urzadzen odpowiedzialnych za bezpieczenstwo
od pozostatych urzadzen elektronicznych. Dla urzadzen odpowiedzialnych za bezpieczenstwo,
na przyktad systemow klasy A stosuje si¢ przede wszystkim ocene tych urzadzen w formie
dowodow bezpieczenstwa. Dla urzadzen pozostatych dowody bezpieczenstwa nie sg
bezwzglednie wymagane.

Funkcje, komponent, wyrob, system lub procedure okresla si¢ jako zwigzang
z bezpieczenstwem, je§li co najmniej jedna z jej wiasciwosci jest wykorzystywana jako
uzasadnienie bezpieczenstwa systemu, w ktorym jest stosowana. Wtasciwosci te mogg mieé
charakter funkcjonalny lub niefunkcjonalny.
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Dowody bezpieczenstwa opracowywane dla elektronicznych urzadzen bezpieczenstwa
powinny zawiera¢ co najmnie;j:
1. definicj¢ rozpatrywanego systemu. Obejmuje ona:
—  kluczowe podsystemy/urzadzenia;
— architekture oraz spodziewane zachowanie;
— interfejsy i §rodowisko eksploatacyjne;
— wymagania bezpieczenstwa;
— definicj¢ konfiguracji/wersji rozpatrywanego systemu, dla ktérej ma zastosowanie
dowod bezpieczenstwa;
— odniesienie do zrodtowych wymagan bezpieczenstwa, jak i do zwigzanych z nimi
analiz ocen ryzyka;
2. raport z zarzadzania jako$cig. Obejmuje on:

dziatania i dowody zwigzane z zarzadzaniem jakoscia;
3. raport z zarzadzania bezpieczenstwem. Obejmuje on:

dziatania i dowody zwigzane z zarzadzaniem bezpieczenstwem;
4, raport bezpieczenstwa technicznego. Obejmuje on dziatania i dowody zapewniajgce
bezpieczenstwo, w tym:

— zapewnienia bezpieczenstwa w warunkach wolnych od niezdatnosci;

— zapewnienia bezpieczenstwa w przypadku uszkodzen i btedow;

— zapewnienia bezpieczenstwa, gdy wystepuja niekorzystne oddziatywania zewnetrzne;

— warunki zastosowania zwigzane z bezpieczenstwem (SRAC);

5. powiazane dowody bezpieczenstwa. Obejmujg one:

— powigzania z dowodami bezpieczenstwa wszystkich podsystemow/urzadzen, od
ktorych zalezy glowny dowod bezpieczenstwa;

— wykazanie, ze wszystkie warunki zastosowania zwigzane z bezpieczenstwem,
wyspecyfikowane w kazdym powigzanym dowodzie bezpieczenstwa
podsystemu/urzadzenia sg albo spelnione w gtownym dowodzie bezpieczenstwa, albo
przeniesione do warunkoéw zastosowania zwigzanych z bezpieczenstwem glownego
dowodu bezpieczenstwa,;

6. konkluzje. Obejmuje ona:

— podsumowanie dowodoéw zaprezentowanych w poprzednich czgSciach dowodu
bezpieczenstwa;

— listg wszystkich szczegotowych deklaracji dotyczacych bezpieczenstwa oraz

— stwierdzenie, ze rozpatrywany system jest odpowiednio bezpieczny, bedac zgodnym
z wyspecyfikowanymi warunkami zastosowania.

Urzadzenia elektroniczne zwigzane z bezpieczenstwem powinny speiniaé wymagania
bezpieczenstwa, ktore powinny uwzgledniac:

— funkcje zwigzane z bezpieczenstwem,;
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zwigzane z bezpieczenstwem zatozenia, takie jak efektywnos¢ (prawdopodobienstwo
wystgpienia uszkodzenia na zadziatanie, na godzing itp.) barier fagodzacych (np.
systemow ochrony, redundancji);

tolerowalne intensywnosci zagrozen (THR) lub TFFR dla wymagan ilosciowych, jesli
zostaly one okreslone podczas szacowania jawnego ryzyka, przy uwzglednieniu:

o zdefiniowania stanéw bezpiecznych;

o zdefiniowania maksymalnego dopuszczalnego czasu przejscia do stanu

bezpiecznego;

o $rodkow lub instalacji lub urzadzen do wykrywania uszkodzen;
wymagania wynikajace z analiz zagrozen przeprowadzonych dla wyzszego poziomu;
dostosowanie do interfejsow;
przepisy organizacyjne;
przepisy ruchowe;
przepisy utrzymaniowe;
warunki srodowiskowe;
prawne wymagania bezpieczenstwa.

Wymagania bezpieczenstwa mogg by¢ podzielone na nastepujace kategorie (Blad! Nie mozna

odnalez¢ Zrodia odwolania.):

wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego;
wymagania bezpieczenstwa technicznego;
wymagania kontekstowe zwigzane z bezpieczenstwem.

Rysunek 6 Klasyfikacja wymagan wedtug normy PN EN 50126

(pod-)systemy

y A

wymagania wymagania nie
bezpieczenstwa Zwiazane z
bezpieczenstwem
wymagania wymagania kontekstowe
bezpieczenstwa bezpieczenstwa wymagania
funkcjonalnego technicznego bezpieczenstwa

(w tym wymagania
nienaruszalnosci
bezpieczenstwa)

Wymagania bezpieczenstwa funkcjonalnego powinny obejmowac:

oczekiwane zachowanie funkcjonalne funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem,;
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— zachowanie si¢ funkcji zwigzanych z bezpieczenstwem w przypadku uszkodzen,
7 podzialem na:
a) wymagania nienaruszalnosci bezpieczenstwa;
b) wymagane zachowanie w przypadkach uszkodzen nie powodujacych
zagrozenia (tj. wymuszanie i utrzymywane stanu bezpiecznego).
Wymagania bezpieczenstwa technicznego sg zwigzane z projektem technicznym i wdrazaniem
systemu i obejmujg ograniczenia techniczne dla projektowania / instalacji / uzytkowania. Moga
one obejmowac wymagania bezpieczenstwa, takie jak:
—  zgodno$¢ z zewnetrznymi normami,
—  wlasciwymi przepisami,
—  kodeksami postepowania.
Kontekstowe wymagania bezpieczenstwa obejmuja wymagania eksploatacyjne oraz
utrzymaniowe. Powinny obejmowac:
— dzialania szczegdlne oczekiwane w odniesieniu do kazdej kategorii personelu, ktorego
to dotyczy;
— oczekiwane procedury ruchowe dla normalnych i nietypowych trybéw pracy;
— zalozenia dotyczace ograniczen eksploatacyjnych zwigzanych z bezpieczenstwem;
Wymagania dotyczace bezpieczenstwa utrzymania obejmuja wykaz zwigzanych
z bezpieczenstwem dziatan utrzymaniowych, takich jak:

— utrzymaniowe
0  resursy;
0  przepisy;
o procedury dla okreslonych aplikacji;
o zestawy badan i kontroli bezpieczenstwa przed oddaniem systemu do

eksploatacji po pracach utrzymaniowych;
— ograniczenia w zakresie

o warunkoéw sktadowania czgsci zamiennych;

0o typoéw wykorzystywanych narzgdzi;

o fizycznej charakterystyki wykorzystywanych narzedzi.
Wymagania dotyczace nienaruszalno$ci bezpieczenstwa, wstepnie wyrazone na poziomie
systemu dla kazdego zagrozenia jako THR (tolerowalna intensywno$¢ zagrozen), sa powigzane
ze specyficznym zestawem funkcjonalnym okreslonym przez wybrang architekture systemu.
Odzwierciedlaja wigc TFFR (tolerowalna intensywno$¢ uszkodzen funkcjonalnych) dla
funkcji.
W celu osiagniecia okreslonej nienaruszalnosci bezpieczenstwa spetnione powinny byé
wszystkie czynniki:

— konkretny okreslony ilosciowo cel w zakresie bezpieczenstwa;
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— warunki zarzadzania jako$cia, warunki zarzadzania bezpieczenstwem oraz techniczne
srodki bezpieczenstwa zwigzane z okreslonym poziomem nienaruszalno$ci
bezpieczenstwa.

Rysunek 7 Kategoryzacja srodkow nienaruszalnosci bezpieczenstwa wedtug normy PN EN
50126.

Nienaruszalnos¢
bezpieczenstwa

cele ilosciowe dla SIL

srodki jakosciowe dla SIL
(TFFR)

Warunki Warunki Srodki
zarzadzania zarzadzania bezpieczeristwa
jakoscig bezpieczeristwem technicznego
Poziomy " Zgodnosc — .
) | ze srodkami nienaruszalnosci bezpieczeristwa yracyWane

celow ilosciowych

Zgodnosc ze srodkami nienaruszalnosci podstawowej

Dla urzadzen elektronicznych nie zwigzanych bezposrednio z bezpieczenstwem mozna
stosowa¢ metody omowione w punkcie 7.2.3.1. niniejszego opracowania.

3.3 Rekomendowane rozwigzania techniczne i parametry komponentow
3.3.1 Elementy mechaniczne

3.3.1.1 Czynniki wptywajgce na konstrukcje pojazddw szynowych

Konstrukcja pojazdéw szynowych jest zdeterminowana przez nastepujace czynniki:
e wymagania funkcjonalne;
e wymagania techniczne =zdefiniowane w obowigzujacych przepisach TSI, w
szczegolnosci TSI Lokomotywy i tabor pasazerski oraz TSI Hatas;
® wymagania przewozowe i ruchowe;
e podatno$¢ obstugowo naprawcza;

e unifikacj¢ czesci i podzespotow.

Wydaje sie, ze sposrod ww. czynnikow to wiasnie unifikacja podzespotéw bedzie miala
najwickszy wplyw na kierunek rozwoju taboru pasazerskiego.

Wymienione powyzej czynniki powodujg, ze zarowno producenci taboru, jak i jego odbiorcy
powoli odchodzg od produkc;ji i zakupu pojedynczych wagondow pasazerskich, a coraz czesciej
przetargi ukierunkowane sg na zakup pociggdéw zespotowych (zespotow trakcyjnych).
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Dodatkowo pozwala to na zastosowanie w danym pojezdzie nowatorskich rozwigzan
konstrukcyjnych bez obawy, Ze dzialanie urzadzen czy podzespotow bedzie zakidcone brakiem
transmisji istotnych sygnatow sterujgcych — tak, jak mogloby to mie¢ miejsce przy sktadzie
pociagu zestawionym z pojedynczych wagonow.

3.3.1.2 Nowe technologie w budowie pojazddw szynowych

Dzisiejsze tendencje dotyczace energooszczednosci oraz wydajnosci przewozow wymagaja,
aby — przy zachowaniu tej samej niezawodnosci lub jej poprawie — mozna bylo albo:

- zredukowa¢ mas¢ pojazdu i tym samym zwickszy¢ zywotnos¢ elementdéw pojazdu (chociazby
w zakresie uktadu hamulcowego) oraz zmniejszy¢ pobor energii trakcyjnej, albo

- dzieki zmniejszeniu tary pojazdu pomies$ci¢ wicksza liczbe pasazeréow (zwigkszy¢ mase
pasazerow), co pozwala na zwigkszenie pojemnosci [38] pociggu.

Jednym z rozwigzan umozliwiajacych zmniejszenie masy pojazdu/zwigkszenie zdolnos$ci
przewozowej jest — przy zachowaniu jego dotychczasowej wytrzymato$ci mechanicznej oraz
odpornosci zderzeniowej (bezpieczenstwo bierne) — wprowadzenie, na etapie projektowania,
optymalizacji konstrukcji przy zastosowaniu zaawansowanych metod numerycznych MES.
Obliczenia pozwalaja na zmodyfikowanie, zmniejszenie przekrojow poprzecznych konstrukceji
no$nych pojazdu przy jednoczesnym zachowaniu wymaganej wytrzymatosci.

Innym czynnikiem majacym wplyw na zmniejszenie masy pojazdu jest zastosowanie do
budowy jego gltéwnych elementow nos$nych materiatdbw innych niz stal. Najbardziej
zaawansowany jest tu postep w przypadku nadwozi pojazdow szynowych czyli pudel. Juz od
dawna ciezkie konstrukcje stalowe zostaly wyparte przez znacznie lzejsze konstrukcje
aluminiowe (stopy aluminium). Dzi¢ki temu mozna zredukowaé¢ mase o blisko 60%.
Aluminiowe kompozyty o strukturze plastra miodu sa z powodzeniem stosowane obecnie jako
elementy nosne w podlogach wagonow, §cianach bocznych i dziatowych oraz elementach
wyposazenia [39]. Przyktadowym pociagiem zespolowym o aluminiowej budowie nadwozia
jest Pendolino [40].

Kolejnym krokiem w zastosowaniu lekkich materialow konstrukcyjnych sg kompozyty. Jedna
z wazniejszych wlasciwosci kompozytow FRP jest ich wysoka wytrzymalo$¢ zmgczeniowa,
ktéra moze znacznie przekraczaé wytrzymalo$¢ zmegczeniowa stali [38]. Konstrukcja
kompozytowa moze obnizy¢ koszty produkcji (biorgc pod uwagg caty cykl ,,zycia” produktu)
poprzez zmniejszenie liczby czesci, etapow montazu i czasu montazu [38]. W poroéwnaniu ze
stalg kompozyty charakteryzuja si¢ [41]:

o redukcjg masy wyrobu przy zachowaniu tej samej wytrzymatosci,

e nizszg ztozono$cig produkcji — formowanie pojedynczego elementu kompozytowego
moze zastgpi¢ formowanie 15-20 elementow stalowych, co znacznie obniza koszty
produkcji;

e nizszym kosztem narzedzi;

e lepsza odpornoscia na korozje i zniszczenia;
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o wickszg elastycznoscig projektowania;

e lepszymi wlasciwosciami thumigcymi.
Brytyjskie konsorcjum Revolution VLR kierowane przez Transport Design International Ltd
[42] opracowato prototyp bardzo lekkiego pojazdu szynowego VLR (ang. Very Light Rail)
(Rysunek 8). Projekt ma zakonczy¢ si¢ zbudowaniem kompletnego pojazdu demonstracyjnego
o dhugosci 18 m ze zintegrowanym hybrydowym uktadem napedowym z akumulatorem i
silnikiem wysokopreznym oraz lekka ramg wykonang z plecionych rur kompozytowych CFRP.
Montaz rur kompozytowych ma by¢ prosty, a materiat kompozytowy ma podlegaé
recyklingowi.

Rysunek 8 Projekt bardzo lekkiego pojazdu szynowego VLR [42]

Innym przyktadem jest stworzenie pierwszego na $wiecie prototypu kompletnego pojazdu
metra, wykonanego w 70% z kompozytow CFRP przez niemiecko-chinskie konsorcjum CG
Rail pod przewodnictwem chinskiego producenta taboru kolejowego CRRC [43]. Projekt
sktadat si¢ z 4 zadan: opracowanie kompozytowej kabiny, kompozytowego pudta,
kompozytowej podtogi oraz kompozytowej ramy woézka (Rysunek 9 iRysunek 10). Mase
catego pojazdu zredukowano o 50% w stosunku do jej odpowiednika opartego na klasycznych
materiatach.
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Next Generation Metro Train

v v

(I

Inng forma lekkich materiatdw konstrukcyjnych wykorzystywanych we wspotczesnych
pudtach pociagdéw, zwlaszcza w pociagach duzych predkosci, sg materiaty typu ,,sandwich”
czyli struktura warstwowa (Rysunek 11) [45]. Konstrukcja warstwowa jest jednym z
najbardziej skutecznych sposobdéw na zwiekszenie wytrzymatosci i sztywnos¢ konstrukeji bez
zwigkszania jej cigzaru.

Rysunek 11 Przyklad materiatow warstwowych typu ,,sandwich” [45]

A .
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3.3.1.3 Nadwozie

Przy projektowaniu wnetrza i struktury pojazdu szynowego nalezy przewidzie¢ odpowiednie
materiaty izolacyjne, ktore zminimalizuja wptyw warunkoéw atmosferycznych oraz beda
odpowiadaly za odpowiednie wyghiszenie wngtrza, by zapewni¢ poOzniejszy komfort
uzytkownikow. Poprzez zmniejszenie wplywu zmian temperatury otoczenia na wngtrze
pojazdu, materiaty izolacyjne ograniczajg tym samym zuzycie energii pobieranej przez system
ogrzewania 1 klimatyzacji oraz zmniejszajg halas zwigzany z pracg silnikéw, urzadzen
pomocniczych i kontaktem koto-szyna. Bardzo istotna jest takze doktadna izolacja kanatow
wentylacyjnych. Uzyte materialy musza spelnia¢ wymogi norm z zakresu bezpieczenstwa
przeciwpozarowego zgodnie z wymaganiami TSI LOC&PAS i TSI SRT.

Za skomponowanie wiasciwej struktury izolacji termicznej oraz akustycznej odpowiada
polaczenie dwoch grup materiatow: thumigcych i pochlaniajacych. W tym celu stosuje sie
specjalne masy na bazie zywic syntetycznych czy réznego rodzaju maty izolacyjne lub
wiokniny albo pianki.

Oproécz dotychczas stosowanych materialow izolacyjnych powstaty materiaty nowej generacji,
zapewniajace jeszcze skuteczniejsza izolacje:

e bardzo szczelna i1 ciepta poliuretanowa pianka nanoszona metodg natrysku
hydrodynamicznego, ktéora jednak nie jest odporna na wode i ma mniejszg
ognioochronno$¢, zatem wymaga zastosowania powloki intumescencyjnej, co czyni
aplikacje dwuetapowa;

e wzmocniony widknami szklanymi aerozel, o wyjatkowo niskiej przewodnosci cieplnej,
ktory jest wyjatkowo odporny na wode i wilgo¢ oraz wykazuje odporno$¢ na nacisk;
najczesciej stosowanym i najdokladniej przebadanym rodzajem aerozelu jest aerozel
krzemionkowy. Ze wzgledu na swoje wlasciwosci aerozel jest materialem izolacyjnym
przysztosci.

Zmniejszenie hatasu uzyskujemy takze dzigki aerodynamicznemu ksztaltowi czota pojazdu i
pudta.

3.3.1.4 Uktad biegowy

Uklad biegowy pojazdu stanowi istotny czynnik dla zapewnienia spelnienia wymagan
ruchowo-przewozowych okre§lanych przez przewoznika na etapie przetargu na zakup taboru.
Gtowny nacisk przy projektowaniu nowego taboru zostanie potozony na zmniejszenie masy
nieusprg¢zynowanej, zmniejszenie masy wozka, zmniejszenie poziomu halasu, pokladowsa
diagnostyke uktadu biegowego w zakresie temperatur tozysk osi oraz poziomu drgan wozka (w
tym statecznosci biegu).

Z uwagi na tendencje do zmniejszania masy pojazdow, m.in. poprzez zmniejszenie masy
uktadu biegowego, coraz wigksza popularnoscig cieszg si¢ wozki Jacobsa, na ktorych opieraja
si¢ dwa sgsiadujace ze sobg cztony. Pozwala to na zmniejszenie liczby osi w pojezdzie (jeden
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z parametrow decydujacych o oplacie przewozowej), zmniejszenie masy nieusprezynowanej
oraz masy pierwszego stopnia uspr¢zynowania (obie wptywajg na interakcje pojazd — tor, a tym
samym na zuzycie toru oraz na komfort podrozowania), a takze zmniejszenie masy catego
zespohu trakcyjnego. Im wigksza liczba cztondéw w pojezdzie, tym wigksza redukcja masy
pojazdu (redukcja masy samego uktadu biegowego nawet o ponad 40%).

Innym sposobem zmniejszenia masy uktadu biegowego jest zastgpienie stali jako materiatu
konstrukcyjnego ramy wozka innym materialem, zapewniajacym co najmniej taka sama
wytrzymatos¢. Rama wozka musi by¢ wytrzymatla na obcigzenia statyczne i dynamiczne. Musi
by¢ dostatecznie sztywna i mozliwie lekka. Jej ksztalt jest zalezny od liczby zestawow
kolowych oraz ich prowadzenia, typu ukladu przenoszenia sit pociggowych, sposobu
usprezynowania, rodzaju zastosowanych ukladéw napedowych i hamulcowych, predkosci
konstrukcyjnej itp. [45].

Pierwsze prace dotyczace opracowania lekkiej ramy wozka na bazie kompozytow FRP miaty
miejsce w latach 80-tych ubiegltego wieku, gdzie grupa niemieckich naukowcow zbudowata
rame¢ wozka pojazdu szynowego z kompozytéw zbrojonych wtoknem szklanym (GFRP) [47].
W ostatnich latach odnotowano kilka znaczacych projektéw dotyczacych budowy
kompozytowych ram wozkow. Koreanscy naukowcy [48], [49] zbudowali rame wozka z
kompozytu GEP224, ktéry jest kompozytem na bazie zywicy epoksydowej zbrojony widknami
szklanymi (GFRP). Zbudowana rama kompozytowa byla zaprojektowana na podstawie
stalowej konstrukcji ramy woézka pojazdu metra (Rysunek 12). Przeprowadzone badania
statyczne 1 dynamiczne ramy kompozytowej wykazaly, ze konstrukcja kompozytowa
charakteryzuje si¢ dobrymi parametrami wytrzymatosciowymi, gdyz nie przekroczono w
zadnym miejscu naprezen dopuszczalnych, a konstrukcja przeniosta wymagane 107 cykli
obcigzen w tescie zmeczeniowym [48], [49] bez utraty statecznosci i peknigc.

Rysunek 12 Rama pojazdu metra: a) konstrukcja stalowa b) konstrukcja kompozytowa [48]

Brytyjskie konsorcjum jednostek naukowych i firm z branzy kolejowej oraz rynku kompozytow
tj. University of Birmingham, ELG Carbon Fibre Ltd, Magma Structures, University of
Huddersfield oraz Alstom zaprojektowali i zbudowali kompozytowa rame¢ wodzka na bazie
stalowej konstrukcji Alstom klasy 180 (Rysunek 13), ktérg oficjalnie zaprezentowano w
grudniu 2019 roku. Rama w 50% wykonana jest z kompozytu Carbiso M — maty z wtdknami
weglowymi, pochodzacymi z recyklingu, zatopionymi w zywicy epoksydowej. Pozostata czes§¢
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to materiat kompozytowy z wloknami weglowymi pierwotnymi (GFRP). Zastosowanie
materiatu kompozytowego pozwolito na zmniejszenie masy do ok. 50% [50].

Rysunek 13 Kompozytowa rama wozka na bazie stalowej konstrukcji Alstom klasy 180 [50]

Firma Kawasaki Heavy Industries zaprojektowala z kolei innowacyjng ram¢ wozka efWING
(Rysunek 14) wykorzystujac kompozyt typu CFRP na elementy zawieszenia pidrowego, co
eliminuje potrzebe stosowania sprezyn Srubowych. Firmie Kawasaki udato si¢ opracowaé
1zejszy wozek o bardziej uproszczonej strukturze, gdzie funkcje zawieszenia przejmuje takze
rama. W rezultacie masa ramy wozka zostata zmniejszona o okoto 40% w pordwnaniu z rama
typu stalowego. Wozek przeszedt pozytywnie badania laboratoryjne i eksploatacyjne i po
uzyskaniu certyfikatu bedzie mozliwe jego stosowanie [51].
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Rysunek 14 Wozek efWING firmy Kawasaki z kompozytowymi elementami zawieszenia [51]

W zakresie konstrukcji zestawow kotowych w najblizszej przysziosci nie nalezy si¢ liczy¢ z
zastosowaniem lekkich materiatow zamiast stali. Natomiast przy obecnych osiggnigciach w
zakresie dynamiki jazdy, pozwalajacych jezdzi¢ z predkosciami rzedu 350 km/h, gtowny nacisk
podczas projektowania uktadu biegowego ktadziony jest na ograniczenie i redukcje hatasu,
powstajacego w wyniku dynamicznej wspotpracy kota z szyna.

Oprocz ww. pasywnych (biernych) srodkéw ograniczania hatasu, polegajacych na ograniczeniu
i redukcji hatasu przenoszonego na nadwozie pojazdu, mozliwe jest takze zastosowanie srodka
aktywnego w postaci specjalnego tlumika hatasu kota. Za pomocg thumika hatasu kota mozna
uzyska¢ redukcje hatasu na prostym odcinku toru o okoto 0+1 dB, a w przypadku krzywej o
malym promieniu, gdzie dochodzi do piszczenia — 5+15 dB [52]. Thumik hatasu kota moze by¢
konstrukcjg warstwowa (Rysunek 15) lub ptytowg (Rysunek 16) [53].

Rysunek 15 Warstwowy ttumik hatasu kota | Rysunek 16 Plytowy ttumik hatasu kota [53]
[33]
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3.3.1.5 Oparcie nadwozia na wozku

Sposrod wielu rozwigzan oparcia nadwozia na wozku (11 stopien usprezynowania), w zespotach
trakcyjnych najbardziej rozpowszechnionym obecnie jest oparcie przy wykorzystaniu sprezyn
pneumatycznych. Daja one dobre rozdzielenie czgstotliwosci drgan wlasnych I i II stopnia
usprezynowania, zapewniajg dobre thumienie drgan i hatasu pochodzacego od podwozia/toru
oraz umozliwiaja w niewielkim zakresie dostosowanie wysokosci podlogi pojazdu do
wysokosci peronu (takie rozwigzanie wymaga korelacji z systemem sterowania spr¢zynami
powietrznymi). Sprezyny pneumatyczne uczestniczg w ruchu poprzecznym nadwozia i w ruchu
obrotowym woézka wzgledem nadwozia. Na wypadek awarii (przedziurawienia powtoki lub
spadku cis$nienia powietrza w instalacji sterujacej), ze wzgledow bezpieczenstwa sprezyny te
wyposazone s3 w sprezyny awaryjne (zwykle pakiet metalowo-gumowy).

Sity poziome wzdluzne i poprzeczne pomiedzy nadwoziem i wozkiem przenoszone sa
sprezyscie za pomocg czopa i sprezystych odbijakow poprzecznych oraz prowadnikow
wzdtuznych, wyposazonych w sworznie gumowo-metalowe o okreslonej charakterystyce
ugigcia. Po wyczerpaniu luzu wzdluznego lub poprzecznego przenoszenie obcigzenia z
nadwozia na wozek odbywa si¢ przez sztywne odbijaki.

Do tlumienia drgan w drugim stopniu uspr¢zynowania: pionowych, poprzecznych oraz
skretnych (zwigzanych z wezykowaniem wozka) stosuje si¢ tlumiki hydrauliczne o
odpowiednio dobranej charakterystyce.

Przy zastosowaniu sprezyn pneumatycznych w II stopniu uspr¢zynowania zwykle stosuje si¢
w wozku dwie sprezyny lub w przypadku wozkow Jacobsa — cztery sprezyny pneumatyczne.
Usprezynowanie pneumatyczne wymaga uktadu zasilania i sterowania. Zasilanie sprezyn
pneumatycznych jak i uktad sterujacy najczesciej opracowywany jest przez producenta uktadu
hamulcowego. Dla tego typu zawieszenia wydaje si¢, ze przy obecnym stanie zaawansowania
elektroniki, kierunkiem rozwoju bedzie wprowadzenie uktadu mikroprocesorowego sterowania
ci$nieniem zawieszenia pneumatycznym.

Sterowanie mikroprocesorowe umozliwi [54]:

e wyeliminowanie zuzywajacych si¢ mechanicznych elementow zawieszenia przy
zachowaniu  sterowania wysokosciag sprezyny tak, by niezaleznie od wartosci
obcigzenia pojazdu jej wysoko$¢ pozostawala stata;

e dopasowanie wysokosci podlogi pojazdu do zrdéznicowanej wysoko$ci peronow (w
pewnym zakresie);

e przechylenia nadwozia pojazdu w tuku w celu poprawy komfortu jazdy pasazerow i
zwigkszenia predkosci maksymalnej pojazdu w tuku;

o  mozliwo$¢ zmiany parametroOw zawieszenia w zalezno$ci od mierzonych podczas jazdy
parametréw dynamicznych pojazdu.
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3.3.1.6 Uktad przeniesienia napedu

Dla zespotow trakcyjnych powszechnie stosowanym napgdem jest naped indywidualny, w
ktérym kazdy napedny zestaw kolowy napedzany jest osobnym silnikiem. W zaleznosci od
maksymalnej predkosci pojazdu nalezy dobra¢ odpowiednig ilo§¢ wozkow/zestawow
kotowych napednych.

Silnik moze by¢ zamocowany na kilka sposobow. Obecnie odchodzi si¢ od tzw. zawieszenia
»Htramwajowego” (lub inaczej ,,za nos”), w ktorym cze$¢ masy silnika (ok. potowa) opiera si¢
sztywno (bez zadnych elementdw podatnych) na osi zestawu kotowego, zwigkszajac masg
nieusprezynowang. Dla zmniejszenia masy nieusprezynowanej i wynikajacych z niej
niekorzystnych oddzialywan kolo-szyna nalezy dazy¢ do catkowitego oparcia silnika na ramie
wozka lub na nadwoziu.

Coraz powszechniejszym rozwigzaniem w elektrycznych zespotach trakcyjnych jest
stosowanie przektadni z posrednim kotem zgbatym badz dwoma kotami osadzonymi na jednym
wale posrednim. Rozwigzanie to pozwala na odsunigcie silnika od zestawu kotowego przez co
mozliwe jest niepodwyzszanie poziomu podtogi pojazdu nad wozkiem, co utatwia zapewnienie
odpowiedniej ilosci miejsc siedzacych.

3.3.1.7 Sprzegi

Coraz cze$ciej budowanym taborem pasazerskim sg pociagi zespotowe (zespoty trakcyjne).
Stosowane sg w nich dwa rodzaje sprzggow: sprzegi miedzycztonowe (wewnetrzne) — stuzace
do Iaczenia poszczegolnych cztondw w zespole oraz sprzegi koncowe (zewngtrzne) — stuzace
do ewentualnego sprzegania z innymi pojazdami kolejowymi. Zaréwno w jednym, jak i w
drugim przypadku, zauwazalna jest tendencja do odchodzenia od sprzegu srubowego.

Jako sprzgg wewngtrzny stosowane sg réznego rodzaju polaczenia stale lub w przypadku
zastosowania migdzycztonowego wozka Jacobsa — wodzek ten spelnia takze role trwatego
polaczenia sgsiednich cztonow.

Jako sprzgg koncowy coraz czgsciej stosowane sg sprzegi samoczynne typu 10 (znane takze
jako systemy Scharfenberga). Chociaz przepisy TSI Lokomotywy i tabor pasazerski wymagaja
stosowania tego sprzggu dla pojazdow w sktadzie statym lub predefiniowanym, ktérych
maksymalna predkos¢ konstrukcyjna wynosi co najmniej 250 km/h, to producenci che¢tnie
stosujg to rozwigzanie rowniez w przypadku taboru o predkosci 160 + 200 km/h, szczegdlnie
w sytuacji, kiedy przewidziana jest eksploatacja zespotow w trakcji wielokrotnej. Sprzegi te,
wyposazone w dodatkowe zlacza, oprocz polaczenia mechanicznego zespotow zapewniajg
takze potaczenie przewodoéw powietrznych hamulca, potaczenie przewodow elektrycznych

wysokiego napigcia oraz przekazywanie sygnatow sterujacych.
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3.3.1.8 Rekomendacje w zakresie elementow mechanicznych

Jako podsumowanie przeprowadzonych w powyzszych punktach biezacego rozdziatu analiz,
dla nowobudowanych konstrukcji pojazdéw szynowych mozna zarekomendowaé nastepujace

rozwigzania:

e zastepowanie stalowych konstrukcji nadwozi, wozkoéw i innych elementoéw stopami
aluminium lub materiatami kompozytowymi;

e optymalizacja konstrukcji za pomocg zaawansowanych obliczen MES, pozwalajaca na
zmniejszenie ciezaru przy zachowaniu wymaganej wytrzymalosci i zapewnieniu
bezpieczenstwa;

e stosowanie budowy warstwowej (ang. ,,sandwich”) pozwalajacej na zwigkszenie
wytrzymatosci i sztywnos¢ konstrukeji bez zwigkszania jej cigzaru;

e stosowanie odpowiednich materiatow izolacyjnych, minimalizujacych wplyw
warunkéw atmosferycznych oraz zapewniajacych odpowiednie wyghuszenie wnetrza,
co jednoczesnie przyczynia si¢ do znacznych oszczednosci ekonomicznych;

e izolacja kanaléw wentylacyjnych;

e stosowanie wozkow o otwartej ramie (w ksztalcie litery H) pozwalajacej na
zmniejszenie jej ciezaru,

e tam, gdzie to mozliwe stosowanie wozkow Jacobsa;

e stosowanie sprezyn pneumatycznych w Il stopniu usprezynowania;

e wdrozenie systemu mikroprocesorowego sterowania ci§nieniem w zawieszeniu
pneumatycznym,

e stosowanie ttumikow hatasu kota;

o calkowite odejScie od zawieszenia silnika ,,za nos” i zawieszenie go w ramie wozka lub
w nadwoziu (pudle);

e stosowanie pokladowej diagnostyki uktadu biegowego (monitorowanie temperatury
tozysk, monitorowanie statecznosci biegu);

e stosowanie sprzegu samoczynnego typu 10 (znanego takze jako system Scharfenberga).

3.3.2 Uktady hamulcowe

3.3.2.1 Podstawowe uktady hamulcowe w taborze kolejowym do ruchu pasazerskiego

Podstawowym hamulcem, jaki w tej chwili jest stosowany w taborze pasazerskim (réwniez w
towarowym), jest hamulec zespolony samoczynny na sprezone powietrze, zwany hamulcem
UIC. Jest to hamulec posredniego dziatania, to znaczy sygnat hamowania (i odhamowania) jest
przesytany — zasadniczo z miejsca sterowania pociggiem — do wszystkich pojazdéw w pociggu,
a umieszczone w kazdym pojezdzie zawory rozrzadcze sterujg przeptywem sprezonego

powietrza ze zbiornikdw zwanych zbiornikami pomocniczymi do cylindréw hamulcowych
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(sitownikéw). Sygnatem do uruchomienia hamowania jest obnizenie cisnienia w biegngcym
wzdtuz catego pociggu przewodu pneumatycznego zwanego przewodem gtéwnym, a
sygnatem do odhamowania — zwiekszenie tego cisnienia. Przez przewdd gtéwny odbywa sie
rowniez dostarczanie sprezonego powietrza do zbiornikdw pomocniczych.

Hamowaniem i odhamowaniem steruje maszynista za pomocg gtéwnego zaworu maszynisty
znajdujacego sie w czynnej kabinie pojazdu. Hamowanie moze zostaé¢ wdrozone réwniez przez
zmniejszenie ci$nienia w przewodzie gtéwnym w dowolnym miejscu tego przewodu; tak dzieje
sie np. w wyniku rozerwania pociggu (hamujg wtedy wszystkie czesci rozerwanego pociggu),
zadziatania urzadzen bezpieczeristwa (ETCS, SHP i in.) albo uruchomienia hamulca
bezpieczenstwa przez pasazera.

Hamulec zespolony zapewnia wysoki poziom bezpieczenstwa dzieki samoczynnosci dziatania
i niewyczerpalnosci. Samoczynnosé polega na tym, ze w napetnionym sprezonym powietrzem
uktadzie pneumatycznym hamulca kazdy spadek ciSnienia w przewodzie giéwnym
samoczynnie wdraza hamowanie w catym pociggu. Niewyczerpalnos¢ hamulca wynika z
konstrukcji nowoczesnych zawordw rozrzgdczych, ktére zapewniajg zawsze zapas powietrza
do hamowania; ponadto w taborze pasazerskim stosuje sie powszechnie drugi przewdd
pneumatyczny zwany przewodem zbiornikéw gtéwnych, przez ktéry zbiorniki pomocnicze
zasilane sg w sposob cigglty sprezonym powietrzem, co zapewnia zawsze mozliwos¢ petnego
wykorzystania dostepnej w danym pojezdzie skutecznosci hamowania.

Ci$nienie sprezonego powietrza w cylindrze hamulcowym (sitowniku) podczas hamowania
wywotuje site nacisku na ttok, ktdra przez uktad dZzwigni przenoszona jest na elementy cierne
hamulca i powoduje doci$niecie: klockéw hamulcowych do két albo oktadzin hamulcowych do
tarcz hamulcowych. Wyrdzniamy zatem dwa podstawowe odmiany hamulca ze wzgledu na
elementy wykonawcze: hamulec klockowy i hamulec tarczowy.

Hamulec klockowy ma te zalete, ze jego stan jest fatwy do obserwowania i zapewnia
czyszczenie przez klocki powierzchni tocznej kot, lecz ma liczne wady: ciezkg przektadnie
mechaniczng, koniecznos¢ wprowadzania dwdéch stopni hamowania w zaleznosci od predkosci
jazdy (z powodu silnie rosngcego wspotczynnika tarcia zeliwnej wstawki hamulcowej o koto
przy malejgcej predkosci), spory hatas podczas jazdy z powodu chropowatosci i poligonizacji
kot, ograniczenia stosowania do predkosci 160 km/h. Z powodu tych wad w nowych pojazdach
do ruchu pasazerskiego stosuje sie niemal wytgcznie hamulec tarczowy. Tarcze hamulcowe
umieszcza sie w wagonach zwykle na osiach zestawéw kotowych, a w lokomotywach i
zespotach trakcyjnych najczesciej na kotach. Hamulec tarczowy nadaje sie do predkosci
wyzszych niz hamulec klockowy ze wzgledu na lepsze rozpraszanie energii, zapewnia mniejszy
hatas podczas jazdy, utatwia stosowanie urzgdzen przeciwposlizgowych oddzielnie do kazdego
zestawu kotowego, a ponadto zajmuje mniej miejsca z powodu kompaktowych mechanizméw

zaciskowych.
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Nalezy zaznaczy¢, ze zaréwno hamulec klockowy jak i tarczowy s hamulcami zaleznymi od
przyczepnosci koto/szyna, co ogranicza mozliwg do zastosowania site hamowania.

Ograniczona do ok. 250 m/s predkos¢ rozchodzenia sie przewodzie gtéwnym pociggu
pneumatycznego sygnatu hamowania powoduje nieréwnomierne rozpoczynanie hamowania
(i odhamowania) poszczegolnych pojazdéw. Te niedogodno$¢ mozina usungl przez
zastosowanie elektrycznego sterowania hamowaniem; moéwimy wtedy o hamulcu

elektropneumatycznym. Hamulec elektropneumatyczny moze wystepowac jako:

— hamulec typu automatycznego; na sygnat elektryczny wysytany z kabiny maszynisty wzdtuz
pociggu, nastepuje w poblizu kazdego zaworu rozrzadczego zmniejszenie ci$nienia w
przewodzie gtéwnym, w wyniku czego zawory rozrzadcze uruchamiajg sie jednoczesnie w
catym pociagu,

— hamulec bezposredni; sygnat elektryczny z kabiny maszynisty powoduje we wszystkich
pojazdach otwarcie przeptywu powietrza ze zbiornikdw pomocniczych do cylindréow

hamulcowych (bez obnizania ci$nienia w przewodzie gtéwnym).

Hamulec typu automatycznego znajduje zastosowanie w pociggach prowadzonych
lokomotywa, hamulec bezposredni — w zespotach trakcyjnych.

W nowych pojazdach trakcyjnych (lokomotywy, zespoty trakcyjne) stosuje sie zwykle rowniez
hamulec dynamiczny, ktéry oddziatuje na zestawy kotowe (napedne), a zatem jest réwniez
hamulcem zaleznym od przyczepnosci koto/szyna. Hamulec dynamiczny jest hamulcem
beztarciowym. Hamulec dynamiczny w trakcji elektrycznej wykorzystuje prace pradnicowg
silnikdow trakcyjnych. Hamowanie moze by¢ w tym przypadku oporowe (rezystorowe) lub —
jesli istniejg do tego warunki - rekuperacyjne. W trakcji spalinowej mozna zastosowaé przy
przektadni elektrycznej réwniez hamulec elektrodynamiczny, a przy przektadni hydraulicznej
—hamulec hydrokinetyczny.

Hamulce dynamiczne mogg sie uruchamia¢ wraz z hamulcem zespolonym i odcigzaé¢ wtedy
hamulec pneumatyczny, mogg réwniez by¢ uruchamiane oddzielnie.

Wiekszg site hamowania mozna uzyskaé stosujgc hamulce niezalezne od przyczepnosci.
Najczesciej wystepuje w taborze pasazerskim magnetyczny hamulec szynowy (wagony,
zespoty trakcyjne), ktéry uruchamia sie tylko przy hamowaniu nagtym, a wiec w sytuacjach
awaryjnych.

Inny rodzaj hamulca niezaleznego od przyczepnosci — hamulec wiroprgdowy nie wystepuje w
taborze kursujgcym na sieci PLK. Jest to hamulec stosowany w niektérych krajach tylko w

pociggach duzych predkosci na wybranych liniach.
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3.3.2.2 Rekomendacje dla nowych wagondw pasazerskich

Ponizej przedstawiono podstawowe cechy uktadéw hamulcowych w nowych wagonach
pasazerskich. Cechy te powinny zosta¢ uwzglednione w nowych wagonach w najblizszej

przysztosci.

1. W nowych wagonach pasazerskich hamulce tarczowe stajg sie niezbedne i wypierajg
hamulec klockowy. Typowy ukfad hamulca tarczcowego w wagonie to dwie tarcze
hamulcowe na kazdej osi. Kazdej tarczy hamulcowej przyporzadkowany jest jeden
mechanizm zaciskowy wyposazony w oddzielny cylinder hamulcowy. W przypadku
szczegolnie ciezkich wagonéw pasazerskich (np. wagony sypialne) moze by¢ konieczne
zastosowanie trzech tarcz hamulcowych na osi. Zastosowane oktadziny cierne musza
by¢ typu dopuszczonego przez UIC.

2. Wskazane jest stosowanie tablic pneumatycznych. Znacznie zunifikuje to stosowane
elementy i w razie awarii uprosci wymiane uszkodzonych aparatéw lub nawet catej
tablicy (zapewnia to modutowa budowa), umozliwi ochrone aparatury przed
zanieczyszczeniami, takze utatwi podtgczanie urzadzen diagnostycznych.

3. System hamulca (aparatura sterujgca: zawér rozrzadczy, przektadniki cisnienia i in.)
musi by¢ jednym z systemow certyfikowanych przez UIC.

4. W wagonach, w ktérych przewiduje sie przewdz podréznych tylko na miejscach
siedzacych (ruch dalekobiezny) nie ma zwykle potrzeby dopasowywania sity
hamowania do masy (brutto) wagonu. W ruchu o wiekszym stopniu zapetnienia
wagondéw pasazerami moze sie okazaé potrzebne stosowanie zaworéw wazgcych
reagujgcych na stan obcigzenia wagonu; szczegélnie dotyczy to wagondéw pietrowych.
W kazdym przypadku dla konkretnego typu wagonu skutecznos¢ hamulca musi by¢
oczywiscie wstepnie obliczona w réznych stanach obcigzenia.

5. Hamulec powinien by¢ dwuprzewodowy, to znaczy przewdd zbiornikdw gtéwnych
powinien by¢ wykorzystywany do uzupetniania zapasu sprezonego powietrza w
zbiornikach pomocniczych wagondéw (niezaleznie od tego przewdd zbiornikéw
gtéwnych wykorzystywany jest do innych celdw, np. blokady drzwi).

6. W wagonach przeznaczonych do ruchu dalekobieznego wskazane jest stosowanie
magnetycznego hamulca szynowego (do uruchamiania ktorego réwniez niezbedny jest
przewdd zbiornikéw gtéwnych).

7. W ruchu dalekobieznym wagony powinny byé réwniez wyposazone w hamulec
elektropneumatyczny typu automatycznego (patrz 2.3.3.2.1). Postugiwanie sie takim
hamulcem wymaga jednak, aby prowadzaca pocigg lokomotywa wyposazona byta w

gtéwny zawor maszynisty umozliwiajacy sterowanie hamulcem
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elektropneumatycznym; serie lokomotyw dominujgce obecnie ilosciowo na sieci PLK
nie posiadajg takich zawordw maszynisty (patrz w rozdz. 2.3.3.2.3 punkt 5).

8. Wagony powinny posiadac system umozliwiajgcy maszyniscie mostkowanie hamulca
bezpieczenstwa (uktad potgczony z hamulcem elektropneumatycznym).

9. Wszystkie wagony pasazerskie muszg posiada¢ elektroniczne urzadzenia
przeciwposlizgowe certyfikowane przez UIC, oddzielne dla kazdego zestawu kotowego
wagonu.

10. Kazdy wagon musi by¢ wyposazony w hamulec parkingowy.

3.3.2.3 Rekomendacje dla nowych lokomotyw i zespotow trakcyjnych

W nowych pojazdach trakcyjnych — lokomotywach i zespotach trakcyjnych, nalezy uwzgledni¢
nastepujace cechy uktadéw hamulcowych:

1. Pojazdy powinny by¢ wyposazone w hamulce tarczowe. Ukltad tarcz i mechanizmow
zaciskowych zalezy od dostepnego miejsca na osiach i kotach pojazdu; zwykle bedg to
tarcze hamulca na kotach. Kazdej tarczy hamulcowej przyporzadkowany jest jeden
mechanizm zaciskowy wyposazony w oddzielny cylinder hamulcowy. Zastosowane
oktadziny cierne muszg by¢ typu dopuszczonego przez UIC.

2. W lokomotywach wskazane jest stosowanie tablic pneumatycznych. W zespotach
trakcyjnych stosowanie tablic rowniez jest wskazane, jednak moze by¢ niemozliwe ze
wzgledu na ograniczong przestrzen.

3. System hamulca (aparatura sterujgca: zawor rozrzadczy, przektadniki ci$nienia i in.)
musi by¢ jednym z systemow certyfikowanych przez UIC, przy czym w zespotach
trakcyjnych mozna wykorzysta¢ uktady z uproszczonym dziataniem.

4. Pojazdy powinny by¢ wyposazone w hamulce dynamiczne; w przypadku hamulcow
elektrodynamicznych wskazana jest w miar¢ mozliwos$ci rekuperacja energii.

5. Lokomotywy powinny by¢ wyposazone w zawory maszynisty umozliwiajace
sterowanie hamulcami elektropneumatycznymi (dzialania posredniego) w skladzie
pociagu.

6. Zespoly trakcyjne muszg by¢ wyposazone w hamulce elektropneumatyczne.

7. We wszystkich pojazdach powinien by¢ zainstalowany system mostkowania hamulca
bezpieczenstwa.

8. Zaroéwno w lokomotywach jak i zespotach trakcyjnych konieczny jest uktad wspotpracy
hamulca pneumatycznego w hamulcem dynamicznym zapewniajacy mozliwie
najlepsze wykorzystanie hamulca dynamicznego (blending).

9. W zespotach, w ktorych przewiduje si¢ przewdz podréznych tylko na miejscach
siedzacych (ruch dalekobiezny) nie ma zwykle potrzeby dopasowywania sity
hamowania do masy obcigzenia pojazdu. W ruchu aglomeracyjnym najczgsciej
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konieczne jest stosowanie uktadéw wazacych oddzielnie na kazdy wagon lub na kazdy
wozek.

10. Hamulec powinien by¢ dwuprzewodowy, to znaczy przewod zbiornikow glownych
powinien by¢ wykorzystywany do uzupetniania zapasu sprezonego powietrza w
zbiornikach pomocniczych wagonéw (niezaleznie od tego przewod zbiornikow
glownych wykorzystywany jest do innych celow, np. blokady drzwi).

11. W zespotach przeznaczonych do ruchu dalekobieznego wskazane jest stosowanie
magnetycznego hamulca szynowego.

12. Lokomotywy i zespoly trakcyjne muszg posiada¢ elektroniczne urzadzenia
przeciwposlizgowe certyfikowane przez UIC, oddzielne dla kazdego zestawu kotowego
pojazdu.

13. Kazdy pojazd musi posiada¢ odpowiednie urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu (np. ETCS,
SHP itp.), w zaleznosci od przewidywanego zastosowania na konkretnych liniach
kolejowych, odpowiednio do aktualnych przepisow.

14. Kazdy pojazd musi by¢ wyposazony w hamulec parkingowy.

By¢ moze w niedalekiej przysztosci pojawig si¢ uktady hamulcowe bez przewodu gléwnego,
a sterowanie hamulcem odbywac si¢ bedzie wylgcznie na drodze elektrycznej. Karta UIC 541-
03 zawiera juz podstawowe wymagania dla manipulatora takiego uktadu. Beda to uktady
hamulcowe przydatne w zespotach trakcyjnych.

Ponadto SET7 (Sektorowy Zespot Ekspertow 7, zajmujacy si¢ problematyka hamulcowg) w
UIC powotat réwniez grupge robocza, ktéra prowadzi prace nad opracowaniem przepisOw
dotyczacych hamulca elektropneumatycznego bezposredniego, tj. hamulca dziatajagcego bez
zmian ci$nienia w przewodzie gtéwnym. W przysziosci by¢ moze bedzie konieczne (albo
wskazane) uwzglednienie tych przepisow.

3.3.3 Uktady elektryczne, naped trakcyjny

3.3.3.1 Przetwornica statyczna

Przy okreslaniu parametréow przetwornicy statycznej, w zaleznosci od rodzaju taboru
(elektryczny lub spalinowy, wagon pasazerski, autobus szynowy...) i rodzaju przewozow
operator kolejowy moze wykorzysta¢ systematyke techniczng, przedstawiona w specyfikacji
technicznej CENELEC - CLC/TS 50535 ,,Railway applications - Onboard auxiliary power
converter systems”.

Ta specyfikacja techniczna okresla klasyfikacje systemu elektrycznego przetwornicy statycznej
oraz definiuje jej podstawowe wilasciwosci i interfejsy. Typowy pokladowy uktad zasilania
pomocniczego sklada si¢ z przetwornicy statycznej i tadowarki akumulatoréw. Konfiguracja
systemu zasilania moze odnosi¢ si¢ do skladow pasazerskich z lokomotywa, zespotdw
trakcyjnych o rozproszonym zasilaniu jak i do pociggdéw zespolonych. Typowe konfiguracje
przedstawiano na rysunkach 17-20.
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Rysunek 17 Konfiguracje zasilania sieci poktadowej pociggow

Klasa A: sktad wagonow z lokomotywa

IS IS S S S

Klasa CO: zespot trakeyjny o rozproszonym zasilaniu

Al | . .

Klasa C1: pociag zespolony z glowicami trakcyjnymi

. [ [ [ [ [ [ [ m

Cztony silnikowe Cztony doczepne
Glowica napedowa Wagon napedowy Lokomotywa

Rysunek 18 Typowy interfejs przetwornicy statycznej w pociggu.
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| Auxiliary Converter Unit (ACU) |

Onboard Auxiliary Power
DCLA | converter System (APCS)
| Battery Charger and DC Power Supply (BC) Jes| LvDC |
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Rysunek 19 Przyktadowa konfiguracja w pociggu klasy A
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Rysunek 20 Przyktadowa konfiguracja w pociggu klasy C0i C1.

[TrRAF] [Dcca] [Derr ]

AC DC

DC| DCj

traction auxiliary
loads
Dodatkowe wyjasnienia: DCLA — zasilanie z pomocniczego obwodu DC-link przetwornicy, LVDC — zasilane z baterii
poktadowej, TRAF — zasilanie z uzwojenia pomocniczego transformatora, DCCA — zasilanie z sieci trakcyjnej DC, DCLT -
zasilanie z pomocniczego obwodu DC-link falownikow, VF — zmienna czgstotliwos¢, FF — stala czgstotliwos¢.

W pierwszym etapie okresla si¢ takze ogdlne wymagania techniczne, okreslone i wynikajace z
dokumentéw normatywnych. Zestawienie dokumentéw przedstawia Tabela 15.
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Tabela 15 Normy techniczne i wymagania techniczne odnoszqce si¢ do systemu zasilania
pokitadowego pojazdow kolejowych — zestawienie.

Dokument Zakres Tytut dokumentu

EN 50533 Elektryka Railway applications. Three-phase train line voltage
characteristics

CLC/TS 50534 | Elektryka Railway applications. Generic system architectures for onboard
electric auxiliary power systems

TS 50535 Elektryka Railway applications. Onboard auxiliary power converter
system

EN 50546 Elektryka Railway applications. Rolling stock. 3-phase shore (external)
supply system for rail vehicles

EN 50547 Elektryka Railway applications. Batteries for auxiliary power supply
systems

EN 50153 Elektryka Railway applications - Rolling stock - Protective provisions
relating to electrical hazards

EN 50155 Elektryka Railway applications - Electronic equipment used on rolling
stock

EN 50163 Elektryka Railway applications - Supply voltages of traction systems

EN 50343 Elektryka Railway applications - Rolling stock : Rules for installation of
cabling

EN 50388 Elektryka Technical criteria for the coordination between power supply
(substation) and rolling stock to achieve interoperability

EN 50533 Elektryka Railway applications - three-phase train line voltage
characteristics.

EN 60310 Elektryka Railway Applications — Traction transformers and inductors on
rolling stock

EN 61881 Elektryka Railway Applications — Rolling stock equipment. Capacitors
for power electronics

EN 50124-1/2 Elektryka Railway applications : Insulation coordination Part 1 : Basic
requirements - Clearances and creepage distances for all
electrical and electronic equipment Part 2 : Over voltages and
related protection systems

HD60364-4-41 | Elektryka Referenced by EN 50153:2014

IEC 60038 Elektryka IEC standard voltages (EN 50163 has priority where
conflicting information exists)

[EC 60077-1 Elektryka Railway applications - Electric equipment for rolling stock.

Part 1: General service conditions and general rules
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IEC 60322 Elektryka Railway applications. Electric equipment for rolling stock
Rules for power resistors of open construction

IEC 60364-4-41 | Elektryka Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for
safety — Protection against electric shock

UIC 533 Elektryka Vehicles, protection by earthing of metal parts

UIC 550 Elektryka Power supply installations for passenger stock

UIC 550-3 Elektryka Power supply installations for passenger stock — Effect on
electrical installations outside passenger coaches

EN IEC 61375 | Elektryka Electronic railway equipment - Train communication network
(TCN) (All parts)

EN 50261 Mechanika Railway Applications — Mounting of electronic equipment

EN 60529 Mechanika Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

EN 50126 RAMS Specification and demonstration of reliability, availability,
maintainability and safety (RAMS)

EN 50128 RAMS Railway applications — Communication Signaling and
processing systems — Software for railway control and
protection systems

EN 50657 Elektryka Railways Applications - Rolling stock applications - Software
on Board Rolling Stock

EN 45502-2-1 EMC Active implantable medical devices Part 2-1: Particular
requirements for active implantable medical devices intended
to treat bradyarrhythmia (cardiac pacemakers)

EN 50121-2 EMC Railway applications - Electromagnetic compatibility Part 2:
Emission of the whole railway system to the outside world

EN 50121-3-1 EMC Railway applications - Electromagnetic compatibility - Part 3-
1: Rolling stock - Train and complete vehicle

EN 50121-3-2 EMC Railway applications - Electromagnetic compatibility Part 3-2:
Rolling stock - Apparatus

EN 50238-1 EMC Railway applications - Compatibility between rolling stock and
train detection systems

EN 50500 EMC Measurement procedures of magnetic field levels generated by
electronic and electrical apparatus in the railway environment
with respect to human exposure

TR 50507 EMC Railway applications — Interference limits of existing track
circuits used on European railways

TS 50238-2 EMC Railway applications — Compatibility between rolling stock

and train detection systems Part 2: Compatibility with track
circuits
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EN 50215 Testy Railway Applications — Testing of rolling stock on completion
of construction and before entry into service

EN 61287-1 Testy Power converters installed on board rolling stock; Part 1:
Characteristics and test methods

EN 61373 Testy Railway Applications — Rolling stock equipment Shock and
vibration tests

IEC 60068-2-11 | Testy Salt mist spray

IEC 60270 Testy High-voltage test techniques -Partial discharge measurements.
Referenced by IEC61287-1:2014 4.5.2.2.2 "IEC 60270 gives
test and calibration methods and describes some types of test
circuits."

UIC 550-2 Testy Power supply installations for passenger stock — Type testing

ISO 11469 Eco-design Plastics — Generic identification and marking of plastics
products

ISO 1629 Eco-design Rubber and lattices — Nomenclature

ISO 18064 Eco-design Thermoplastic elastomers — Nomenclature and abbreviated
terms

REACH Eco-design Registration Evaluation Authorization of Chemicals - EU law

UNIFE Eco-design The European rail industry - Use of the RISL list for Controlled
substances

ISO 22628 Eco-design Road vehicles — recyclability and recoverability — calculation
method

EN 50125-1 Srodowisko | Railway applications - Environmental conditions for
equipment

EN 60721-3-5 Srodowisko | Classification of environmental conditions Part 3:
Classification of groups of environmental parameters and their
severities Section 5: Ground vehicle installations

ISO 3744 Srodowisko | Sound pressure levels.

EN 45545 Ochrona Railway applications — Fire protection on railway vehicles Part

pPpoz. 1 : Railway applications — Fire protection on railway vehicles

— General Part 2 : Requirements for fire behaviour of materials
and components

EN 13306 Utrzymanie Maintenance — Maintenance terminology

ISO 8573-1 Inne Compressed air-part 1 : contaminants and purity classes

EN 15085-1...5 | Spawanie Welding of railway vehicles and components

EN 12663-1 Mechanika Railway applications. Structural requirements of railway

vehicle bodies. Locomotives and passenger rolling stock (and
alternative method for freight wagons)
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EN 15380-4 Railway applications - Designation system for railway vehicles - Part 1: General
principles

EN 60747-15 Polprzewodnik | Semiconductor devices - Discrete devices Part 15: Isolated

i power semiconductor devices

TS 50238-3 Railway applications. Compatibility between rolling stock and train detection
systems. Compatibility with axle counters.

UIC 557 Diagnostics on passenger rolling stock

UIC 800 Application, within the UIC, of international units of measurement (SI units)

system of the trans-European high-speed rail system

TSI RSK HS Technical Specification for Interoperability relating to the "rolling stock” sub-

TSI Noise Hatas Technical System for Interoperability System - Rolling Stock
- Noise requirement

TSI Energy Energia Technical System for Interoperability System - Energy

TSI Lok & Pas | Tabor Technical System for Interoperability System - Rolling Stock

— Locomotives and passenger rolling stock

Przy okre$laniu parametrow przetwornicy statycznej i fadowarki nalezy w fazie poczatkowe;,
po wyborze konfiguracji zasilania linii pociggowej konieczne jest okreslenie wymaganych
interfejsow i wlasciwos$ci poktadowych pomocniczych systemow zasilania.

A. Interfejs migdzy poktadowym systemem zasilania pomocniczego z
wykorzystaniem przetwornicy statycznej a poktadowym systemem zasilania
trakcji

Parametry definiujagce wymagania i przyktadowe wartosci dla roznych systemow zasilania
trakcji, niezbedne do zaprojektowania przetwornicy przedstawiono szczegétowo w CLC/TS
50535. W tym =zakresie nalezy takze zdefiniowa¢ dopuszczalne poziomy pradow
harmonicznych w sieci zasilajacej, ktore to wartosci sg charakterystyczne dla kazdego zarzadu
kolejowego.

B. Interfejs poktadowego systemu zasilania pomocniczego sieci niskiego napigcia w
pociagu oraz do zasilania peronowego (stacjonarne zasilanie warsztatowe lub
zasilanie zewngtrzne).

Parametry definiujagce wymagania i przykladowe wartosci dla, niezb¢dne do zaprojektowania
przetwornicy przedstawiono szczegétowo w CLC/TS 50535.

C. Interfejs przetwornicy statycznej dla sieci poktadowej i tadowarki akumulatorow

Parametry definiujagce wymagania i przykladowe wartosci dla, niezbedne do zaprojektowania
przetwornicy przedstawiono szczegétowo w CLC/TS 50535.

D. Charakterystyki poktadowego uktadu zasilania w energi¢ elektryczng.
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Parametry definiujgce wymagania i przyktadowe wartosci dla, niezbedne do zaprojektowania
przetwornicy przedstawiono szczegotowo w CLC/TS 50535. Nalezy tu uwzgledni¢
charakterystyke obcigzen przetwornicy i bilans mocy w pociggu.

Typowe warto$ci mocy zasilania przetwornic statycznych przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Tabela 16 Typowe wartosci mocy zasilania przetwornic statycznych

Przetwornica statyczna Ladowarka

akumulatorow
Wagon pasazerski 50...80 kVA 5...20 kW
Wagon napgdowy 300...400kVA 10...60 kW
Glowica napgdowa / lokomotywa 700 kVA 10...60 kW

E. Interfejs sterowania przetwornicg z poziomu systemu sterowania pociagiem

Parametry definiujgce wymagania i przyktadowe wartosci dla, niezbedne do zaprojektowania
przetwornicy przedstawiono szczegdélowo w CLC/TS 50535.

F. Procedura badan wyroby (testy typu, testy wyrobu, badania przed dopuszczeniem
do eksploatacji.

W procesie wyboru technologii przetwornicy nalezy okresli¢ szereg zagadnien podstawowych
— rozwigzan koncepcyjnych. Ilustruje toRysunek 21.
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Rysunek 21 Rozwigzania koncepcyjne wymagajgce okreslenia w procesie projektowania
przetwornicy statycznej.

Aluminium  J- . /| Cieczowe J—

Stal
nierdzewna

Dodatkowe
styczniki

Powietrzne
wymuszone

§ Wymagania
specjalne

Naturalne Ethernet

Przy okreslanie parametrow technicznych nie mozna takze poming¢ wymagan dodatkowych.
Nalezg do nich:

- wymagania S$rodowiskowe (wysoko$¢ w m n.p.m., rodzaj chtodzenia przetwornicy,
dopuszczalny poziom halasu, temperatura otoczenia w czasie pracy, wilgotnosé, deszcz i
nastonecznienie, warunki przechowywania)

- klasa odpornosci na udary i wibracje wg EN 61373

- szczegOlowe wymagania przeciwpozarowe wg EN 45545,

- parametry niezawodnosciowe (np. MTBF, FIT) wg RAMS

- dobdr materiatow (lista materiatdéw zabronionych),

- zakres dokumentacji technicznej i utrzymaniowe;j.

Wymagania techniczne nie zawsze wyczerpuja zestaw parametrow technicznych. Szereg z nich

musi by¢ okreslonych i uzgodnionych przez zamawiajacego. Przykltadowe parametry
przedstawia Tabela 17.
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Tabela 17 Przykladowe szczegélowe wymagania konstrukcyjne, okreslane przez
zamawiajgcego.

Nr | Wymaganie Wartos¢
I WYMAGANIA OGOLNE
Temperatura otoczenia T1:-25°C ... +45°C
--- opcja: niska temperatura T2:-40°C ... +45°C
--- opcja: wysoka temperatura TX:-25°C...+55°C
@ Wilgo¢ w otoczeniu W [%]
.E;n - kondensacja Dla 3 K/s
: Odpornos¢ na udary i wibracje (klasa odporno$ci) EN 61373
Eﬁ Wysokos¢ pracy w [m] n.p.m.
g Stopien ochrony 1P 54
;‘ Sprawno$¢ energetyczna przy obciazeniu 80% znamionowego >90 %
1 FUNKCJONALNOSC
Wymagania mocy wyjsciowej
Moc wyjsciowa 3AC w [kVA]
Moc wyjsciowa 1AC w [kVA]
é Moc wyjsciowa DC W [kW]
Wymagania funkcjonalne
Liczba przetwornic w pociagu/pojezdzie Do okreslenia
Separacja wyjs$¢ 3AC
--- opcja: synchronizacja wyj$¢ 3AC przetwornic Przewodowa/bezprzewodowa
Mozliwo$é pracy rownolegtej DC
- praca rownolegta wyjs¢ DC przetwornic Tak/nie
;f --- opcja: uruchomienie przy roztadowanej baterii Tak/nie
g --- opcja: tryb standby Tak/nie
Napigcie wejsciowe DC
Zabezpieczenie podzespotow Okreslenie typu
- bezpiecznik wejsciowy Jezeli tak, to jaki
- stycznik wejsciowy Jezeli tak, to jaki
Zabezpieczenie  przed  odwrotna  polaryzacja  Uwe | Okreslenie typu
Zabezpieczenie przez moca zwrotng obcigzen
Napigcie wejsciowe DC W [V]
Napigcie DC, Umin W [V]
Napigcie DC, Umax|1 ciagle W [V]
Napigcie DC, Umax2 do 5 min W [V]
Napigcie DC, Umax3 do 20 ms W [V]
Zabezpieczenie przed przepigciami EN 50124
- rodzaj Okreslenie typu
Filtr wejsciowy aktywny/pasywny
- konfiguracja filtru pasywnego L przed C
- indukcyjny po stronie wejSciowej 100Hz - 20kHz
Czestotliwo$¢ rezonansowa <Hz
- impedancja wejSciowa W [Q]
° Moc wejsciowa DC W [kW]
E Prad wejsciowy DC przy napigciu znamionowym napigciu | W [A]
Z?T zasilania
; Napigcie w obwodzie posredniczacym W [V], zakres zmiennosci
g Modut wstepnego fadowania Tak/nie
5 - max prad wstgpnego tadowania W I[A]
Napigcie wyjsciowe 3AC
v £ Napigcie wyjsciowe 3AC W [V]
% :g - Napigcie wyjsciowe 3AC, tolerancja, statycznie <5%
5 E Czgstotliwo$¢ napigcia 3AC 50 Hz
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Nr | Wymaganie Wartos$¢
- Czgstotliwo$¢ napigcia 3AC, tolerancja, statycznie 1%
Moc wyjsciowa, ciagta W [kW]
Wspotczynnik mocy (lato/zima) 0,80/0,90
Moc czynna przy > 0 °C W [kW]
Moc czynna przy <0 °C W [kW]
Moc wyjsciowa 3AC, 5s 2 1In
- przy cos fi [-]
Moc wyjsciowa 3AC, 100 ms W [kW]
Niezrownowazenie obcigzenia <10 %
filtr napigcia sinusoidalnego Okreslenie typu
- Wspblezynnik znieksztalcen <5%
Napigcie 1AC W [V]
Moc 1AC, ciggta W [kW]
Uktad linii N Okreslenie typu
Zabezpieczenie przecigzeniowe Okreslenie typu
Napigcie wyjsciowe DC
Napigcie wyjsciowe DC W [V]
- Napigcie wyjsciowe DC, tolerancja, statycznie W [%]
Napigcie DC, min W [V]
Napigcie DC, max W I[V]
&) Moc wyjsciowa DC W [kW]
= Prad wyjéciowy DC W [A]
E Tetnienia napigcia wyjsciowego < 1% Urms
ié Kontrola temperatury baterii w czasie fadowania
z - czujnik temperatury Okreslenie typu
& filtr EMC DC Okreslenie typu
E Zabezpieczenie przecigzeniowe Okreslenie typu
Czas wigczenia / wylaczenia
Czas wigczenia przy wylaczonym module sterowania w [s]
. Czas wigczenia przy wigczonym module sterowania w [s]
S Czas wylaczenia modutu sterujacego w [s]
- Separacja galwaniczna
'g Separacja galwaniczna dla 3AC Okreslenie typu
E‘] Separacja galwaniczna dla 3AC Okreslenie typu
2
Technologia poiprzewodnikowa SiC/IGBT
:‘g’ Czgstotliwos¢ przetwarzania:
.E Modutu wejsciowego W [kHz]
g Modutu 3AC W [kHz]
§ Modutu DC W [kHz]
Interfejs elektryczny
Podtaczenie przewodow silnopradowych Zaciski $srubowe/wtyki/dlawnice
> Podtaczenie sterowania Rodzaj wtyku
ko) Magistrala sterujaca MVB/CAN
£ Interfejs diagnostyczny RS232 / Ethernet
___ Wymagania mechaniczne
i Material obudowy Stal/Alu
=
Wymiary: db. X szer. X wys. w [mm]
g
2
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Nr | Wymaganie Wartos$¢
I Masa calkowita W [kg]
3
s
=
1A% Wymagania akustyczne
Poziom hatasu
s Poziom hatasu emitowanego w dB (A)
E’ Ci$nienie akustyczne w odleglosci 1 m w [dB] (A)
s
fé Granica warto$ci tonalnych w [dB]
\% WYMAGANIA SYSTEMOWE
Spawalnictwo EN 15085
Ochrona ppoz. EN 45545
z --Wymagania: poziom ryzyka, kategoria projektowa, kategoria | HL X, DC X, OC X
g eksploatacyjna
\% RAMS/LCC
g MTBF w [h]
é FIT W [1/h]
° VI WYMAGANIA MECHANICZNE
‘s
g Powloka lakiernicza RAL ### Malowanie proszkowe/wodne
s
=
vil WYMAGANIA ELEKTRYCZNE
Czas roztadowania kondensatoré6w wysokonapigciowych <5 min
Test izolacji EN 61287-1
Chtodzenie Naturalne/wymuszone
- typ (napigcie) DC/AC
E - rodzaj zasilania Wartos¢, typ
E, Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna Wg wymagan normatywnych
% Konfiguracja oprogramowania Basic SIL/ non-SIL
E System diagnostyczny
.5 - wizualizacja w przegladarce sieciowe;j Tak/nie
o0
E - pamig¢ diagnostyczna Bez podtrzymania bateryjnego
> - pamig¢ diagnostyczna w kazdym module Tak/nie
S
Niezaleznie od stopnie szczegétowosci sformutowania i okre$lenia wartosci parametrow

technicznych w kazdym przypadku wymagane bedzie ich uszczegolowienie w wykonawca,
bowiem zlozono$¢ systemu kolejowego i jego wieloaspektowos$¢ wymaga ciagtej wspotpracy
pomiedzy zamawiajacym i producentem.

3.3.3.2 Falowniki trakcyjne i zespoty uktadu napedowego

Falownik trakcyjny jako element wykonawczy obwodu mocy jest dobierany pod katem
wymogow ruchu pojazdu (predkos¢ maksymalne, przyspieszenie rozruchu, opo6zZnienie
hamowania) i wspotpracy siecig trakcyjng (DC, AC, zasilanie hybrydowe) i wyborem rodzaju
silnika trakcyjnego i ich liczby w pociagu. Po okresleniu tych parametrow jako wstepne, mozna
zdefiniowa¢ poszczegolne interfejsy falownika, podobnie jak ma to miejsce dla przetwornicy
statycznej.

W pierwszym etapie okresla si¢ takze ogdlne wymagania techniczne, okreslone i wynikajace z
dokumentéw normatywnych. Zestawienie dokumentow zawiera Tabela 18.
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Tabela 18 Normy techniczne i wymagania techniczne odnoszgce sig do falownikow trakcyjnych

pojazdow kolejowych — zestawienie.

Dokument Zakres Tytut dokumentu

EN 50153 Elektryka Railway applications - Rolling stock - Protective provisions
relating to electrical hazards

EN 50155 Elektryka Railway applications - Electronic equipment used on rolling
stock

EN 50163 Elektryka Railway applications - Supply voltages of traction systems

EN 50343 Elektryka Railway applications - Rolling stock : Rules for installation of
cabling

EN 50388 Elektryka Technical criteria for the coordination between power supply
(substation) and rolling stock to achieve interoperability

EN 60310 Elektryka Railway Applications — Traction transformers and inductors
on rolling stock

EN 60349-1/2 Elektryka Electric traction - Rotating electrical machines for rail and
road vehicles Part 1: Machines other than electronic converter-
fed alternating current motors Part 2: electronic converter-fed
alternating current motors

EN 61881 Elektryka Railway Applications — Rolling stock equipment Capacitors
for power electronics

EN 50124-1/2 Elektryka Railway applications : Insulation coordination Part 1 : Basic
requirements - Clearances and creepage distances for all
electrical and electronic equipment Part 2 : Over voltages and
related protection systems

IEC 60034-17 Elektryka Rotating electrical machines Part 17: Cage induction motors
when fed from converters — Application guide

IEC 60077-1 Elektryka Railway applications - Electric equipment for rolling stock
Part 1: General service conditions and general rules

IEC 60322 Elektryka Railway applications Electric equipment for rolling stock.
Rules for power resistors of open construction

IEC 60364-4-41 | Elektryka Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for
safety — Protection against electric shock

UIC 533 Elektryka Vehicles, protection by earthing of metal parts

UIC 550 Elektryka Power supply installations for passenger stock

UIC 550-3 Elektryka Power supply installations for passenger stock — Effect on
electrical installations outside passenger coaches

EN IEC 61375 | Elektryka Electronic railway equipment - Train communication network

(TCN) (All parts)
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EN 50261

Mechanika

Railway Applications — Mounting of electronic equipment

EN 60529

Mechanika

Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

EN 50126

RAMS

Specification and demonstration of reliability, availability,
maintainability and safety (RAMS)

EN 50128

RAMS

Railway applications — Communication Signaling and
processing systems — Software for railway control and
protection systems

EN 50657

Elektryka

Railways Applications - Rolling stock applications - Software
on Board Rolling Stock

EN 45502-2-1

EMC

Active implantable medical devices Part 2-1: Particular
requirements for active implantable medical devices intended
to treat bradyarrhythmia (cardiac pacemakers)

EN 50121-2

EMC

Railway applications - Electromagnetic compatibility Part 2:
Emission of the whole railway system to the outside world

EN 50121-3-2

EMC

Railway applications - Electromagnetic compatibility Part 3-
2: Rolling stock - Apparatus

EN 50238-1

EMC

Railway applications - Compatibility between rolling stock
and train detection systems

EN 50500

EMC

Measurement procedures of magnetic field levels generated
by electronic and electrical apparatus in the railway
environment with respect to human exposure

TR 50507

EMC

Railway applications — Interference limits of existing track
circuits used on European railways

TS 50238-2

EMC

Railway applications — Compatibility between rolling stock
and train detection systems Part 2: Compatibility with track
circuits

EN 50215

Testy

Railway Applications — Testing of rolling stock on
completion of construction and before entry into service

EN 61287-1

Testy

Power converters installed on board rolling stock; Part 1:
Characteristics and test methods

EN 61373

Testy

Railway Applications — Rolling stock equipment Shock and
vibration tests

EN 61377-1/3

Testy

Railway applications — rolling stock — Combined testing Part
1 : Combined testing of inverter-fed alternating current
motors and their control

Part 3 : combined testing of alternating current motors, fed by
an indirect convertor, and their control system

IEC 60068-2-11

Testy

Salt mist spray
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IEC 60270 Testy High-voltage  test  techniques  -Partial  discharge
measurements. Referenced by IEC61287-1:2014 4.5.2.2.2
"IEC 60270 gives test and calibration methods and describes
some types of test circuits."
UIC 550-2 Testy Power supply installations for passenger stock — Type testing
ISO 11469 Eco-design Plastics — Generic identification and marking of plastics
products
ISO 1629 Eco-design Rubber and lattices — Nomenclature
ISO 18064 Eco-design Thermoplastic elastomers — Nomenclature and abbreviated
terms
REACH Eco-design Registration Evaluation Authorization of Chemicals - EU law
UNIFE Eco-design The European rail industry - Use of the RISL list for
Controlled substances
ISO 22628 Eco-design Road vehicles — recyclability and recoverability — calculation
method
EN 50125-1 Srodowisko | Railway applications - Environmental conditions for
equipment
EN 60721-3-5 Srodowisko | Classification of environmental conditions Part 3:
Classification of groups of environmental parameters and
their severities Section 5: Ground vehicle installations
ISO 3744 Srodowisko | Sound pressure levels.
EN 45545 Ochrona Railway applications — Fire protection on railway vehicles
Ppoz. Part 1 : Railway applications — Fire protection on railway
vehicles — General Part 2 : Requirements for fire behaviour of
materials and components
EN 13306 Utrzymanie | Maintenance — Maintenance terminology
ISO 8573-1 Inne Compressed air-part 1 : contaminants and purity classes
EN 15085-1...5 | Spawanie Welding of railway vehicles and components
EN 12663-1 Mechanika Railway applications. Structural requirements of railway
vehicle bodies. Locomotives and passenger rolling stock (and
alternative method for freight wagons)
EN 15380-4 Railway applications - Designation system for railway vehicles - Part 1:
General principles
EN 50121-3-1 Rolling stock - Train and complete vehicle
EN 60349-4 Maszyne Electric traction — Rotating electrical machines for rail
elektryczne and road vehicles. Part 4: Permanent magnet synchronous
electrical machines connected to an electronic converter
EN 60747-15 Potprzewodniki Semiconductor devices - Discrete devices Part 15:

Isolated power semiconductor devices
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TS 50238-3 Railway applications. Compatibility between rolling stock and train detection
systems. Compatibility with axle counters.

UIC 557 Diagnostics on passenger rolling stock

UIC 800 Application, within the UIC, of international units of measurement (SI units)

TSI RS HS Technical Specification for Interoperability relating to the 'rolling stock” sub-
system of the trans-European high-speed rail system

TSI Noise Hatas Technical System for Interoperability System - Rolling

Stock - Noise requirement
TSI Energy Energia Technical System for Interoperability System - Energy
TSI Lok & Pas | Tabor Technical System for Interoperability System - Rolling

Stock — Locomotives and passenger rolling stock

EN-13749 Railway applications- Wheel sets and bogies: Methods of specifying the
structural requirements of bogie frames

EN-14363 Railway applications. Testing for the acceptance of running characteristics of
railway vehicles. Testing of running behavior and stationary tests

ISO 281 Rolling bearings- Dynamic load ratings and rating life

Przy okreslaniu parametrow falownika trakcyjnego nalezy w fazie poczatkowej, po wyborze

konfiguracji napedu konieczne jest okreslenie wymaganych interfejsow 1 wlasciwosci

falownikow trakcyjnych.

A. Interfejs migdzy falownikiem trakcyjnych a systemem zasilania trakcji

W tym zakresie nalezy takze zdefiniowa¢ dopuszczalne poziomy pradéw harmonicznych w

sieci zasilajacej, ktore to wartosci sg charakterystyczne dla kazdego zarzadu kolejowego.

moaw

do eksploatacji.

Interfejs falownika trakcyjnego do zastosowanego silnika trakcyjnego
Charakterystyki trakcyjne pociagu.

Interfejs sterowania falownika z poziomu systemu sterowania pociaggiem
Procedura badan wyroby (testy typu, testy wyrobu, badania przed dopuszczeniem

Podobnie jak dla przetwornicy statycznej, przy okreslanie parametrow technicznych nie mozna

takze poming¢ wymagan dodatkowych. Naleza do nich:

e wymagania §rodowiskowe (wysokos¢ w m n.p.m., rodzaj chtodzenia przetwornicy,
dopuszczalny poziom hatasu, temperatura otoczenia w czasie pracy, wilgotnos¢,
deszcz i nastonecznienie, warunki przechowywania)

e klasa odpornosci na udary i wibracje wg EN 61373

e szczegOlowe wymagania przeciwpozarowe wg EN 45545,
e parametry niezawodnosciowe (np. MTBF, FIT) wg RAMS

e dobor materialow (lista materiatdéw zabronionych),

o zakres dokumentacji technicznej i utrzymaniowe;j.
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W  procesie wyboru technologii falownika nalezy takze okreslic szereg zagadnien

podstawowych — rozwigzan koncepcyjnych. Ilustruje toRysunek 22.

Rysunek 22 Rozwiqgzania koncepcyjne wymagajgce okreslenia w procesie projektowania

przetwornicy statycznej.

NAPIECIE ZASILAJACE MODULY TRANZYSTOROWE
AC DC SiC IGBT MOSFET

15kV | 25kv | 750V ‘ 1,5kV| 3kv

TOPOLOGIA FALOWNIKA

LICZBA POZIOMOW NAPIECIA

2 3 4

KLASYCZNA NPC | FLC FLC
] Il 2

! % Kl_'# ‘ LLnd ] [
! [ ——"
SILNIKI TRAKCYJNE
Z MAGNESAMI
INDYKCYINE SYNCHRONICZNE e

materiat obudowy chiodzenie pozostafe

Stal

p— Dodatkowe
nierdzewna

styczniki

_j Powietrzne |~
wymuszone

Hybrid
SiC

f§ Wymagania
specjalne

Full SiC Naturalne Ethernet

Wymagania techniczne nie zawsze wyczerpuja zestaw parametrow technicznych. Szereg z nich

musi by¢ okreslonych i uzgodnionych przez zamawiajacego. Przyktadowe parametry

przedstawiaTabela 19. Mozna takze wykorzystaé cze$¢ parametréw ogolnych, jak dla

przetwornicy stycznej
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Tabela 19 Przykladowe szczegélowe wymagania konstrukcyjne, okreslane przez
zamawiajgcego.

Zalecany jeden falownik na silnik trakcyjny/ jeden falownik na dwa silniki
trakcyjne
Okreslona dla faz rozruchu i hamowania, z preferencjg hamowania ED od
predkosci maksymalnej pociggu (moc hamowania min. 80% mocy
znamionowe;j)
Preferowana SiC lub IGBT najnowszej generacji
0-160 Hz, zalezna od liczby par biegundéw silnika
Zakres do ponad 1 kHz dla IGBT, w kHz dla SiC, zalecane wyzsze
zakresy czestotliwosci
DSP z zastosowaniem FOC SVPM
Dopuszczalne tylko komponenty zgodne z listg materiatéw
dopuszczonych w kolejnictwie UNIFE
Co najmniej dwupoziomowy
Wymagana modutowa

Topologia uktadu napgdowego

Moc falownika

Technologia falownika
Czestotliwos¢
Czestotliwos¢ PWM

Algorytm sterowania silnika
Wybdér komponentéw

Topologia falownika

Technologia konstrukgcji

Mozliwosé wspotpracy z pojazdowym
zasobnikiem energii

Filtr wejsciowy

Wymagana lub opcjonalna, uktad zasobnikowy wg TSI i norm PN-EN

Pasywny LC o matych stratach wtasnych lub uktad wejsciowy AFE (w
zaleznosci od napigcia sieci trakcyjnej)
Wymagany dla okreslonego cyklu pracy, wymagania szczegétowe wg TSI

Rezystor hamowania

i norm PN-EN
Wymagane zabezpieczenie temperaturowe rezystora hamowania
Uktad wstepnego tadowania Wymagany
Poziom bezpieczenstwa wewnetrznego Basic SIL

systemu sterowania falownika

Dla funkcji awaryjnego wytgczenia falownika poziom co najmniej SIL 1 lub
2, preferowane rozwigzanie sprzetowe

Algorytm pracy falownika w trybie
hamowania ED

Uruchomienie hamulca elektrycznego bedzie miato pierwszenstwo na
poziomie pociggu w celu zminimalizowania uruchomienia hamulca
mechanicznego (definicja hamulca zgodna z normg EN 13452-1).

Hamulec elektrodynamiczny musi wykorzystywan catg dostepng mocy

silnika i falownika.

Magistrala sterujgca falownika

MVB/CAN

Diagnostyka wewnetrzna

Wymagana, z zapisem historii parametréw pracy i stanéw awaryjnych

Mak.syrnalna wartosé stromosci Nie wiecej niz 10 kV/us
napiecia dV/dt
Czujniki temperatury w uzwojeniu

silnika trakcyjnego

Wymagane, preferowane Pt100

Uktad kontroli poslizgu i hamowania

Wymagany, zintegrowany sygnatowo z falownikiem

Sterowanie uktadem kontroli poslizgu i
hamowania

Tarcza foniczna lub bezczujnikowo (preferowane)

Ocena zuzycia energii na cele trakcyjne

Wskazanie i rejestracja zuzycia energii na cele trakcyjne w rozbiciu na
energie pobrang, rekuperowang i rozproszona w rezystorze hamowania

Niezaleznie od stopnie szczegétowosci sformutowania i okre$lenia wartosci parametrow
technicznych w kazdym przypadku wymagane bedzie ich uszczegolowienie w wykonawca,
bowiem ztozono$¢ systemu kolejowego i jego wieloaspektowos$¢ wymaga ciagtej wspotpracy
pomigdzy zamawiajacym i producentem.

3.3.3.3 Silnik trakcyjny

W chwili obecnej, najbardziej wydajnymi, niezawodnymi i ekonomicznymi maszynami
elektrycznymi sg maszyny pradu przemiennego, dlatego tez wymagane jest zasilanie ich
regulowanym napigciem zmiennym. Oznacza to, ze napigcie zasilajace silnik moze mie¢ r6zna
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amplitude i czestotliwos¢. Nalezy pamictac, ze maszyna elektryczna moze by¢ postrzegana jako
elektromechaniczny przeksztaltnik energii, ktéry po jednej stronie pracuje ze zmiennymi
elektrycznymi, takimi jak napigcia i prady, natomiast po drugiej dziata ze zmiennymi
mechanicznymi, takimi jak moment i predkos¢ obrotowa. Przyktadowe szczegdtowe
wymagania konstrukcyjne parametrow elektrycznych, okreslane przez zamawiajacego, dla
silnika trakcyjnego przedstawiaTabela 20.

Tabela 20 Przykiadowe szczegotowe wymagania konstrukcyjne parametrow elektrycznych,
okreslane przez zamawiajqgcego dla silnika trakcyjnego

Asynchroniczny klatkowy (preferowany)/ Silnik z magnesami trwatymi (w
przysztosci)
Okreslona dla faz rozruchu i hamowania, z preferencjg hamowania ED od
predkosci maksymalnej pociggu (moc hamowania min. 80% mocy
znamionowej)

Typ silnika

Moc silnika / przecigzalno$¢ mocy i
momentu obrotowego

Klasa izolacji Min. H+

Wytrzymatos¢ dielektryczna izolacji Dobrana do wspotpracy z falownikiem SiC (preferowane) lub IGBT i
warto$é stromosci napigcia wyjsciowego dV/dt co najmnej 10 kV/ps

Czestotliwos¢ przebiegu zasilajacego 0-160 Hz, zalezna od liczby par biegunéw silnika

Czestotliwos¢ PWM Zakres do ponad 1 kHz dla IGBT, w kHz dla SiC, zalecane wyzsze

zakresy czestotliwosci

Algorytm sterowania silnika DSP z zastosowaniem FOC SVPM

Czujniki temperatury Pt 100 (zalecane), w uzwojeniu kazdej fazy silnika

Chiodzenie Powietrzne (preferowane) / cieczowe

Algorytm pracy silnika w trybie Uruchomienie hamulca elektrycznego bedzie miato pierwszenstwo na

hamowania ED poziomie pociggu w celu zminimalizowania uruchomienia hamulca

mechanicznego (definicja hamulca zgodna z normg EN 13452-1).
Hamulec elektrodynamiczny musi wykorzystywan catg dostepng mocy
silnika i falownika.

Czujnik predkosci obrotowej Tarcza foniczna lub bezczujnikowo (preferowane), czujniki dwukanatowe
magnetyczne

3.3.3.4 Rezystor hamowania

Doboér parametrow rezystora hamowania jest §ci§le zwigzany z parametrami pracy uktadu
trakcyjnego, dlatego tez zawsze nalezy okresli¢ ponizsze parametry:

e minimalng rezystancj¢ z uwzglednieniem tolerancji,

e maksymalng rezystancj¢ po nagrzaniu z uwzglednieniem tolerancji,
e rezystancj¢ znamionowg

e moc maksymalng

e moc $rednig

e wspotczynnik wypelnienia (czas zalaczenia — czas wylaczenia),
e napiccie znamionowe pracy

e kategori¢ nadnapigciowa

e przestrzen dostepng do zabudowy

e maksymalng dopuszczalng mas¢ urzadzenia

e system chlodzenia
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Przyktadowe szczegélowe istotne wymagania konstrukcyjne parametréw elektrycznych,
okreslane przez zamawiajacego, dla silnika trakcyjnego przedstawia Tabela 21.

Tabela 21 Przykiadowe szczegolowe wymagania konstrukcyjne parametrow elektrycznych,
okreslane przez zamawiajqgcego dla rezystora hamowania.

) Stopy Ni-Cr i Ni-Cu
Materiat rezystora

Okreslona dla faz rozruchu i hamowania, z preferencjg hamowania ED od

Moc rezystora predkosci maksymalnej pociggu (moc hamowania min. 80% mocy
zZnamionowej)

Chtodzenie Powietrzne (preferowane) / cieczowe

Warunki pracy Odpornosc¢ na warunki klimatyczne (deszcz, $nieg, zabrudzenie).

Nalezy podkresli¢, ze dobor parametrow trakcyjnych falownika trakcyjnego, silnika
trakcyjnego i rezystora hamowania musi by¢ zawsze przeprowadzany w $cistym zwigzku z
koncepcja napedu pociaggu, jego parametrami trakcyjnymi jak réwniez z profilem trasy i
profilem eksploatacyjnym pociagu.

3.3.3.5 Wyftqcznik gtowny

Wylacznik szybki DC

Wytaczniki glowne — wylaczniki szybkie DC powinny spelia¢ wymagania normy PN-EN
60077-3:2002 Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie elektryczne taboru kolejowego -- Czgsé
3: Elementy elektrotechniczne -- Zasady dotyczace wylacznikow napigcia statego. Parametry
okreslajace wymagania w zakresie taczalnosci pradow zwarciowych okreslone sg w normie
PN-EN 50388:2012 Zastosowania kolejowe -- System zasilania i tabor -- Warunki techniczne
koordynacji pomigdzy systemem =zasilania (podstacja) i taborem w celu osiggniecia
interoperacyjnosci. W przypadku systemu 3 V DC wymaga si¢, aby wytacznik szybki posiadat
zdolno$¢ wylgczania pradow zwarciowych o wartosci 50 kA. Prad znamionowy wyltacznika
powinien by¢ dostosowany do poboru pradu przez pojazd trakcyjny z uwzglednieniem
odbiorow nietrakcyjnych (o$wietlenie, klimatyzacja, urzadzenia poktadowe itp.).

Wylaczniki szybkie powinny charakteryzowa¢ si¢ jak najkrotszymi czasami wilasnym i
lukowym, wysokim wspotczynnikiem ograniczania pradu oraz naj najmniejszymi przepigciami
faczeniowymi. Z uwagi na to, ze wylacznik szybki wylacza rowniez prady robocze o duzym
zakresie warto$ci, powinien on sprawnie wylacza¢ réwniez niskie prady, tak zwane prady
krytyczne. t.aczalno$¢ pradow krytych muszg by¢ brane pod uwage przy doborze wylacznika
do pojazdu trakcyjnego w celu zapewnienia prawidtowego wylaczania niskich wartosci pradu.
W przeciwnym przypadku koniczne jest stosowanie dodatkowych aparatow taczeniowych oraz
grozi to zniszczeniem wytacznika i uszkodzeniem pojazdu trakcyjnego. Z tego wzgledu tam,
gdzie jest to mozliwe zaleca si¢ stosowanie wylacznikow ultraszybkich, w ktorych np.
przerywanie obwodu odbywa si¢ z wykorzystaniem komor prozniowych.

Wylacznik glowny AC
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W systemach AC, tj. 25 kV 50 Hz i 15 kV 16,7 Hz jako wytaczniki gléwne stosuje si¢
jednofazowe wylaczniki pradu przemiennego. Podstawowo sa to wytaczniki z komorami
prozniowymi. Podstawowym dokumentem okre$lajacym parametry wylgcznikow szybkich
pradu statego jest norma PN-EN 60077-4:2003. Zastosowania kolejowe -- Wyposazenie
elektryczne taboru kolejowego -- Czes¢ 4: Elementy elektrotechniczne -- Zasady dotyczace
wylacznikdéw napigcia przemiennego. Parametry okres§lajace wymagania w zakresie faczalnosci
pradéw zwarciowych okreslone sa3 w normie PN-EN 50388:2012 Zastosowania kolejowe --
System zasilania i tabor -- Warunki techniczne koordynacji pomiedzy systemem zasilania
(podstacja) i taborem w celu osiggnigcia interoperacyjnosci. Dla systemu 25 kV 50 Hz wymaga
si¢, aby wylacznik szybki posiadat zdolnos¢ wytaczania pradéw zwarciowych o wartosci 15
kA, a dla systemu 15 kV 16,7 Hz — 40 kA. Prad znamionowy wylgcznika powinien by¢
dostosowany do poboru pradu przez pojazd trakcyjny z uwzglednieniem odbioréw
nietrakcyjnych (o$wietlenie, klimatyzacja, urzadzenia poktadowe itp.).

Wymagania dla wytgcznikow gtownych (DC i AC) zawiera Tabela 22.

Tabela 22 Wymagania dla wylgcznika gtownego

1 Napigcie znamionowe Zgodnie z systemem zasilania pojazdu

5 Prad znamionowy Dobrany do pradow roboczych pojazdu z
uwzglednieniem pradow nietrakcyjnych

Laczanos¢ pradow
3 ) Wg PN-EN 50388
zwarciowych

Laczalnos¢ pradow

4 Dobrana do parametrow pojazdu i jego uktadow
krytycznych
5 Czas wylaczania Mozliwie krotki
Napigcie pomocnicze -
6 pleeiep ) z Zgodne z napigciem zasilania obwodow nietrakcyjnych
sterowania
Wymagania funkcjonalne Zgodne z TSI i normami EN
8 Polaryzacja Niespolaryzowany

3.3.4 Poktadowe urzadzenia bezpieczeristwa ruchu

Pojazdy kolejowe z napedem (elektryczne, spalinowe lub spalinowo-elektryczne zespoty
trakcyjne, lokomotywy pasazerskie itp.) powinny by¢ wyposazone w niezbedne urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu. Chodzi tutaj przede wszystkim o urzadzenia bezpieczenstwa czynnego,
jak 1 niektére urzadzenia informacyjne zapobiegajgce sytuacjom niebezpiecznym.
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Wiasciwie zaprojektowany i wyposazony w wymienione urzadzenia pojazd kolejowy pozwala
na bezpieczne poruszanie si¢ taboru po polskiej sieci kolejowej, a takze po sieciach kolejowych
zagranicznych zarzadcow infrastruktury.

Wigkszo$¢ tych urzgdzen powinna spetnia¢ wymagania interoperacyjnosci. Dotyczy to przede
wszystkim tego taboru, ktéry bedzie poruszal si¢ po sieci zagranicznych zarzadcow
infrastruktury oraz sieci TEN.

Podstawowe urzadzenia bezpieczenstwa, w ktore powinny by¢ wyposazone pasazerskie
pojazdy kolejowe to:

a. ERTMS - (Europejski System Zarzadzania Ruchem Kolejowym) sktadajacy sie
z ETCS — (Europejski System Sterowania Pociggiem) i GSM-R (Globalny System
Kolejowej Radiokomunikacji Ruchome;j);

b. czuwak aktywny;

c. urzadzenia radiotacznosci (GSM-R i VHF 150 MHz [do czasu przej$cia na calej sieci
kolei polskich na system GSM-R]);

d. Samoczynne Hamowanie Pociagow (SHP);
e. Radiostop — po wdrozeniu do eksploatacji Radiostop 2.0.

Pojazdy trakcyjne powinny by¢ ponadto wyposazane w nastgpujace urzadzenia, poprawiajgce
bezpieczenstwo:
f. kamery do obserwacji wskazan semaforow i przestrzeni przed pojazdem;

g. systemy diagnostyki wybranych parametréw z mozliwoscig uprzedzania maszynisty o
zblizaniu si¢ do warto$ci granicznych;
h. rejestracja rozmow maszynistow;
i. rejestracja zdarzen zwigzanych z prowadzeniem pociagu;
j- monitoring przedzialow pasazerskich;
k. monitoring zamknigcia drzwi.
3.3.5 Elementy wyposazenia przedziatéw pasazerskich

Rekomendacje dla taboru w zakresie wyposazenia przedziatow pasazerskich przeprowadzone
zostaty przede wszystkim w oparciu o przepisy Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci
LOC&PAS i PRM, dokumenty normatywne jak normy EN i ISO oraz karty UIC, prase
specjalistyczng, zasoby internetu oraz badania i do$wiadczenie zawodowe z dzialalnosci
Instytut Kolejnictwa.

Poniewaz zdecydowanie najwickszy udziat pojazdéw przeznaczonych do obslugi ruchu
aglomeracyjnego, regionalnego i dalekobieznego stanowig jedno- lub wielocztonowe
pasazerskie zespoty trakcyjne, rekomendacje dotyczace kierunkdéw rozwoju elementow
wyposazenia przedziatow pasazerskich zostaly ograniczone do tego rodzaju taboru. Nie ma
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jednakze przeciwwskazan, aby ponizsze rekomendacje mogty by¢ réwniez wykorzystane w
doborze elementow wyposazenia przedzialow wagondéw pasazerskich.

W celu wickszej przejrzystosci tekstu, w niniejszym punkcie wprowadzono kilka skrotow:

- rA — pojazd (pasazerki zespot trakcyjny) obstugujacy gownie ruch aglomeracyjny (miejski),
- IR — pojazd (pasazerki zespot trakcyjny) obstugujacy géwnie ruch regionalny (wojewodzki),
- tD — pojazd (pasazerki zespdt trakcyjny) obstugujacy goéwnie ruch dalekobiezny
(migdzywojewodzki).

3.3.5.1 Przestrzen pasazerska

W niniejszym podpunkcie opisano rekomendacje dla r6znych obszarow, w ktérych przebywajg
podrozni.

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:

— wnetrze bezprzedziatowe — przestrzenie dla pasazerow nie powinny by¢ ograniczone
przedziatami.

Rekomendacja przeznaczona dla vD:

— wnetrze bezprzedziatlowe — miejsca siedzace dla pasazerow nie powinny byc
ograniczone przedzialami, za wyjatkiem:
o przedzialow przeznaczonych dla 0s6b z matymi dzie¢mi,
o przedzialow przeznaczonych dla osob z lekkim stopniem niepelnosprawnosci,
o przedzialow przewidzianych jako ,,strefy dla dzieci”,
o przedzialow klasy wyzszej niz klasa pierwsza, np. ,,biznes”.

— zdecydowana wickszo$¢ siedzen powinna by¢ ukierunkowana szeregowo, tzn. w
jednym kierunku.

Uzasadnienie rekomendacji: Na danej powierzchni w pojezdzie, zaprojektowanej jako obszar
z miejscami siedzacymi, mozliwa jest zabudowa wigkszej liczby siedzen dla pasazerow, jesli
przestrzen nie jest podzielona przedzialami. Dodatkowo w wagonach bez przedzialow
pasazerowie odczuwaja wigksze bezpieczenstwo podrdézowania, a osoby poruszajace si¢ na
wozkach inwalidzkich maja wigksza swobode manewrowania.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze z przeprowadzonych badan preferencji podréznych wynika, iz
okoto 2/3 ankietowanych (62%) wskazato ch¢¢ podréozowania w przedziatach vs okoto 1/3
(38%) ankietowanych preferujacych wnetrze bezprzedzialowe w trakcie podrozy
dalekobieznych.

Rekomendacja przeznaczona dla vD:

— wydzielona ,strefa ciszy” — w formie dedykowanych przedziatéw lub w ramach
jednego cztonu/wagonu w pociggu wielowagonowym.
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Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:

— w celu bezposredniego nadzoru i pomocy osobom poruszajacym si¢ na woézkach
inwalidzkich, wydzielona przestrzen dla kierownika pociggu powinna byc¢
przewidziana w wagonie/czlonie z miejscem postoju wozka inwalidzkiego.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:

— przy siedzeniach pasazerskich oraz w strefach przewidzianych dla pasazerow
stojacych nalezy zabudowaé gniazdka elektryczne (230V) oraz/lub porty USB,
przeznaczone do tadowania urzadzen elektronicznych.

— w strefach przeznaczonych na postdj roweré6w nalezy zabudowaé gniazdka
elektryczne (230V) przeznaczone do tadowania rowerdw i hulajnog elektrycznych.

Uzasadnienie rekomendacji: W ramach poszerzania wyposazenia i ustug pokladowych
dedykowanych dla pasazerdéw, przy siedzeniach pasazerskich, w strefach przewidzianych dla
stojgcych pasazeréw oraz w strefach przeznaczonych na postdj rowerdw nalezy zabudowac
gniazdka elektryczne oraz/lub porty USB, przeznaczone do tadowania urzadzen elektrycznych
i elektronicznych posiadanych przez pasazerow.

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:

— zabudowa automatéw do sprzedazy biletow oraz przekasek i napojow; w obszarach,

w ktoérych nie wystepuja inne udogodnienia.
Rekomendacja przeznaczona dla vD:

— zabudowa automatow do sprzedazy przekasek i napojow; w obszarach, w ktorych nie
wystepuja inne udogodnienia.

Uzasadnienie rekomendacji: W ramach poszerzania wyposazenia i ustug pokladowych
dedykowanych dla pasazerow, nalezy zabudowaé samoobstugowe automaty do sprzedazy
biletow oraz przekasek i napojoéw. Automaty powinny by¢ zainstalowane w obszarach, w
ktoérych nie wystepujg inne udogodnienia, jak miejsca na rowery, potki bagazowe, miejsca
postoju wozkow inwalidzkich.

Rekomendacja przeznaczona dla rR:
— zabudowa systemu ,,przystanku na zadanie”.

Uzasadnienie rekomendacji: Zatrzymywanie pociggoéw na przystankach tylko po zgloszeniu
takiego zamiaru przez pasazera nie jest obecnie rozpowszechnione w Polsce. Jednak
rozwigzania takie sag z powodzeniem szeroko stosowane od wielu lat w innych krajach. Od

grudniu 2019 r. pierwsze dwa przystanki w wojewodztwie dolnoslaskim maja status ,,na
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zadanie”. Zatrzymywanie pociggu na przystanku tylko w przypadku zgloszenia takiego
zapotrzebowania przez pasazera posiada swoje zalety eksploatacyjne, migdzy innymi z uwagi
na zmniejszenie zuzycia elementow ukladu hamulcowego podczas hamowania oraz
zmniegjszenie zuzycia energii podczas ruszania. Rozwigzanie to powinno dotyczy¢ tych
przystankow, z ktorych korzysta bardzo niewielka liczba pasazerow a podrozni oczekujacy na
peronie sa dobrze widoczni przez maszyniste.

System przystanku na zadanie rozpatrywany na poziomie pojazdu, powinien mi¢dzy innymi
by¢ aktywowany przez pasazera dedykowanym przyciskiem, posiada¢ powigzanie z informacja
wizualng, dzwickowa i dotykowa przeznaczong dla pasazeréw oraz aktywowac informacje
wizualng i dzwickowa w kabinie maszynisty.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
— zabudowa bezprzewodowego dostepu do sieci internetowe;.
Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:

— zabudowa systemu zliczania pasazeréw umozliwiajagcego pomiar oraz rejestracje
potoku pasazeréw wsiadajacych i wysiadajacych przez kazde drzwi.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:

— elementy wyposazenia wnetrza mogace stuzy¢ pasazerom jako elementy do
przytrzymywania si¢ powinny by¢ projektowane jako porecze zgodne z EN 16585-
2:2017 pkt 5.5.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:

— nalezy wyodrebni¢ strefy przeznaczone tylko dla rowerow, ktére znajdujg si¢ w
najblizszej odleglosci od drzwi wejsciowych.

3.3.5.2 Siedzenia pasazerskie
Rekomendacja przeznaczona dla vR, rD:
— komfort i rozmieszczenie siedzen powinno spetnia¢ wymagania karty UIC 567.
Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:

— umocowanie do $ciany w sposob umozliwiajacy tatwy dostep dla urzadzen do

czyszczenia wnetrza.
Rekomendacja przeznaczona dla vR, rD:

— siedzenia przeznaczone dla rodzica z dzieckiem, dwa obok siebie, powinny by¢
polaczone, tj. wystepowaé w postaci dwuosobowej ,.kanapy”.

Rekomendacja przeznaczona dla vD:
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— siedzenia ukierunkowane szeregowo powinny posiada¢ rozktadane uchwyty do
napojow.

— nalezy pozostawi¢ niezabudowang wolng przestrzen na bagaz za siedzeniami
ustawionymi tytem do siebie.

Rekomendacja przeznaczona dla vR, rD:

— miejsca okreslane jako ,,przy oknie” powinny posiada¢, na wysokosci zagtdwka, co
najmniej 50% udziat okna:
o w odleglosci miedzy rozpatrywanym siedzeniem a siedzeniem przed nim, w
przypadku siedzen zwroconych w jednym kierunku,
o w odleglosci miedzy rozpatrywanym siedzeniem a potowg odleglo$ci migdzy
siedzeniami, w przypadku siedzen zwroconych do siebie.

Uzasadnienie rekomendacji: Wielokrotnie w praktyce zdarza si¢, ze przy miejscach
okreslanych jako ,,przy oknie” okna nie wystgpujag w ogole lub ich udziat, w powierzchni $ciany
na wysokosci zagldwka, jest znikomy.

3.3.5.3 Miejsca uprzywilejowane

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- jesli w dwuosobowej tawce tylko jedno z siedzen jest miejscem uprzywilejowanym, powinno
to by¢ jednoznacznie okreslone w ramach oznakowania miejsc uprzywilejowanych.
Uzasadnienie rekomendacji: Wielokrotnie zdarza si¢, ze w dokumentacji projektowej tylko
jedno z siedzen dwuosobowej tawki jest miejscem uprzywilejowanym, natomiast w praktyce
oznakowanie przy tych miejscach nie wskazuje, ktore miejsce przeznaczone jest dla osoby

uprzywilejowane;.

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- miejsca uprzywilejowane powinny by¢, ilo§ciowo, rownomiernie roztozone w catym
pojezdzie.
3.3.5.4 Miejsca postoju wozkdw inwalidzkich

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:

- siedzenia przeznaczone dla 0sob towarzyszacych osobie na wozku inwalidzkim powinny by¢
oznakowane piktogramem zawierajacym symbol i tres¢ ,Miejsce/a dla osoby/ob
towarzyszacej/ych”.

Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 naklada obowigzek zaplanowania obok
kazdego miejsca na wozek lub naprzeciwko niego przynajmniej jednego siedzenia dla osoby
towarzyszacej osobie korzystajacej z wozka, jednak nie okresla sposobu oznakowania tego
miejsca. W praktyce oznacza to, ze nie rézni si¢ ono od innych siedzen w pojezdzie (z
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wylgczeniem oznakowanych siedzen uprzywilejowanych) i utrudnia korzystanie z tych miejsc
przez osoby towarzyszace kiedy sg one wczesniej zajmowane przez innych podroéznych.

3.3.5.5 Drzwi zewnetrzne

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- drzwi powinny by¢ zgodne z norma EN 14752:2019.
Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 oraz TSI LOC&PAS 1302/2014 naktadaja
obowigzek stosowania normy EN 14752:2014, ale tylko w ograniczonym zakresie, co nie
wyczerpuje pelnego zakresu normy EN 14752. Dodatkowo wedtug TSI stosowac nalezy norme
z 2014 roku, natomiast w 2019 r. wydana zostata jej kolejna wersja.

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- zrodlo dzwigku sygnalizacji ostrzegawczej drzwi musi by¢ zlokalizowane w strefie przycisku
otwierania drzwiami, zgodnie z EN 16584-2:2017 pkt 5.3.3.2.
Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:
- drzwi powinny by¢:

o automatyczne (otwieranie centralne i automatyczne zamykanie) lub poétautomatyczne
(otwieranie przyciskiem i automatyczne zamykanie); mogg rowniez wystepowac w
wersji automatycznej i potautomatycznej,

o dwuskrzydtowe, odskokowo — przesuwne,

o o0 szerokosci przeswitu nie mniejszej niz 1300 mm.

- przycisk otwierania drzwi musi by¢ umieszczony na skrzydle drzwi.
- drzwi przeznaczone dla 0s6b z wozkiem dziecigcym powinny by¢ wyposazone w dodatkowy
przycisk otwierania drzwi, po jednym wewnatrz i na zewnatrz pojazdu. Drzwi po otwarciu tym
przyciskiem powinny pozostawa¢ otwarte w czasie dtuzszym niz w przypadku otwierania
standardowym przyciskiem.

Rekomendacja przeznaczona dla vD:
- drzwi powinny by¢ jednoskrzydtowe, odskokowo — przesuwne.

3.3.5.6 Drzwi wewnetrzne

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:
- brak drzwi miedzywagonowych oraz drzwi miedzy przedsionkami i strefami dla pasazerow.
Rekomendacja przeznaczona dla vD:
- wnetrze pojazdu powinno by¢ podzielone co najmnie;j:
o drzwiami migdzywagonowymi oraz
o drzwiami pomiedzy przedsionkami i obszarami z miejscami do siedzenia dla
pasazerow.

- drzwi te powinny:
o by¢ otwierane przyciskami umieszczonymi na skrzydle drzwi,
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o pozostawaé w pozycji otwartej w trakcie przechodzenia pasazerow.
3.3.5.7 Oswietlenie

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- o$wietlenie wewngtrzne powinno by¢ zgodne z normg EN 13272-1:2019.
Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 oraz TSI LOC&PAS 1302/2014 nakladaja
obowiazek stosowania normy PN-EN 13272:2012, ale tylko w ograniczonym zakresie, tj. pkt
4.1.2. 1 5.3, co nie wyczerpuje petnego zakresu normy EN 13272. Dodatkowo wedtug TSI
stosowac nalezy norme z 2012 roku, natomiast w 2019 r. zostata wydana zaktualizowana norma

w dwoch czesciach.

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- o$wietlenie wewnetrzne powinno by¢ wykonane w technologii LED.
Uzasadnienie rekomendacji: Zabudowa oswietlenia w technologii LED’owej, w poréwnaniu z
dotychczas stosowanymi tradycyjnymi zarowkami i $§wietlowkami a ostatnio stosowanym
oswietleniem energooszczgdnym innym niz LED, posiada szereg zalet, do ktorych zaliczy¢
mozna mi¢dzy innymi: ekologiczne wykonanie (brak materiatéw toksycznych i chemikaliow,
100% recycling), energooszczgdnos¢ (m.in. bardzo niski pobor mocy), precyzje 1 wydajnosé
o$wietlenia (nakierowanie $wiatta punktowego na wybrane miejsce), mozliwosci aranzacyjne
(ro6zna budowa, ciepta/zimna barwa, pelna skala kolorystyczna), dtugi okres uzytkowania
(okoto 50 tys. godzin, tj. ponad 5 lat).

Rekomendacja przeznaczona dla vR, rD:
- indywidualne lampki do czytania powinny by¢ zlokalizowane w sposdb zapobiegajacy
zastonieciu $wiatla przez rozne czgéci ciata pasazera, np. gloweg, ramiona, dla kazdego
mozliwego ustawienia fotela oraz posiada¢ mozliwos¢ wiaczenia réwniez przy dzialaniu
oswietlenia ogolnego w pojezdzie.

3.3.5.8 Toalety —wymagania wspdlne

Rekomendacja przeznaczona dla vD:
- drzwi wejsciowe do toalety muszg by¢ oddzielone od przestrzeni pasazerskiej zawierajacej
siedzenia pasazerskie (np. poprzez S$cianke dziatowa z wewnetrznymi drzwiami
przedziatowymi).
Uzasadnienie rekomendacji: Obecnie eksploatowane pojazdy w ruchu dalekobieznym
posiadaja drzwi wejsciowe do toalety obok siedzen pasazerskich, zdecydowanie obnizajac

komfort podrozy pasazera.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- zamek blokowania drzwi powinien by¢ mechaniczny.
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Uzasadnienie rekomendacji: Stosowane niejednokrotnie przez producentow toalet zamki
blokowania drzwi w postaci przyciskow elektronicznych mogg by¢ zawodne a osoba
korzystajaca z toalety moze nie by¢ pewna, ze drzwi sg zablokowane. Dlatego nalezy stosowaé
zamki mechaniczne, ktore pewnie i jednoznacznie blokujg drzwi i1 informuja o tym
uzytkownika.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- urzadzenia sterujace wyposazeniem wewnatrz toalet, za wyjatkiem drzwi, powinny by¢
obstugiwane bezdotykowo.

3.3.5.9 Toaleta uniwersalna

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- drzwi powinny by¢ otwierane i zamykane elementami sterujagcymi, jak przyciski lub klamki,
uruchamiajgcymi naped drzwi. Zamykanie moze réwniez odbywaé si¢ automatycznie po
okreslonej zwloce czasowe;.
Rekomendacja przeznaczona dla vR, rD:
- nalezy rozwazy¢ zastosowanie pisuarOw we wszystkich lub w czeSci toalet (np.
uniwersalnych) w pociagu.

3.3.5.10 Przewijak dla dziecka

Rekomendacja przeznaczona dla vA, vR, rD:
- przewijak powinien posiada¢ barierki, zgodne z EN 12221-1:2008+A1:2013 pkt 5.11 i EN
12221-2:2008+A1:2013 pkt 5.8, by¢ wyposazony w pas zabezpieczajacy dziecko, zgodny z EN
12790 oraz umozliwia¢ jego roztozenie przez osobg siedzgca na wozku inwalidzkim.

3.3.5.11 Oznakowanie wizualne (piktogramy)

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:

- piktogramy dotyczace bezpieczenstwa, znaki ostrzegawcze, znaki nakazu i zakazu musza
zawiera¢ piktogramy okreslone w normie ISO 7010.

Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 naklada obowigzek stosowania znakow
dotyczacych bezpieczenstwa, znakdéw ostrzegawczych, znakéw nakazu i zakazu w formie
piktograméw zaprojektowanych zgodnie z normg [SO 3864-1. Norma ISO 3864-1 zawiera
przepisy dotyczace zasad projektowania znakéw, natomiast norma ISO 7010 zawiera
opracowane iogolnie dostgpne przez stron¢ internetowa wzory piktogramow. Praktyka
kolejowa pokazuje, ze przewoznicy stosujg czesto oznakowanie opracowane wedtug wlasnych
projektow, czegsto mocno odbiegajac od standaryzacji. Stosowanie jednego dokumentu
normatywnego, tj. standardu ISO 7010, przyczyni si¢ do ujednolicenia oznakowania w
obszarach uzytecznosci publiczne;j.
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3.3.5.12 Oznakowanie dotykowe

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:

- dla oznakowania dotykowego nalezy stosowa¢ przede wszystkim napisy w alfabecie Braille’a,
zgodne z normg EN 16584-2:2017 Annex E i Annex J, o wypuktos$ci ,.kropki” 0,3 do 0,5 mm.
Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 naktada obowiazek stosowania oznakowania
dotykowego w niektoérych miejscach pojazdu, ktore moga by¢é w postaci wypuktych
piktogramow, znakdéw/symboli (np. strzaltki), liter i cyfr lub napiséw w alfabecie Braille’a. TSI
nie okresla jednak wymagan technicznych dla tego oznakowania. Dostgpna obecnie norma EN
16584-2 okresla wymagania techniczne dla oznakowania dotykowego wykonanego w roznej
formie, ale nie okresla wypuklosci ,.kropki” ponad powierzchni¢ w przypadku napisow w
alfabecie Braille’a.

3.3.5.13 Dynamiczne informacje wizualne

Rekomendacje przeznaczone dla rA, rR, rD:
- na wys$wietlaczach nie wolno stosowac czcionki ,,zaggszczonej”.
- poprawianie informacji blednych nie moze wymaga¢ zatrzymania pojazdu.
- w przypadku eksploatacji pociggu w trakcji wielokrotnej, musi istnie¢ mozliwo$¢ podawania
odmiennej informacji, np. dotyczacej relacji pociagu, w poszczegodlnych pojazdach/zespotach
trakcyjnych.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- w obszarach, w ktorych informacja wizualna ma by¢ widoczna w odleglosci do 2 m, np.
przedsionki wejsciowe, nalezy stosowac wyswietlacze LCD.
Uzasadnienie rekomendacji: Obecnie stosowane wyswietlacze LED o matej rozdzielczo$ci, w
obszarach, w ktérych odleglos¢ widzenia jest niewielka powoduje, ze wyswietlane tresci sg
mato czytelne.

3.3.5.14 Dynamiczne informacje dzwiekowe

Rekomendacje przeznaczone dla rA, rR, rD:
- informacje dzwigkowe dotyczgce trasy pociggu nie mogg by¢ generowane przez syntezatory
mowy.
- poprawianie informacji btgdnych nie moze wymagac¢ zatrzymania pojazdu.
- w przypadku eksploatacji pociggu w trakcji wielokrotnej, musi istnie¢ mozliwo$¢ podawania
odmiennej informacji, np. dotyczacej relacji pociagu, w poszczegolnych pojazdach/zespotach
trakcyjnych.

3.3.5.15 Przejscia

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- do zachowania rownowagi nalezy stosowaé porgecze rozmieszczone w odleglosci
nieprzekraczajacej 2 000 mm od innej poreczy lub uchwytu siedzenia, ktore umieszczone sg na
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wysokosci od 800 mm do 1 200 mm nad poziomem podtogi oraz kontrastuja z wyposazeniem
wnetrza pojazdu.

Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 naktada obowigzek stosowania poreczy
migdzy innymi w strefach do siedzenia gdzie zamontowano nieruchome siedzenia podtuzne.
Tymczasem praktyka pokazuje, ze zdarzaja si¢ obszary w pojazdach gdzie odczuwalny jest
brak elementow do przytrzymywania sig, jesli siedzenia montowane sg prostopadle do $ciany
lub nie ma ich w ogdle.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- nie mozna montowac¢ siedzen uchylnych w przejsciu obok toalety uniwersalne;.
Uzasadnienie rekomendacji: Wielokrotnie, szczegdlnie w pojazdach przeznaczonych do ruchu
regionalnego zdarza si¢, ze siedzenia uchylne montowane sg w korytarzu przy toalecie
uniwersalnej co jest rozwigzaniem niewtasciwym, poniewaz podczas korzystania z tych siedzen
przez pasazerow szeroko$¢ pozostalego wolnego przejscia uniemozliwia swobodne
przemieszczanie si¢ innym podrdéznym.

3.3.5.16 Zmiany wysokosci

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- zmiany wysokosci w postaci podjazdow nalezy oznacza¢ kontrastujagcym pasem o szerokosci
od 45 mm do 55 mm, umieszczonym po obu stronach zatamania podtogi, rozciggajacym si¢ na
catej szerokos$ci podtogi w przejsciu.
Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 nie przewiduje pasow kontrastujacych
stuzacych oznakowaniu zatamania podlogi podjazdéw. Wynikiem tego jest potykanie si¢
podréznych w tych miejscach w trakcie przechodzenia przez pojazd.

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
- wysokos¢ stopni na podwyzszony poziom podlogi w strefach miejsc siedzacych nad uktadami
biegowymi pojazdow nie moze przekracza¢ 200 mm i muszg one by¢ oznakowane
kontrastujacym pasem o szerokoséci od 45 mm do 55 mm, rozciggajacym si¢ na calej szerokos$ci
stopni na przedniej i gérnej powierzchni krawedzi stopni.
- wysokos¢ i glebokos¢ stopni poszczegdlnych schodow powinna by¢ rowna.

3.3.5.17 Pdtki bagazowe

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:
- potki bagazowe powinny spelnia¢ wymagania karty UIC 562.
- potki nalezy wyposazy¢ w elementy poprzeczne zapobiegajace przemieszczaniu si¢ bagazy
wzdtuz potki, oddalone od siebie o nie wigcej niz 3 metry.
Rekomendacja przeznaczona dla rA:
- nad co najmniej 50% oknami w pojezdzie nalezy zabudowac¢ potki bagazowe.
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- powinny by¢ one rownomiernie rozmieszczone w pojezdzie.

Rekomendacja przeznaczona dla rR:
- nad co najmniej 80% oknami w pojezdzie nalezy zabudowac¢ potki bagazowe.
- w kazdym czlonie/wagonie nalezy zastosowaé pionowe polki bagazowe umozliwiajace
umieszczenie bagazu na co najmniej 3 poziomach (podloge pojazdu mozna wykorzysta¢ jako
jeden z pozioméw). Potki powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby dostep do nich byt
mozliwy w kierunku poprzecznym wzgledem wagonu.

Rekomendacja przeznaczona dla vD:
- nad wszystkimi oknami w pojezdzie nalezy zastosowac potki bagazowe.
- pomigdzy drzwiami wyjsciowymi a pierwszym siedzeniem nalezy zastosowac pionowe potki
bagazowe umozliwiajace umieszczenie bagazu na co najmniej 3 poziomach (podtoge pojazdu
mozna wykorzysta¢ jako jeden z poziomow). Potki powinny by¢ ustawione w taki sposob, aby
dostep do nich byl mozliwy w kierunku poprzecznym wzgledem wagonu.

3.3.5.18 Porecze

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR, vD:

- porgcze pionowe zlokalizowane w obszarach przejscia wzdtuz pojazdu powinny by¢
montowane do podlogi, siedzenia, lub innego elementu wyposazenia wngtrza pojazdu
znajdujacego si¢ blisko porgczy i siggajacego podtogi.

Uzasadnienie rekomendacji: Porgcze pionowe wystepujace przy przejsciu wzdtuz pojazdu i
montowane w ich dolnej czesci do $ciany bocznej pojazdu moga nie by¢ zauwazone przez
osoby niewidome/niedowidzace poruszajace si¢ z wykorzystaniem laski niewidomego, ktora
przesuwana jest po podlodze pojazdu. Moze to powodowaé nierozpoznanie przeszkody i
kolizjg.

3.3.5.19 Potozenie podfogi lub stopnia przy wsiadaniu do pociggu i wysiadaniu z niego

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:

- wysokos$¢ podtogi przy drzwiach wyjsciowych powinna wynosi¢ 760 + 50 mm powyzej
powierzchni tocznej szyn.

Uzasadnienie rekomendacji: TSI PRM 1300/2014 przewiduje, Ze interoperacyjny tabor bedzie
zatrzymywat si¢ przy peronach o wysokosci 550 mm i 760 mm. Polski zarzadca infrastruktury,
PKP PLK S.A., przewiduje przebudowe istniejacych peronow lub budowg nowych peronoéw
przede wszystkim o wysokosci 760 mm. W zwigzku z powyzszymi uwarunkowaniami, aby
dostep do pojazdu lub jego opuszczenie byly pozbawione barier w jak najwickszym zakresie,
wysokos$¢ podtogi przy drzwiach wyjsciowych powinna wynosi¢ 760 mm, z dopuszczalnym
odchyleniem 50 mm.

3.3.5.20 Urzqdzenia wspomagajgce wsiadanie

Rekomendacja przeznaczona dla vA, rR, vD:
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- do wyjazdu wozkow inwalidzkich z pojazdu na perony o wysokosci < + 230 mm wzgledem
wysokosci podlogi pojazdu stosowac nalezy przeno$ng rampe r¢czng o obszarze stosowania
<250 mm.

Uzasadnienie rekomendacji: Jak pokazuje praktyka, tabor pasazerski w Polsce obstuguje
perony o szerokim zakresie wysoko$¢, tj. od ponizej 300 mm do powyzej 1000 mm p.g.s.
Wyzwaniem jest, aby dla takiej r6éznicy wysokos$ci, czyli powyzej 700 mm, obstuga osob
poruszajacych si¢ na wozkach inwalidzkich byta zrealizowana z wykorzystaniem tylko jednego
urzadzenia wspomagajgcego wsiadanie. Ale takie proby sa podejmowane i wowczas sg to z
reguly windy poktadowe o duzym zakresie wysoko$ci dzialania albo rampy o bardzo duzej
dhugosci. Jednak tego typu winda lub rampa sg rozwigzaniami niepraktycznymi w przypadku
niewielkiej réznicy wysokos$ci migdzy podloga a peronem — roztozenie i ztozenie windy lub
rampy moze trwac kilka minut, a w przypadku rampy, wielko$¢ i cigzar mogg uniemozliwic jej

rozlozenie przez jedng osobe.
3.3.5.21 Jakosc powietrza wewnetrznego

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:
- system ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 14750-1
Rekomendacja przeznaczona dla vD:

- system ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 13129
Uzasadnienie rekomendacji: Obecnie obowigzujagce dokumenty normatywne stosowane
obligatoryjnie dla badan i oceny pojazdéow zgodnych z TSI nie uwzgledniaja ogrzewania,
wentylacji 1 klimatyzacji w obszarach przeznaczonych dla pasazerow, za wyjatkiem poziomu
COa.

Rekomendacja przeznaczona dla rA:
- poziom CO2 powinien by¢ utrzymywany automatycznie ponizej 2500 ppm, z wykorzystaniem
czujnikéw COx.
Rekomendacja przeznaczona dla vR, rD:

- poziom CO2 powinien by¢ utrzymywany automatycznie ponizej 2000 ppm, z wykorzystaniem
czujnikéw COx.

Uzasadnienie rekomendacji: TSI LOC&PAS 1302/2014 okres$la, ze poziom CO: nie moze
przekracza¢ 5 000 ppm w normalnych warunkach eksploatacyjnych, jednak poziom ten moze
powodowac bole gtowy, utrate koncentracji i sennosc.

3.3.5.22 Hatas

Rekomendacja przeznaczona dla rA, rR:
- dopuszczalny poziom halasu styszalnego na postoju w obszarach przeznaczonych dla
pasazerow powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 14750-1. Poziom hatasu nalezy bada¢
zgodnie z norma ISO 3381. Dopuszczalne poziomy hatasu podczas ruszania i w trakcie jazdy,
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uwzgledniajac poszczegodlne obszary pojazdu, rodzaj pojazdu i ruchu, nalezy uzgodni¢
pomigdzy Producentem a Zamawiajgcym.

Rekomendacja przeznaczona dla vD:
- poziom hatasu styszalnego w obszarach przeznaczonych dla pasazerow nalezy bada¢ zgodnie
z normg ISO 3381. Dopuszczalne poziomy hatasu w poszczegdlnych obszarach pojazdu,
uwzgledniajac rodzaj pojazdu, nalezy uzgodni¢ pomiedzy Producentem a Zamawiajacym.
Uzasadnienie rekomendacji: Obecnie obowigzujace dokumenty normatywne stosowane
obligatoryjnie dla badan i oceny pojazdéw zgodnych z TSI nie uwzgledniaja poziomu hatasu
styszalnego w obszarach przeznaczonych dla pasazeréw.

3.3.5.23 Materiaty wyposazenia wnetrz

Ze wzgledow funkcjonalnych waznymi wlasciwosciami materiatow niemetalowych
stosowanych do zabudowy wng¢trza taboru szynowego sa ich parametry fizyko-mechaniczne.
Obowigzujace obecnie regulacje prawne (TSI) nie narzucajg w tym obszarze wymagan,
pozostawiajac to w gestii zamawiajacego tabor. W zwigzku z tym uwaza si¢ za stuszne
wiaczenie do listy wymagan w procedurach zamowien, spetiania przez dostawcow tych
elementow réwniez wymagan fizyko-mechanicznych, takich jak: odporno$¢ na $cieranie,
uderzenie czy odporno$¢ na dziatanie $rodkéw chemicznych uzywanych do czyszczenia.
Powyzsze parametry zapewniaja dtuga zywotno$¢ i estetycznos¢ materiatow, a co za tym idzie
dhugi czas ich eksploatacji bez konieczno$ci wymiany.

Nowym trendem w aplikacji tworzyw sztucznych w taborze szynowym moze by¢ technologia
druku 3D, dzigki ktorej mozemy dostarczac nietypowe elementy, lekkie, a zarazem wytrzymate
czgsci zamienne, a takze personalizowane narzgdzia produkcyjne i montazowe. Producenci
beda mogli wykorzysta¢ rowniez drukowane narzgdzia, ktére pomoga przyspieszy¢ dostawe
i montaz podzespotow. Korzysci z wdrozenia technologii druku 3-D w kolejnictwie jest wiele,
a wprowadzenie drukarek 3D moze pomodc firmom przyspieszy¢ koncowa produkcje
wewnetrznych i zewnetrznych elementow taboru. W ten sposob nowe pojazdy beda szybciej
opuszczac¢ fabryke. Producent bedzie mogt takze zmniejszy¢ zapasy czgsci zamiennych, ktore
beda wytwarzane wedlug aktualnych potrzeb, co zkolei przetozy si¢ na nizsze koszty
funkcjonowania zaktadu. Technologia ta moze pomoc réwniez w rozwigzaniu probleméw
zwigzanych z wymiang przestarzatych czesci w polskim taborze kolejowym. Pozyskiwanie
czesci zamiennych do starszych pociggdéw po rozsadnych cenach i w krotkim czasie staje si¢
coraz trudniejsze.

Technologia druku 3D oferuje wigc elastyczne podejscie do projektowania i wytwarzania. Jest
to technologia, ktora moze sprawdzi¢ si¢ zardowno w szybkim opracowaniu prototypu, jak
i w produkcji konicowej co moze zredukowac czas dostawy poszczegdlnych czgsci. Bardzo
istotna bedzie mozliwo$¢ drukowania 3D niestandardowych narzedzi i czg$ci zamiennych, w
momencie ich zapotrzebowania, bez koniecznos$ci zapewnienia minimalnej ilo$ci elementow
zamawianych. Zmniejszy to zalezno$¢ od dostawcow oraz obnizy koszty pojedynczych czgsci
wyrobu.
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Waznym aspektem z coraz szerszym wykorzystaniem tworzyw sztucznych w taborze moze by¢
wyzwanie wobec coraz silniejszych trendéw ekologicznych dotyczacych jak najwyzszego
stopnia przetwarzalnos$ci materiatow, z ktorych zbudowany jest tabor szynowy. Dotychczas
recykling byt prowadzony z uwagi na korzysci ekonomiczne, ktore mozna czerpa¢ z odzysku
czescei (stosowanych potem jako zamienne) oraz niektorych surowcow wtornych i obejmowat
nieduzy procent materiatéw. Jednak wyroby niemetalowe wchodzace w sklad aktualnie
przeznaczonych do likwidacji pojazdow szynowych stanowig istotng mas¢ materiatow
nadajacych si¢ do powtoérnego wykorzystania, jak rowniez odpadow zagrazajacych srodowisku.
Powinny one by¢ przedmiotem profesjonalnego recyklingu i/lub bezpiecznej utylizacji. W
swietle podejscia ukierunkowanego na przejscie do gospodarki o obiegu zamknigtym, wazne
jest rozwijanie juz na etapie projektowania nowych produktéw ich metod zagospodarowania
po zakonczeniu ich funkcjonowania. Dlatego nalezy prowadzi¢ prace nad wdrozeniem do
stosowania w pojazdach szynowych materiatow, ktore przy zapewnieniu wymaganych
wiasciwosci funkcjonalnych bedzie mozna podda¢ recyklingowi lub biodegradacji.

Wdrazanie koncepcji zrownowazonego rozwoju i unijna polityka ukierunkowana na przejscie
do gospodarki o obiegu zamknigtym w calym obszarze transportu szynowego wymaga
wprowadzenia wielu zmian w podejsciu do organizacji i zarzadzania, a takze projektowania
pojazdow na wszystkich jego etapach, tak aby w przysztosci wlasciwemu zagospodarowaniu
podlegaly wszystkie wycofane z uzytku pojazdy szynowe i wagony. Przede wszystkim,
niezbedne jest juz przy opracowywaniu wyrobow przeznaczonych do taboru szynowego
uwzglednianie dwdch zasad:

- CZYSTYCH TECHNOLOGII z bardziej oszczgdnym wykorzystaniem zasobow naturalnych,
- DESIGN for RECYKLING (projektowanie pod recykling) aby wprowadzenie na rynek tych
wyrobow, zastosowanie i koncowe usuwanie mialo minimalny wplyw na generowanie
odpadow i ich szkodliwosé.

3.3.6 Bezpieczenstwo przeciwpozarowe

Ograniczenie powstania pozaru oraz minimalizacj¢ skutkbw w przypadku jego
ewentualnego zaistnienia zapewniaja pasywne i aktywne $rodki zabezpieczen. Coraz czgstsze
stosowanie wyroboéw odpowiadajacych wymaganiom zdecydowanie wptyneto na ograniczenie
najpopularniejszej przed laty przyczyny zaptonu, jaka bylo podpalenie. Nadal jednak nalezy
pamigtac o tym, ze kazde zastosowanie materiatu powinno by¢ poprzedzone analizg wszystkich
oczekiwan stawianych projektowanemu elementowi i umiejetnym doborem odpowiedniego
materiatu. Kompromis pomigdzy wlasciwosciami palno-dymowymi a wlasciwosciami
funkcjonalnymi wyrobu jest niezbedny. Powinien on jednak, zgodnie z p.4.7 normy PN-EN
45545-2 [4], by¢ stosowany przez ekspertow i mobilizowaé do dalszego rozwoju nowych
technologii produkcji tworzyw z uwzglednieniem najnowszych kierunkoéw uniepalniania,
wykorzystujacych nanotechnologie i modelowanie komputerowe [44]. Do aktualnie
rekomendowanych nalezg opisane w p.1.3.6.1.1:
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e Przeznaczone na $ciany i sufity laminaty poliestrowo-szklane z zastosowaniem zywicy
modyfikowanej uwodnionymi zwigzkami glinu lub za pomoca nanoczasteczek;

o Kompaktowe ptyty podtogowe, pokryte wyktadzinami kauczukowymi,

e Bezhalogenowe izolacje kabli elektrycznych;

e Systemy malarskie zawierajace ogniochronng warstwe pgczniejaca (lub ograniczenie
warstwy szpachli i akceptacja nieréwnosci powierzchni pudta);

o Fotele pasazerskie z zastosowaniem uniepalnionej pianki oraz warstwa ogniochronng;

e Uszczelnienia silikonowe;

e Dostepne w Europie wyroby gumowo-metalowe spetniajagce wymagania EN 45545-2
[4];

Nalezy rowniez przestrzega¢ wymagan normy PN-EN 45545-3 [5] w zakresie stosowania
przegrod ogniowych.

Bardzo istotnym obszarem zabezpieczen przeciwpozarowych sg rowniez systemy aktywnej
ochrony, ktore sg w stanie ostrzec o zagrozeniu oraz samoczynnie rozpoczac gaszenie ognia,
uniemozliwiajac jego rozprzestrzenianie. Szczegdétowe wymagania scharakteryzowane w p.
3.6.2 niniejszego opracowania zawiera norma PN-EN 45545-6 [23]. Do rekomendowanych
systemow wykrywania pozaru nalezy zaliczy¢ dwa nowoczesne rozwigzania charakteryzujace
sic bardzo wczesng detekcja oraz unikatowg odpornoscig na falszywe alarmy: czujki
wielosensorowe (wielodetektorowe) oraz czujki zasysajace dymu montowane w przestrzeni
pasazerskiej, a takze liniowe przewody wykrywania ciepta instalowane w przedziatach
maszynowych. Natomiast jako stale urzadzenia gasnicze zaleca si¢ stosowanie instalacji na gaz
obojetny lub mgte wodng (nisko lub wysoko cisnieniowg) oraz generatoré6w aerozoli
gasniczych. Urzadzenia mobilne (gasnice reczne) powinny spelnia¢ wymagania ww. normy.

Przysztoscig sa rowniez systemy FCCS (ang. Fire Containment and Control System),

ktérych zadaniem jest wykrycie za pomoca czujek ewentualnego pozaru i ograniczenie jego
rozprzestrzeniania przez czas wymagany do bezpiecznej ewakuacji, na przyktad za pomoca
instalacji kurtyn mgly wodnej. Na razie jednak planowana do opracowania norma europejska
zakonczyla si¢ opracowaniem projektu raportu technicznego prTR FCCS:2019 [38].
Nalezy réwniez podkresli¢, ze kontynuowane sg jeszcze prace nad doskonaleniem metod
badawczych oraz zasad klasyfikacji i doboru materiatéw oraz wymagan w ramach weryfikacji
catej serii norm EN 45545 Czegs¢ 1 do 7. Majg one na celu zwigkszenie bezpieczenstwa
pozarowego taboru szynowego poprzez stosowanie zabezpieczen adekwatnych do wielkos$ci
potencjalnego zagrozenia, czyli z uwzglednieniem analizy ryzyka pozarowego, przy
jednoczesnym umozliwieniu rozwoju nowych technologii projektowania i budowy pojazdow z
zastosowaniem nowych, bezpiecznych, lekkich, innowacyjnych materiatlow [44].

3.4 Wymagania SRAC (safety related application conditions)

Kazdy dowod bezpieczenstwa dla okreslonego typu urzadzen np. pojazdu trakcyjnego, musi
zawiera¢ analize warunkow zwigzanych z bezpieczenstwem (SRAC - Warunki aplikacji
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zwigzane z bezpieczenstwem). Chodzi o bezpieczenstwo techniczne, a takze bezpieczenstwo
zwigzane z utrzymaniem, obstugg i eksploatacja.

Przy kazdej ocenie zintegrowanego systemu/podsystemu nalezy sprawdzi¢ czy wszystkie
warunki SRAC zostaty spetnione podczas integracji.

Przed rozpoczgciem procesu weryfikacji i walidacji systemu producent powinien podaé
wszystkie niezbgdne informacje niezbedne do sformutowania planéw i procedur eksploatacji,
utrzymania i monitorowania wydajnosci oraz konieczne dla utrzymywania zgodnosci
z wymaganiami RAMS. Informacje te obejmujg wszelkie warunki stosowania zwigzane
z bezpieczenstwem (SRAC) okreslone podczas weryfikacji i walidacji.

Plany eksploatacji i utrzymania powinny obejmowac:

e wyjasnienie statusu eksploatacyjnego: nalezy zdefiniowa¢ warunki, ktore istnieja w
kazdym systemie/podsystemie/sprzecie, aby zapewnic personelowi eksploatacyjnemu i
utrzymaniowemu wystarczajaca wiedze;

e okreslenie kwestii utrzymania dla: prac podejmowanych w systemie na miejscu oraz
powtarzalnych prac realizowanych w warsztatach utrzymaniowych; napraw lub odnéw
systeméw, podsysteméw lub sprzgtu; utrzymania prewencyjnego; utrzymania
korekcyjnego; pomocy utrzymaniowych;

e analizg czynnikow ludzkich i wymagan kompetencyjnych w zakresie utrzymania, ktore
mogg mie¢ wplyw na ciagle osigganie wymaganej wydajnosci RAMS;

e analizg czynnikow ludzkich i wymagan kompetencyjnych w eksploatacji, ktore moga
mie¢ wpltyw na ciggle osigganie wymaganej wydajnosci RAMS.

Nalezy wdrozy¢ odpowiednie procedury eksploatacyjne i utrzymaniowe z uwzglednieniem
stosowania zewnetrznych srodkow zmniejszajacych ryzyko.
Zgodnos¢ z wymaganiami RAMS na etapie eksploatacji i utrzymania powinna by¢ zapewniona
dzigki:
e regularnym przegladom i aktualizacjom planéw i procedur eksploatacji i utrzymania;
e zgodnosci z planami i procedurami eksploatacji;
e zgodnosci z planami i procedurami utrzymania;
e regularnym przegladom dokumentacji systemu zwigzanej ze szkoleniami;
e regularnym przegladom i aktualizacjom (w stosownych przypadkach) eksploatacyjnego
rejestru zagrozen;
e zapewnieniu zgodnoSci z warunkami stosowania zwigzanymi z bezpieczenstwem
(SRAC);
e badaniu i obstudze niebezpiecznych wydarzen i wypadkdéw oraz zapewnianiu szybkiego
wykrywania niezdatnosci;
e w przypadku systemow poddawanych modyfikacji, okreslaniu i wdrazaniu dziatan
tagodzacych, w stosownych przypadkach, w celu zapewnienia ogdlnej integralnosci
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systemu do czasu zakonczenia modyfikacji lub zbadania i usunigcia zgloszonych
problemow;

e utrzymywaniu systemu raportowania uszkodzen oraz planowania dzialan naprawczych
(FRACAS - System raportowania i analizowania uszkodzen oraz planowania dziatan
naprawczych).

Przeglady i aktualizacje planu eksploatacji i utrzymania powinny obejmowac kwestie
podniesione i rozwigzane podczas poczatkowej fazy eksploatacji i utrzymania oraz na
odpowiednich etapach pdznie;.

Przez caty okres eksploatacji systemu nalezy rejestrowaé parametry systemu i §ledzi¢ jego
zmiany pod nadzorem systemu zarzadzania konfiguracja.

Proces FRACAS jest wymagany do cigglego zapewniania kierownikowi ds. bezpieczenstwa
eksploatacji, projektantowi, producentowi, kierownikowi eksploatacji i kierownikowi
utrzymania informacji zwrotnej o wszelkich uszkodzeniach i wadach (oraz ich mozliwych
przyczynach) wykrytych podczas eksploatacji. Uszkodzenia mogg mie¢ rdézne przyczyny,
w tym uszkodzenia komponentow, btedy eksploatacji, utrzymania i inne blgdy. Konieczne jest
zatem, aby proces zglaszania byl przejrzysty i logiczny oraz aby istniato wspolne forum dla
wszystkich interesariuszy dla uzgadniania najbardziej prawdopodobnych zrodet uszkodzen,
a tym samym wlasciwych dziatan dochodzeniowych i naprawczych.

FRACAS nalezy utrzymywaé przez caly cykl eksploatacji i utrzymania. Aby zapewnié
rozwigzanie problemow priorytetowych, uszkodzenia i wady powinny by¢ kategoryzowane
zarowno ze wzgledu na bezpieczenstwo, jak i1 niezawodno$¢ wedtug réznych poziomow
dotkliwosci/krytycznosci. FRACAS powinien zawiera¢ co najmniej informacje
o uszkodzeniach i wadach zidentyfikowanych podczas eksploatacji i utrzymania.

Zapisy FRACAS podlegaja okresowym przegladom w celu ustalenia, czy konieczna jest
jakakolwiek poprawa nastepujacych elementow:

e procedur i instrukcji eksploatacji i utrzymania;

e dokumentacji systemu w zakresie szkolenia;

e cksploatacyjnego rejestru zagrozen;

e projektu systemu;

e czynnikow ludzkich zwigzanych z eksploatacjg i utrzymaniem.

Po zaproponowaniu zmian nalezy przeprowadzi¢ analize wplywu obejmujacg wszystkie
zadania zmian. Analiza powinna obejmowac¢ wplyw na:

e wydajnos¢ systemu/podsystemu lub sprzetu w  zakresie bezpieczenstwa
eksploatacyjnego /funkcjonalnego;
¢ interfejsy systemow/podsystemow/sprzetu;

o wydajnos¢ eksploatacyjna/funkcjonalng sgsiedniego systemu/podsystemu lub sprzetu;
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e prace instalacyjne zwigzane z modyfikacja, z uwzglednieniem sasiednich
systemow/podsystemow 1 sprzetu, ktére moga by¢ dotknigte uszkodzeniami
systematycznymi.

Szczegoty 1 wyniki modyfikacji, analizy ryzyka i badania powinny by¢ ujete w dowodzie
bezpieczenstwa wykonanym kazdorazowo po wprowadzeniu znaczacych zmian w systemie.
Wszystkie zmiany zidentyfikowane jako zagrozenia powinny by¢ badane pod katem
poprawnego i1 bezpiecznego dziatania po zakonczeniu zmiany.

3.5 Wspodtpraca producent —zamawiajgcy (model klepsydry)

Model klepsydry stanowi przeglad gldéwnych dziatan zwigzanych z bezpieczenstwem, ktore sa
niezbedne do zapewnienia akceptowalnego poziomu bezpieczenstwa systemu technicznego,
uwzgledniajac odpowiadajace im obszary odpowiedzialnosci.

System techniczny oznacza wyrdb lub zespdt wyrobow wraz z projektem, wdrozeniem
1 dokumentacja. Opracowanie systemu technicznego rozpoczyna si¢ od specyfikacji wymagan,
a konczy na jego akceptacji. Projektowanie odpowiednich interfejséw do systemu uwzglednia
interakcje z obstugujacymi je osobami oraz ich zachowaniami, podczas gdy sami obstugujacy
1 ich dziatania nie sg wlaczeni do systemu technicznego. Zar6wno proces utrzymania (opisany
w podrecznikach utrzymania), jak i eksploatacja sa dokladnie okres§lone, ale nie sg uznawane
za cze$ci samego systemu technicznego. Moga one by¢ ograniczone przez "warunki aplikacji”
(zawarte w dowodzie bezpieczenstwa warunki stosowania i ograniczenia eksploatacyjne).

Celem tego modelu jest podkreslenie rozdziatu miedzy analizg ryzyka w ramach oceny ryzyka
(na poziomie systemu kolejowego) a analiza zagrozen w ramach kontroli zagrozen (na
poziomie rozpatrywanego systemu).

Wzmacnia to wspolprace miedzy odpowiednimi interesariuszami, wyjasniajac obowigzki
1 interfejsy. Zaletg jest takze zmniejszenie ztozonosci i utatwienie podej$cia modutowego.
Model klepsydry opisuje dwa gltéwne aspekty:

e ocen¢ ryzyka, wywodzenie wymagan bezpieczenstwa dla kwestii eksploatacyjnych i
technicznych (z utrzymaniem wiacznie) oraz

e kontrole zagrozen, zapewniajaca spetnianie odpowiednich wymagan bezpieczenstwa
(w tym funkcjonalnego), poprzez okreslanie i analizowanie przyczyn oraz $rodki
kontroli dla projektowania i wdrazania.

Model klepsydry pokazujacy wspotprace producenta system (np. pojazdu trakcyjnego)
z zamawiajgcym pokazany jest na rysunku ponize;j.
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Rysunek 23 Model wspoipracy producenta z zamawiajgcym (model klepsydry)

Ocena ryzyka

Odpowiedzialnosé
» Definiowanie systemu podmiotu odpowie-
» Analiza ryzyka, w tym:

o |dentyfikacja zagrozen

o Analiza skutkow

dzialnego za kolej

o Wybér RAP
» Wycena ryzyka
[ ]
B ,
» Specyfikacja Wymagan Systemowych
» Lista zidentyfikowanych zagrozen Uwaga. W trakcie
o z powiazanymi srodkami bezpieczenstwa D kazdego projektu
g » Wymagania bezpieczenstwa: e Dodatkowe obowiazki sa
© o Wybrane kodeksy postepowania zagrozenia jasno okreslone,
e ¢ Cele z jawnego szacowania ryzyka ERE e Warunki ﬁﬁ)y uniknae iuk
£ ¢ Specyfikacje systemoéw referencyjnych aplikacji niepozadanego
© s
14 [ naktadania sie na
siebie zadan
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» Analiza zagrozen
e Analiza przyczyn
o Identyfikacja zagrozen
(udoskonalona)
e Analiza uszkodzen
0 wspolnej przyczynie
Wykazanie zgodnosci

r

Odpowiedzialnos¢

dostawcy

Kontrola zagrozen

Zrédlo: Norma PN EN 50126-2 : 2018
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w sprawie bezpieczenstwa kolei (Tekst majacy znaczenie dla EOG) (OJ L 138,
26.5.2016, p. 102—-149 z pdzn. zm.).

[4] Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym (Dz.U. 2003 nr 86 poz. 789

z pézn. zm.).
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4 Zestawienie wymagan eksploatacyjnych i wytycznych w zakresie
uwarunkowan eksploatacyjnych wynikajgcych ze specyfiki lokalnej

Wysokie koszty zakupu pojazdow oraz diugie okresy jego eksploatacji, wymagajg od
producentéw taboru zastosowania odpowiednich rozwigzan konstrukcyjnych oraz dobor
komponentow, ktore wptywaja na niezawodnos$¢ i trwatos¢ taboru oraz w szerokim stopniu
beda spetniac¢ oczekiwania zar6wno zamawiajacych, jak i jego uzytkownikow.

Tabor kolejowy przeznaczony do realizacji przewozow pasazerskich, niezaleznie od rodzaju
zastosowanych pojazdow (w klasycznej wersji pociagi zestawiane s3 z lokomotywy i wagonow
osobowych lub wykorzystywane sa zespoly trakcyjne), powinien spelia¢ szereg wymagan w
celu dopuszczenia go do ruchu na sieci kolejowej. Pomijajac wlasciwosci i parametry okreslone
dla pojazdéw kolejowych, a wynikajagce z wymagan normalizacyjnych, technicznych i
funkcjonalnych z zakresu bezpieczenstwa, niezawodnosci, zdrowia, ochrony s$rodowiska
naturalnego, zgodnosci technicznej i interoperacyjnosci systemu kolejowego (przywotane i
opisane w poprzednich zadaniach: 2-4), charakterystyka taboru powinna uwzglednia¢ takze
szeroka mozliwos¢ jego stosowania i eksploatacji w réznych, a takze w zmiennych warunkach
funkcjonalnych. Szczegdétlowo warunki eksploatacyjne, tak o charakterze globalnym, jak i
wynikajace ze specyfiki lokalnej, zostaty przedstawione w zadaniu 4. W ramach niniejszego
zadania przygotowano specyfikacje wymagan uzytkowych i funkcjonalnych wobec taboru
kolejowego, wedlug przeznaczenia pojazdow do realizacji ustug przewozowych w
poszczegblnych segmentach pasazerskich (3.3). Podsumowaniem wytycznych jest zestawienie
rekomendowanych parametrow techniczno-eksploatacyjnych, ktére zawarto w pkt. 3.4.

4.0 Systematyka kolejowych przewozow pasazerskich

Pasazerski ruch kolejowy pod wzgledem funkcjonalnym zroéznicowany jest ze wzgledu na
predkosci maksymalne osiggane przez pociggi oraz ggstos¢ rozmieszczenia punktow
zatrzyman. Ruch pociaggdéw pasazerskich prowadzony jest w celu realizacji przewozow
pasazerow, ktore mozna podzieli¢ pod wzgledem funkcjonalnym na podstawie nastepujacych
cech:

o dhugos¢ podrozy,
e czestotliwos¢ podrozowania,

e oczekiwan co do komfortu i oferty przewozowe;j.

Podstawowo mozna przypisa¢ jedng, glowna, kategori¢ ruchu kolejowego do wybranej
kategorii przewozow, jednakze przewoz danej kategorii moze by¢ realizowany pociggami
r6éznych kategorii ruchu.

Wyodrgbnione kategorie przewozow i przypisane do nich gtdéwne kategorie kolejowego ruchu
pasazerskiego sa nastgpujace:
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a) przewozy migdzyaglomeracyjne - ruch kwalifikowany;
b) przewozy migdzywojewodzkie - ruch migdzyregionalny;
c) przewozy regionalne - ruch regionalny;
d) przewozy aglomeracyjne — ruch aglomeracyjny.

Przypisanie poszczegolnych kategorii przewozoéw do kategorii ruchowych przedstawiono na
rysunku (patrz:).

Do zbiorczej kategorii ,,ruchu dalekobieznego” zalicza si¢ ruch pociggdéw kwalifikowanych
i ruch pociaggéw miedzyregionalnych, odbywajacy si¢ z przekraczaniem co najmniej jednej
granicy wojewodztwa lub kraju. W przypadku ruchu pociagéw lokalnych (regionalnych
i aglomeracyjnych), odbywa si¢ on przewaznie w granicach jednego wojewddztwa
(z wyjatkiem przypadkow, gdy przewozy organizowane sg przez urzedy marszatkowskie
sasiadujacych ze sobg wojewodztw i nastepuje taczenie relacji pociagéow). Ruch aglomeracyjny
odbywa si¢ natomiast w obrgbie jednej aglomeracji i spetnia przede wszystkim role dowozowa
do stolicy aglomeracji, badz tez umozliwia przemieszczanie si¢ pomie¢dzy osrodkami
konurbacji.

Rysunek 24 Przypisanie kategorii przewozu pasazerow do kategorii ruchu pociggow

Ruch pasazerski

/\

Ruch dalekobiezny Ruch regionalny
Ruch Ruch mied . I Ruch Ruch
kwalifikowany yemicozyreqionainy regionalny aglomeracyjny
Przewozy Przewozy Przewozy Przewozy
migdzyaglomeracyjne miedzywojewddzkie regionalne aglomeracyjne

Zrodlo: opracowanie wlasne
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4.1 Zasadnicze cechy przewozéw pasazerskich w zaleznosci od rodzaju przewozow

4.1.1 Ustawowy podziat przewozéw pasazerskich w Polsce

Ustawa z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym definiuje nastepujace
kategorie przewozow pasazerskich:

e mie¢dzynarodowe przewozy pasazerskie — przewoz osob w ramach publicznego
transportu  zbiorowego  wykonywany z  przekroczeniem  granicy
Rzeczypospolitej Polskiej, z wytaczeniem przewozow realizowanych w strefie
transgranicznej;

e miedzywojewodzkie przewozy pasazerskie — przewdz osob w ramach
publicznego transportu zbiorowego wykonywany z przekroczeniem granicy
wojewoOdztwa; inne niz przewozy gminne, powiatowe, powiatowo-gminne,
metropolitalne 1 wojewodzkie;

e wojewoOdzkie przewozy pasazerskie — przewo6z oséb w ramach publicznego
transportu zbiorowego wykonywany w granicach administracyjnych co
najmniej dwoch powiatow 1 niewykraczajagcy poza granice jednego
wojewodztwa, a w przypadku linii komunikacyjnych w transporcie kolejowym
takze przew6z do najblizszej stacji w wojewodztwie sasiednim, umozliwiajacy
przesiadki w celu odbycia dalszej podrozy lub techniczne odwrécenie biegu
pociagu, oraz przewo6z powrotny lub przewo6z do stacji w wojewodztwie
sasiednim, polozonej nie dalej niz 30 km od granicy wojewodztwa; inne niz
przewozy gminne, powiatowe, powiatowo-gminne, metropolitalne i
migdzywojewddzkie;

e metropolitalne przewozy pasazerskie — przewo6z os6b w ramach publicznego
transportu zbiorowego wykonywany w granicach zwiazku metropolitalnego;
inne niz gminne, powiatowe, powiatowo-gminne, wojewodzkie i
miedzywojewodzkie;

e powiatowe przewozy pasazerskie — przewo6z os6b w ramach publicznego
transportu zbiorowego wykonywany w granicach administracyjnych co
najmniej dwoch gmin i niewykraczajacy poza granice jednego powiatu albo w
granicach administracyjnych powiatow sagsiadujacych, ktore zawarty stosowne
porozumienie lub ktére utworzyly zwigzek powiatow; inne niz przewozy

gminne, powiatowo-gminne, metropolitalne, wojewodzkie i
miedzywojewodzkie;
e powiatowo-gminne przewozy pasazerskie — przewoz oséb w ramach

publicznego  transportu  zbiorowego  wykonywany <~ w  granicach
administracyjnych gmin i powiatéw, ktore utworzyly zwigzek powiatowo-
gminny; inne niz przewozy gminne, powiatowe, metropolitalne, wojewddzkie i
migdzywojewddzkie;
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e gminne przewozy pasazerskie — przew6z osoéb w ramach publicznego transportu
zbiorowego wykonywany w granicach administracyjnych jednej gminy lub
gmin sasiadujgcych, ktore zawarty stosowne porozumienie lub ktore utworzyty
zwigzek miedzygminny; inne niz przewozy powiatowe, powiatowo-gminne,
metropolitalne, wojewodzkie 1 miedzywojewodzkie.

Powyzszy podzial uwzglednia przede wszystkim zasieg terytorialny realizowanych przewozow
w oparciu o podzial administracyjny kraju, ktoéry determinuje jednostki i podmioty
odpowiedzialne za organizowanie przewozow.

Ustawa nie definiuje natomiast przewozow mie¢dzyaglomeracyjnych, poniewaz nie wchodza
one w sktad publicznego transportu zbiorowego organizowanego przez wiadze panstwowe i
samorzgdowe. Natomiast definicja tych przewozdéw znajduje si¢ w innym dokumencie
rzadowym pt. ,,Strategia Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku)”.
Zawarty w nim slownik poj¢¢ zawiera nastepujace ich okreslenie:

e przewozy mi¢dzyaglomeracyjne - potaczenia kolejowe z postojami handlowymi
w  kluczowych miastami wojewoddzkich Iub ewentualnych punktach
przesiadkowych pomigdzy tymi miastami oraz potaczenia migdzynarodowe z
najwickszymi osrodkami panstw sasiadujacych z Polska, realizowane przez
szybkie pociagi zestawione z nowoczesnego taboru i oferujace wysoki standard
podrézy, w ktéorych obowigzuje catkowita rezerwacja miejsc. Przewozy
migdzyaglomeracyjne krajowe, okreslane jako kwalifikowane, sg ustugami
komercyjnymi, wykonywanymi na podstawie decyzji Prezesa UTK o
przyznaniu otwartego dostgpu i nie podlegajg przepisom ustawy o publicznym
transporcie zbiorowym.

4.1.2 Zasadnicze cechy poszczegdlnych kategorii przewozow pasazerskich

Cechy poszczegdlnych kategorii przewozow pasazerskich zostaty okreslone w stowniku pojeé
Strategii Rozwoju Transportu do 2020 roku (z perspektywa do 2030 roku). System kolejowych
przewozow pasazerskich tradycyjnie dzielony jest w Polsce na cztery podsystemy: przewozy
miedzyaglomeracyjne (tzw. kwalifikowane), mi¢dzyregionalne, aglomeracyjne i regionalne.

4.1.2.1 Przewozy miedzyaglomeracyjne

Przewozy migdzyaglomeracyjne - potaczenia kolejowe z postojami handlowymi w kluczowych
miastami wojewoddzkich lub ewentualnych punktach przesiadkowych pomigdzy tymi miastami
oraz potaczenia miedzynarodowe z najwickszymi osrodkami panstw sasiadujacych z Polska,
realizowane przez szybkie pociagi zestawione z nowoczesnego taboru i oferujgce wysoki
standard podrozy, w ktorych obowigzuje catkowita rezerwacja miejsc. Przewozy
miedzyaglomeracyjne krajowe, okreslane jako kwalifikowane, sa uslugami komercyjnymi,
wykonywanymi na podstawie decyzji Prezesa UTK o przyznaniu otwartego dostepu i nie
podlegaja przepisom ustawy o publicznym transporcie zbiorowym. Przepisami tymi pozostaja
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objete przewozy migdzynarodowe, ktorych organizatorem jest minister wtasciwy do spraw
transportu.

4.1.2.2 Przewozy miedzywojewddzkie

Przewozy migdzyregionalne (migdzywojewoddzkie przewozy pasazerskie) - zgodnie z
przepisami ustawy z dnia 16 grudnia 2010 r. o publicznym transporcie zbiorowym - przewozy
0s6b w ramach publicznego transportu zbiorowego wykonywane z przekroczeniem granicy
wojewoOdztwa, inne niz przewozy gminne, powiatowe 1 wojewodzkie. Przewozy
migdzyregionalne realizowane sa z postojami handlowymi w miastach co najmniej
powiatowych, na stacjach weztowych wlasnych w przewozach pasazerskich oraz w wigkszych
osrodkach uzdrowiskowych 1 wypoczynkowych. W odréznieniu od przewozow
migdzyaglomeracyjnych, przewozy migdzywojewddzkie charakteryzuja si¢ wigksza,
dostepnoscia cenowa przy nizszym poziomie oferowanego komfortu podrozy.

4.1.2.3 Przewozy wojewddzkie (regionalne)

Przewozy regionalne (wojewodzkie przewozy pasazerskie) - zgodnie z przepisami ustawy o
publicznym transporcie zbiorowym s3 to przewozy osob w ramach publicznego transportu
zbiorowego wykonywane w granicach administracyjnych co najmniej dwoch powiatow i
niewykraczajgce poza granice jednego wojewodztwa, a w przypadku linii komunikacyjnych w
transporcie kolejowym takze przewozy do najblizszej stacji w wojewddztwie sgsiednim,
umozliwiajace przesiadki w celu odbycia dalszej podrozy lub techniczne odwrdcenie biegu
pociggu, oraz przewozy powrotne, inne niz przewozy gminne, powiatowe i
migdzywojewoddzkie. Postoje handlowe w przewozach regionalnych obejmujg wszystkie stacje
i przystanki osobowe, lub stacje i przystanki o wickszej wymianie pasazerow w danej relacji.

4.1.2.4 Przewozy aglomeracyjne (metropolitarne)

Przewozy aglomeracyjne — przewozy pasazerskie realizowane w obrebie osrodkow o
charakterze ponadregionalnym (aglomeracji monocentrycznych, konurbacji) i w ich otoczeniu,
cigzacym komunikacyjnie do danej aglomeracji. Przewozy te realizuja codzienne
zapotrzebowanie przewozowe mieszkancow w dojazdach do aglomeracji oraz przejazdach
miedzyosiedlowych, przy wykorzystaniu taboru o duzej pojemnosci, przystosowanego do
szybkiej wymiany podroznych (pociagi zatrzymujg si¢ na wszystkich stacjach i przystankach
osobowych). Przewozy aglomeracyjne petnig rowniez funkcje typowe dla komunikacji
miejskiej (np. system przewozoéw kolejowych w Tréjmiescie i cze§ciowo na Slasku) i bywaja
wykonywane na wydzielonych do tego celu parach toréw. W rozumieniu ustawy o publicznym
transporcie zbiorowym, przewozy aglomeracyjne realizowane s3 na terytorium gminy, miasta
(w ramach komunikacji miejskiej), powiatu.
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4.1.2.5 Pordwnanie cech poszczegolnych kategorii ruchu i przewozow pasazerskich

Charakterystyke kategorii ruchu ze wzgledu na predko$¢ przewozu oraz liczbe postojow

handlowych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 23 Zroznicowanie kategorii ruchu pod wzgledem predkosci i gestosci siatki postojow

INFRASTRUKTURY

Maksymalna predkosé Gesto$¢ rozmieszczenia
Kategoria ruchu ruchu postojow handlowych
Kwalifikowany 160 km/h lub wigcej Duze osrodki miejskie
120 — 160 km/h, odcinkami
) ) nizsza, jezeli infrastruktura nie | Duze 1 $rednie  osrodki
Migdzyregionalny e L. .
umozliwia osiagnigcie 120 | miejskie, kurorty
km/h
Wickszodd aoh
100 — 130 km/h, 160 km/h | @ =20 Stac)t
L . i przystankow osobowych,
. jezeli umozliwia to . o .
Regionalny i i . . | mozliwe pomijanie postojow
infrastruktura 1 odleglosci ) .
) na odcinkach obstugiwanych
miedzyprzystankowe )
ruchem aglomeracyjnym.
Wszystkie stacje i przystanki
Aglomeracyjny 100 km/h = jetprzy
osobowe

Zrodlo: opracowanie wlasne

Cecha charakterystyczng ruchu kwalifikowanego jest takie trasowanie pociagu, aby
umozliwi¢ osiggniecie jak najkrotszego czasu jazdy. Jest to mozliwe w przypadku ograniczonej
liczby zatrzyman na trasie oraz taboru pozwalajacego na maksymalne wykorzystanie
parametrow linii kolejowej. Z uwagi na to, iz rozruch i hamowanie odbywajg si¢ rzadko,
najistotniejszym parametrem taboru stosowanego w tym ruchu jest predko$¢ maksymalna.

W przypadku ruchu miedzyregionalnego istotne jest zachowanie odpowiedniego balansu
pomiedzy liczba zatrzyman, a czasem jazdy — pociagi te charakteryzuja si¢ zdecydowanie
gestszg siatka postojow niz pociagi kwalifikowane, dlatego tabor powinien zapewniac
odpowiednie przyspieszenie rozruchu, aby obstuga kolejnych punktéw nie powodowata
nadmiernego wydiuzania czasu przejazdu.

W przypadku ruchu regionalnego, charakteryzujacego si¢ gesta siatka postojow (co kilka
kilometrow), istotne jest zarowno przyspieszenie rozruchu jak i osigganie stosunkowo wysokiej
predkosci jazdy w krotkim czasie. Prowadzi to do maksymalnego wykorzystania parametrow
infrastruktury migdzy przystankami lub stacjami.

Ruch aglomeracyjny cechuje si¢ bardzo krotkimi odleglo$ciami miedzyprzystankowymi
(nawet co okoto 1 km), co sprawia, iz najistotniejszy staje si¢ parametr przyspieszenia pociagu,
a mniej istotna jest predkos¢ maksymalna.
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Mozliwe jest jednak, ze dany pocigg na poszczegdlnych odcinkach swojej trasy ma inne
kategorie ruchowe. Najczestszym przypadkiem jest taczenie ruchu regionalnego
z aglomeracyjnym.

Jak juz wspomniano, pociagi pasazerskie umozliwiajg realizacj¢ przewozow zréznicowanych
kategorii, z ktorych kazda ma pewne cechy charakterystyczne. Zestawienie zréznicowania tych
kategorii przestawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 24 Zroznicowanie kategorii przewozow pod wzgledem dystansu, wielkoSci potokow i ich zmiennosci oraz standardu podrozy

Kategoria przewozoéw/

Miedzyaglomeracyjne Miedzywojewodzkie Regionalne Aglomeracyjne
Cecha
e do 50 km

. L Bardzo zréznicowana, ] ] .

Odlegtos¢ podrozy 80 — 770 km 30 — 800 km 1250k (zalezy od wielkosci
- m
aglomeracji)
. L , ) . ) L. Z reguly niewielkie potoki, Najwicksze potoki
Wielkos¢ potokow Duze potoki pomigdzy Zrdznicowana w i ) . .
. . . e . ) wicksze w sasiedztwie odcinkowe w przewozach

pasazerskich miastami wojewddzkimi zaleznosci od odcinka

osrodkow regionalnych

kolejowych

Wymiana pasazeroOw na
stacjach/przystankach

Bardzo duza, szczegdlnie
w miastach wojewddzkich

Duza w wigkszych
os$rodkach miejskich, poza

Zrdéznicowana,
w zaleznosci od punktu

Bardzo duza

tym mata
Brak wyraznych szczytow , _
) ., Wyrazne  wystgpowanie
Zmiennos¢ potoku | przewozowych, ale . ) ) ) ]
L, i . ) Brak wyraznych szczytow | Wystepowania  szczytdw | szczytdw przewozowych,
pasazer6w w  ciagu | mozliwe zwigkszone ) ,
) ) przewozowych przewozowych asymetria potokow
doby zapotrzebowanie rano i po L,
) pasazerow
potudniu.
Zmienno$¢ potoku pas. | Zwigkszone przewozy | Zwigkszone przewozy | Mniejsze przewozy | Mniejsze przewozy
w ciggu tygodnia w piatki i niedziele w piatki i niedziele w weekendy w weekendy
Zwigkszenie potoku | Znaczace zwigkszenie | Zmniejszenie potoku | Znaczace zmniejszenie
Zmienno$¢ potoku | pasazerow w | potoku  pasazerow  w | pasazerow w | potoku  pasazerow = w
pasazerow w ciggu roku | okresach wypoczynku okresach wypoczynku okresach wypoczynku okresach wypoczynku

letniego 1 zimowego.

letniego i zimowego oraz w

letniego 1 zimowego, z

letniego 1 zimowego.
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Kategoria przewozow/ Miedzyaglomeracyjne Miedzywojewodzkie Regionalne Aglomeracyjne
Cecha
okresach wyjatkiem tras do
okotoswiagtecznych. miejscowosci atrakcyjnych
turystycznie.
) Bardzo wysoki: miejsce | Wysoki: miejsce siedzace, | ., , . Sredni: miejsce  stojace
Oczekiwany standard | . ) .. . Sredni: przy dluzszych ..
. siedzace, ustuga | wyjatkowo miejsca stojace . O, , zapewniajace komfort
podrézy ) , . podrézach miejsce siedzace )
gastronomiczna (przy krotszych podrozach) osobisty

Zrodlo: opracowanie wlasne
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Odleglo$¢ podrézy w ramach danej kategorii przewozow zalezy gtownie od warunkoéw
geograficznych 1 struktury osadniczej na danym obszarze. W przypadku przewozoéw
migdzyaglomeracyjnych sg to podréze miedzy duzymi aglomeracjami miejskimi /
konurbacjami. W warunkach polskich odlegtosci te wynosza od 80 (Krakéw — Katowice) do
okoto 770 km (Szczecin — Rzeszow). Przewaznie mieszczg si¢ w granicach od 250 do 400km.
Wedlug GUS $rednia odlegto$¢ podrozy ekspresem (co mozna uzna¢ za kategorie przewozow
miedzyaglomeracyjnych) w roku 2018 wyniosta 348 km.
W przypadku przewozow miedzywojewddzkich mozna wskazaé podroze pomigdzy:

e miastami wojewddzkimi,
e miastem wojewodzkim a mniejszym osrodkiem potozonym w innym
wojewodztwie,

e mniejszymi osrodkami potozonymi w ré6znych wojewodztwach.

W warunkach polskich, w przypadku pierwszej grupy podrozy sa to odleglosci od 80 do 770
km, w przypadku drugiej grupy od okoto 50 km do ponad 800 km, od okoto 30 do ponad 800
km. Wedlug GUS S$rednia odleglos¢ podrozy pociagiem pospiesznym (co mozna w
przyblizeniu uzna¢ za przewo6z miedzywojewodzki) w roku 2018 wyniosta 222 km.

W przypadku przewozoéw regionalnych mozna wskaza¢ zrdéznicowane podroze,
poczawszy od podrozy pomigdzy sgsiednimi przystankami na obszarze poza aglomeracja
miejska, do podrozy pomigdzy skrajnie polozonymi osrodkami danego regionu (tutaj:
wojewodztwa). Odlegtos¢ podrozy moze-wynosi¢ od 1 km do okoto 250 km. W przypadku
przewozow aglomeracyjnych mozna wskaza¢ przede wszystkim podroze z obszaru aglomeracji
do jej glownego osrodka, ale rowniez podroze pomigdzy sasiednimi przystankami w danym
miescie. Wedlug GUS S$rednia odlegltos¢ podrézy pociggiem osobowym (co mozna
w przyblizeniu uzna¢ za sume¢ przewozow regionalnych i aglomeracyjnych) w roku 2018
wyniosta 38 km.

Z odlegtosci podrozy (i zwiazanej z nig czasem podrozy) zaleza wymagania zwigzane
z szeroko rozumianym standardem podrézowania.

Wymiana pasazerska w przypadku podrozy mig¢dzyaglomeracyjnych charakteryzuje sie
najczegsciej duzymi liczbami wsiadajacych 1 wysiadajacych podroznych (w  liczbach
bezwzglednych jak i w stosunku do ogdlnej liczby podrézujacych pociagiem), jako, ze dotyczy
to ruchu kwalifikowanego obstugujacego najwicksze osrodki miejskie. W przypadku podrozy
miedzywojewodzkich wymiana podréznych na poszczegdlnych stacjach jest zréznicowana
i zalezy od wielkosci osrodka jak i jego potozenia na trasie pociggu. Na wiekszosci stacji
posrednich (poza najwigkszymi o$rodkami) suma liczby podroznych wsiadajacych
1 wysiadajacych jest niewielka w stosunku do ogdlnej liczby przewozonych osob.

W przypadku podrézy regionalnych wymiana podréznych uzalezniona jest od wielkoSci
obslugiwanego osrodka. W przypadku duzych osrodkéw miejskich potozonych na trasie
pociagu, liczba podréznych wsiadajgcych 1 wysiadajgcych moze stanowi¢ bardzo duzy procent
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ogolnej liczby przewozonych 0s6b. Przewozy aglomeracyjne moga charakteryzowac si¢ bardzo
duza wymiang podroznych na wigkszosci obstugiwanych stacji i przystankow osobowych.

Z charakterystyki wymiany pasazerskiej wynikajag wymagania dotyczace liczby drzwi
wejsciowych do poszczegolnych wagonow nalezacych do sktadu pociggu.

Zmiennos$¢ potoku w ciagu doby charakteryzuje przede wszystkim przewozy aglomeracyjne
iregionalne, ktorych gtownym celem jest regularny dow6z do miejsc pracy i nauki.
W przypadku przewozéw migdzyaglomeracyjnych moze istnie¢ zwigkszone zapotrzebowanie
w godzinach porannych oraz popotudniowych zwiazane z podrézami stuzbowymi.
Zmienno$¢ potoku w ciagu tygodnia jest domeng przede wszystkim przewozow
aglomeracyjnych i regionalnych, gdzie w weekendy mozna zaobserwowa¢ zdecydowanie
nizsze potoki podroznych niz w ciaggu dni powszednich. W przypadku przewozow
migdzyaglomeracyjnych i miedzywojewodzkich mogg wystepowaé zwigkszone przewozy
w piatki i niedziele zwigzane z tygodniowym rytmem dojazdéw do miejsca pracy / nauki oraz
powrotéw do miejsca pochodzenia na weekend.

Zmienno$¢ potoku w ciagu roku dotyczy okresow wypoczynku letniego i zimowego (oraz
okresu $wiat), w przypadku przewozow aglomeracyjnych i regionalnych oznacza to mniejsze
zapotrzebowanie na przewozy, natomiast w przypadku przewozéw migdzywojewodzkich i
miedzyaglomeracyjnych (zwlaszcza jezeli obejmuja miejscowosci o duzym potencjale
turystycznym) zapotrzebowanie w tych okresach begdzie zwigkszone.

Z charakterystyk zmiennosci potokoéw podréznych wynikaja posrednio wymagania
dotyczace liczby miejsc w sktadzie pociagu, jak tez dostepnosci miejsc stojacych. Pojazd musi
by¢ przystosowany do obshugi szczytow przewozowych.

Wszystkie powyzsze cechy determinuja wymagania funkcjonalne jakie powinien
spetniac tabor przewozowy, wykorzystywany do prowadzenia ruchu poszczegdlnych kategorii
pociagdéw. Wymagania te wskazano w kolejnym punkcie raportu.

4.2 Wymagania funkcjonalne dla taboru pasazerskiego w zaleznosci od rodzaju
przewozow (przewozy miedzyaglomeracyjne, miedzyregionalne, regionalne,
aglomeracyjne)

4.2.1 Wymagania ruchowe

Warunki specyficzne wystepujace podczas uzytkowania taboru, a zwigzane ze specyfika
ruchowg danej kategorii pociggdéw sa zwigzane przede wszystkim z predkos$cia maksymalng
zaktadang do osiagania przez okreslone pociagi oraz ze zréznicowaniem odleglosci miedzy
postojami  handlowymi (najkrotsze w ruchu aglomeracyjnym, najdluzsze w ruchu
kwalifikowanym). Warunki te wptywaja bezposrednio na wymagania odno$nie charakterystyk
trakcyjnych pojazdéw, wpisanie si¢ w nie wymaga odpowiedniego doboru parametrow
technicznych, takich jak: moc silnikéw i masa pojazdu.

Z kolei uwarunkowania zwigzane z organizacja ruchu kolejowego i wynikajacymi z nigj
taczeniem lub rozdzielaniem sktadu pociggu na trasie wymusza¢ mogg dostosowanie taboru to
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przeprowadzenia takich operacji w sposob niezawodny w mozliwie krotkim czasie (np.
konieczna jest pelna kompatybilno§¢ sprzegow umozliwiajaca wspotprace podzespotow
taczonych jednostek taboru).

Pod wzgledem prowadzenia ruchu kolejowego istotnymi w taborze parametrami sa:

e predkos$¢ maksymalna,
e moc i stosunek mocy do masy,
e przyspieszenie rozruchu,
o mozliwo$¢ rekonfiguracji sktadu:
o w warunkach serwisowych (na stacji postojowej/technicznej),
o w warunkach eksploatacyjnych (na stacjach weztowych i koncowych,
mozliwo$¢ zestawiania pociggdw wielorelacyjnych).

4.2.1.1 Ruch kwalifikowany

Tabor przeznaczony do ruchu kwalifikowanego pod wzgledem funkcjonalnym powinien
gwarantowac krotki czas przejazdu, konkurencyjny wobec innych gatezi transportu. W zwiazku
z tym, czynnik czasu podrozy i predkosci maksymalnej jest decydujacy. W ruchu kursujg
pociagi klasyczne zestawione z lokomotywy i wagondéw lub zespoly trakcyjne. Pociagi
wyposazone w system przechylu pudla umozliwiajg uzyskanie predkosci poruszania si¢ po
hukach zazwyczaj 20 — 30% wickszej. Podstawowe parametry pojazdow:

e predkos¢ maksymalna > 160 km/h,

e moc pojazdow trakcyjnych > 5 MW,

e mozliwo$¢ rekonfiguracji sktadu: tak, mozliwe zastosowanie trakcji dwukrotnej ze
wzgledu na dtugos¢ perondw, zatem jeden sktad pociggu moze obstugiwac jedng lub
dwie grupy relacyjne.

4.2.1.2 Ruch miedzyregionalny

Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do ruchu mig¢dzyregionalnego powinien

zapewniac:

e predkos$¢ maksymalng réwnag 160 km/h,

e moc pojazdow trakcyjnych > 2-4 MW,

e mozliwo$¢ rekonfiguracji sktadu: tak zarowno w warunkach serwisowych (na stacji
postojowej/technicznej), jak i na stacjach weztowych z doktadnoscig do jednego
wagonu w przypadku sktadéw prowadzonych lokomotywsa. W przypadku jednostek
trakcyjnych w praktyce mozliwe jest stosowanie trakcji dwukrotnej ze wzglgdu na
dtugos¢ peronow, zatem jeden sktad pociggu moze obstugiwac jedng Iub dwie grupy

relacyjne.
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4.2.1.3 Ruch regionalny

Pojazdy konstruowane z przeznaczeniem do obslugi ruchu regionalnego powinny laczy¢ i
spetnia¢ wymagania stawiane zaré6wno taborowi przeznaczonemu do eksploatacji w ruchu
aglomeracyjnym, jak i mi¢dzyregionalnym.

Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do ruchu regionalnego powinien posiadac:

o predko$¢ maksymalng > 120 km/h a dla taboru eksploatowanego na liniach
magistralnych — 160 km/h,

e wymagane przyspieszenie rozruchu pojazdow trakcyjnych w ruchu regionalnym
wynosi min. 1,0 m/s> w poczatkowej fazie rozruchu,

e mozliwo$¢ rekonfiguracji sktadu: tak zarowno w warunkach serwisowych (na stacji
postojowej/technicznej) jak i na stacjach weztowych z doktadno$cia do jednego wagonu
w przypadku sktadow prowadzonych lokomotywa. W przypadku jednostek trakcyjnych
w praktyce mozliwe jest stosowanie trakcji dwu lub trzykrotnej ze wzgledu na dlugosé
peronéw, zatem jeden sktad pociggu moze obshugiwaé jedna, dwie lub trzy grupy
relacyjne.

4.2.1.4 Ruch aglomeracyjny

Pojazdy konstruowane z przeznaczeniem dla ruchu aglomeracyjnego ze wzglgdu na charakter
przewozow muszg zapewni¢ osigganie wysokich predkosci komunikacyjnych w jak
najkrotszym czasie, dlatego powinny charakteryzowac si¢ wysokim przyspieszeniem rozruchu
1 odpowiednim opdznieniem hamowania, na co wptyw ma odpowiedni stosunek masy do mocy.
Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do ruchu aglomeracyjnego powinien
posiadacé:

e predkos¢ maksymalng na poziomie 120 -130 km/h,

e wymagane przyspieszenie rozruchu pojazdéow trakcyjnych w ruchu aglomeracyjnym
wynosi min. 1,0 m/s2 w poczatkowej fazie rozruchu, do 1,3 m/s?,

e  mozliwo$¢ rekonfiguracji sktadu: tak, zar6wno w warunkach serwisowych (na stacji
postojowej/technicznej) jak i na stacjach wegztowych z doktadno$cia do jednej jednostki
trakcyjnej. W ruchu aglomeracyjnym nie przewiduje si¢ podziatu na grupy relacyjne.

4.2.2 Wymagania przewozowe

Wymagania przewozowe obejmuja nie tylko okreslenie rodzaju ruchu, ale rowniez aktualne i
przewidywane zapotrzebowanie na popyt, okreslane liczbg pasazeréw oraz ich preferencjami
w zakresie jakosci ushugi transportowej. Ze tego wzgledu tabor musi by¢ dostosowany do
charakterystycznej dla danego rodzaju przewozow, wielkosci i zmiennosci potoku podréznych,
co rzutuje na jego pojemnosc (dtugosc) i uktad wngtrza, czy liczbg wejsc. Co wigcej, istotnym
uwarunkowaniem sg coraz wyzsze oczekiwania je$li chodzi o komfort i dodatkowe
wyposazenie, rézne w zaleznosci od rodzaju przewozow.

Wymagania w zakresie taboru, istotne z punktu widzenia organizacji przewozu pasazerow to:
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o dhugosc¢ pociaggu (liczba wagondéw/czlondow w skladzie pociagu),
e liczba drzwi na jeden wagon/czton pociagu,

e miejsca siedzace i ich konfiguracja,

® migjsca stojace,

e liczba toalet,

e wyposazenie dodatkowe.
4.2.2.1 Przewozy miedzyaglomeracyjne

Tabor wykorzystywany przy $wiadczeniu ustug w przewozach migdzyaglomeracyjnych
powinien cechowac si¢ rozwigzaniami najwyzszej jakosci. Czas podrézy w tym segmencie jest
wydtuzony, a wigc wysoki standard obstugi pasazera staje si¢ dla przewoznika priorytetowym
aspektem. Z zalozenia wszystkie potaczenia maja zapewni¢ wysoki komfort i jakos$¢ ustugi
przewozowej z aranzacja tzw. przestrzeni prywatnej. Wynika z tego konieczno$¢ zapewnienia
wydzielonej, zamknigtej przestrzeni pasazerskiej (przedziaty, strefy) dedykowanej wybranym
grupom pasazeréw (np. menedzerowie, rodziny z dzie¢mi) oraz innych dodatkowych urzadzen
1 wyposazenia, pozwalajacych w sposob atrakcyjny i efektywny na wykorzystanie czasu
spedzanego w podrozy.

Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do przewozow miedzyaglomeracyjnych
powinien posiadac:

— 6-10 wagonow lub cztonow w sktadzie pociggu (dugos¢ sktadu), przy maksymalnie 2
jednostkach trakcyjnych w sktadzie pociagu,

— 1-2 drzwi na jeden czton/jeden wagon. Ze wzgledow bezpieczenstwa rekomenduje si¢
2 drzwi w jednym wagonie. Mogg to by¢ drzwi jednoskrzydtowe,

— liczbe miejsc siedzacych zr6znicowana liczbg wagondéw/czlondéw w pociggu. Miejsca
siedzagce musza stanowi¢ 100% ogodlnej liczby miejsc (nie dopuszcza si¢ miejsc
stojgcych w tym segmencie przewozowym). Konfiguracja: uktad siedzen w przestrzeni
pasazerskiej 2+1 w rzgdzie uwzgledniajacy ustawienie szeregowo (preferowany uktad
lotniczy siedzen) i naprzeciwko,

— 2 toalety na wagon i 1 na czton zespotu trakcyjnego,

— wyposazenie dodatkowe takie jak: stojaki na bagaz, miejsca do przewozu rowerow,
przedziat gastronomiczny.

4.2.2.2 Przewozy miedzywojewddzkie

Eksploatowane pojazdy w przewozach miedzywojewodzkich moze cechowaé rdéznorodnosé
rozwigzan konstrukcyjnych. Zestawienie taboru rozpoczyna si¢ od sktadow wagonowych wraz
z lokomotywa, konczac na zespotach trakcyjnych sktadajacych si¢ z 4-8 cztonow. Mozliwe sg
uktady 1-i 2-poziomowe. Wnetrze pojazdu powinno by¢ wydzielone (przestrzenie ograniczone
$ciankami).

Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do przewozow mig¢dzyregionalnych
powinien posiadac:
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—  4-8 wagonéw lub cztonéw w sktadzie pociggu (dlugos¢ sktadu) , przy maksymalnie 2
jednostkach trakcyjnych w sktadzie pociagu,

— 1-2 drzwi na jeden czton/jeden wagon. Ze wzgledow bezpieczenstwa rekomenduje si¢
2 drzwi w jednym wagonie. Mogg to by¢ drzwi jednoskrzydtowe,

— liczbe miejsc siedzacych zr6znicowang liczbg wagondéw/czlondéw w pociggu. Miejsca
siedzace musza stanowi¢ 100% ogdlnej liczby miejsc. Konfiguracja: uktad siedzen w
przestrzeni pasazerskiej 2+2 w rzedzie uwzgledniajacy ustawienie naprzeciwko i
SZEeregowo,

— miejsca wylacznie siedzace (w wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ miejsca
stojace),

— 2 toalety na wagon i 1 na czton zespotu trakcyjnego,

— wyposazenie dodatkowe takie jak: stojaki na bagaz, miejsca do przewozu rowerow,
miejsce na urzadzenia vendingowe.

4.2.2.3 Przewozy regionalne

Tabor do przewozow regionalnych w zdecydowanej wickszosci wystepuje jako 1-poktadowy,
2- do 4-cztonowy, ktorych dlugos¢ catkowita nie przekracza 40 m. Standardowy sktad ma
pojemno$¢ do 200 miejsc siedzacych. Dopuszczalne sa konstrukcje 2-poktadowe (pigtrowe),
pozwalajace zwigkszy¢ pojemnos$¢ nawet do 60%.
W pojazdach liczba drzwi jest zmniejszona, co powoduje dluzsze postoje na wymiang
handlowa podréznych. Przedsionki sg obszerne i oddzielone od pozostatej czgsci pasazerskiej
wiatrotapami Wewnatrz dominuje przestrzen czgsciowo otwarta.
Liczba miejsc siedzacych jest zwigkszona, co wptywa na komfort podréozy w porownaniu
taborem przeznaczonym do ruchu aglomeracyjnego. Siedzenia umieszczone
sg z reguly poprzecznie do osi wzdtuznej pojazdu.
Przewiduje si¢ ograniczong liczb¢ miejsc stojacych, stosowane sg jedynie uchwyty
przytwierdzone do kazdego z foteli. Obowigzkowe jest wyposazenie w toaletg, zwykle
uniwersalng, przystosowang do korzystania przez osoby o ograniczonej sprawnosci ruchowe;.
Przewiduje si¢ potki na wigkszy bagaz oraz stoliki.
Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do przewozoéw regionalnych powinien
posiadacé:

— 2-4 wagondéw lub cztonéw w sktadzie pociggu (dhugosc sktadu),

— 2-3 drzwi na jeden czton/jeden wagon, wymagane sg drzwi dwuskrzydtowe,

— miejsca siedzace muszg stanowi¢ nie mniej niz 60% ogolnej liczby miejsc,

— miejsca stojace muszg stanowié¢ nie wigcej niz 40% ogolnej liczby miejsc,

— 1 toalete na wagon i 1 na czton zespohu trakcyjnego,

— wyposazenie dodatkowe takie jak: miejsce na urzadzenia vendingowe, stojaki na

rowery, uchwyty.
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4.2.2.4 Przewozy aglomeracyjne

Pojazdy wykorzystywane do obstugi przewozow aglomeracyjnych muszg zapewni¢ zdolno$¢
do czestych wymian podréznych, a proces powinien odbywac si¢ w jak najkrotszym czasie.
Sprzyjaja temu odskokowe, symetryczne dwuskrzydtowe drzwi z elektrycznym napedem o
sporym przeswicie, nie mniejszym niz 25% dlugosci Sciany bocznej. Pozwala to zrealizowad
posto] w maksymalnym czasie nie przekraczajagcym 30 sekund. ROwnomierne rozmieszczenie
drzwi umozliwia sprawniejszg wymiang pasazerow z uwagi na jednakowy dostep do drzwi
jednoczesnie ze wszystkich przedziatoéw pasazerskich.
Przestrzen pasazerska jest otwarta, zazwyczaj jednoprzestrzenna, umozliwiajaca widoczno$é
powierzchni catego sktadu. Nie montuje si¢ przegrod wewnetrznych, przedsionki sg obszerne.
Charakterystyczng cecha dla pojazdéw aglomeracyjnych sg wysokie wskazniki wykorzystania
miejsca dla pasazeréw. Preferowana dlugos¢ jednego cztonu nie przekracza 20 m, co pozwala
na dowolng konfiguracje w zakresie liczby czlonow w pojezdzie trakcyjnym.
Pod wzgledem funkcjonalnym tabor przeznaczony do przewozow aglomeracyjnych powinien
posiadacé:
— 6-10 czlonéw w skladzie pociaggu (w uzasadnionych przypadkach mniej). Dlugosé
sktadu zr6znicowana wystepujacym potokiem podroéznych,
— 3-4 drzwi na jeden czton/jeden wagon, wymagane sg drzwi dwuskrzydtowe poszerzane,
— miejsca siedzace powinny stanowié¢ nie wigcej niz 40% ogolnej liczby miejsc.
Przestrzen pasazerska otwarta, rezygnacja z przegrod i $cianek dziatowych. Uktad i
montaz siedzen wzdtuz pojazdu, nawigzujac do zastosowanych konstrukcji w wagonach
metra,
— miejsca stojace powinny stanowi¢ nie wigcej niz 60% ogolnej liczby miejsc,
— dopuszczalny brak toalet,
— wyposazenie dodatkowe takie jak: automat biletowy, kasowniki, stojaki na rowery,
zastosowanie gornych poreczy z uchwytami.

4.2.3 Inne wymagania funkcjonalno-uzytkowe

Projektowanie pojazdéw kolejowych, oprocz sztywnych wymagan technicznych, powinno
uwzgledniaé¢ zastosowanie takich rozwigzan, ktore bgda utatwialty pdzniejsza eksploatacje
pojazdu.

Wspolczesne pojazdy w coraz wigkszym stopniu winny wykorzystywaé budowe modutowsa
umozliwiajagcg dostosowanie pojemnosci pociggu do wystepujacych zmian potokow
podréznych oraz zapewnia¢ odpowiedni stosunek przestrzeni pasazerskiej do dlugosci
catkowitej pojazdu. Widoczna jest tendencja do wytwarzania rodzin pojazdéw w jak
najwigkszym stopniu uniwersalnych, wyposazonych w standaryzowane podzespoty. Pozwala
to producentowi na stosunkowo proste i szybkie dostosowanie projektu pojazdu do wymagan
kolejnego postepowania przetargowego bez koniecznosci wykonywania wszystkich prac
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projektowych od poczatku. Taka polityka wigze si¢ z ograniczeniem kosztow ponoszonych
zarowno przez producentéw, jak i zamawiajacych tabor.

Poza optymalnym dostosowaniem pojazdow kolejowych do okreslonych zadan przewozowych
tabor powinien spetnia¢ kryteria wysokiego wspotczynnika gotowosci technicznej oraz
zapewniac niski poziom kosztow uzytkowania i utrzymania (male zuzycie energii, mozliwosé¢
rekuperacji energii podczas hamowania, wydhuzone okresy miedzyprzegladowe i micdzyna-
prawcze, mala pracochtonno$¢ przegladow i1 napraw).

Inne wymagania stawiane wobec taboru pasazerskiego to:

— dazenie do redukcji masy wtasnej pojazdu oraz powigkszenie powierzchni dostgpnej dla
pasazerdw,

— kompatybilno$¢ urzadzen i aparatury umozliwiajaca pelna wspotprace w trakcji
wielokrotnej, nawet pomiedzy pojazdami réznych serii,

— zastosowanie pojazdoéw hybrydowych zasilanych energig elektryczng z pantografu oraz
olejem nap¢edowym (opcje alternatywne w postaci napedow bateryjnych zasilanych
podczas jazdy lub wodorowych) pozwalajace wydluza¢ relacje pociagéw poprzez
obstugg linii niezelektryfikowanych,

— uktad przestrzeni pasazerskiej umozliwiajacy:

o sprawng ewakuacj¢ pasazerow w razie niebezpieczenstw
o latwe prowadzenie prac porzadkowych,

— materialy i wykonczenia zapewniajace wysoka trwalo$¢ uwzgledniajaca wieloletnia
eksploatacj¢ oraz umozliwiajgce tatwe utrzymanie czysto$ci powierzchni w przestrzeni
pasazerskiej.

4.3 Zestawienie podstawowych parametrow

Tabor kolejowy wykorzystywany do transportu pasazerskiego, niezaleznie od jego dedykacji
do obstugi danego segmentu przewozowego, powinien gwarantowac bezpieczenstwo przewozu
oraz charakteryzowac¢ si¢ malym negatywnym oddziatywaniem na srodowisko naturalne, niska
energochlonnoscig, wysokimi wskaznikami niezawodno$ci, a takze niskimi kosztami
eksploatacji. Powinien on  spelnia¢ wymagania stawiane nowoczesnym systemom
przewozowym i zapewnia¢ odpowiednig predko$¢ przewozu. Duze znaczenie ma takze
estetyka i komfort podrézowania. Dotyczy to nie tylko powszechnego zastosowania
klimatyzacji czy wygodnych siedzen, ale takze odpowiedniej aranzacji przestrzeni i stylistyki
wnetrz pojazdow.

Nowoczesne pojazdy kolejowe, przeznaczone do przewozow pasazerskich powinny by¢
projektowane i konstruowane zgodnie z przyjetymi zatozeniami dotyczacymi docelowego
charakteru ich eksploatacji, ktéry warunkuje zastosowanie w taborze odpowiednich rozwigzan
1 komponentow.

W tabeli ponizej zestawiono podstawowe parametry taboru istotne ze wzgledow ruchowo-
przewozowych.
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Tabela 25 Podstawowe parametry funkcjonalne taboru pasazerskiego pod wzgledem kategorii
ruchu i rodzaju przewozow

Kategoria/rodzaj

Parametr

Wartos¢

Predkos$¢ maksymalna

Nie mniej niz 160 km/h

- . Moc Powyzej 5 MW
= E Liczba cztonow / wagonéw w
= 3 . . 6-10
= = sktadzie pociagu
S —
2 g e 1-2, mogy by¢ Jednoskrzydiowre, ze
= S wzgledow bezpieczenstwa
R 5. %o czton/wagon
e O preferowane 2
i § 5‘ Liczba miejsc siedzacych 350-800
= é 2 Liczba toalet 2 na wagon/l na czlon pociagu
& a E zespolonego
= Predkos¢ maksymalna 160 km/h
= Moc 2-4 MW
s . ; ;
g .E Llczbg czioqow / wagonéw w 4.8
& XN sktadzie pociagu
S =) _ ;-
Tz Liczba drzwi na  jeden 1-2, mosd by¢ Jednoskrzydiow’e, z¢
s 2 wzgledow bezpieczenstwa
R czton/wagon
ESz preferowane 2
=5 Liczba migjsc siedzgcych 250-400
= E 2 Liczba toalet 1-2 na wagon/l na czlon pociagu
& & E zespolonego
2 Predkoéé maksvmalna Nie mniej niz 120 km/h, dla taboru
= ¢ ym dla linii magistralnych 160 km/h
g : . Min. 1,0 m/s®> w poczatkowej fazie
‘o Przyspieszenie rozruchu
o rozruchu
S . r r
> Liczba cztonéw / wagondw w
N . : 2-4
) sktadzie pociagu
§ Ligdn  doml g 2-3 preferowane dwuskrzydtowe
= czlon/wagon P i
= Liczba miejsc siedzacych Nie mniej niz 60% ogoélnej liczby
1 miejsc (200-500)
- Liczba toalet 1 na wagon/zesp6t dwuwagonowy
2 Predko$¢ maksymalna 120 — 130 km/h
S Min. 1,0 m/s> w poczatkowe] fazie
2 Przyspieszenie rozruchu rozruchu
g, Do 1,3 m/s>
Liczba cztonow / wagonow w 6-10

= sktadzie pociagu
= g Liczba drzwi na  jeden | 3-4 na wagon, dwuskrzydtowe

& czton/wagon poszerzane
= °E" Liczba miejsc ogotem 600-1800, miejsca siedzace: nie
= %n wigcej niz 40% ogolnej liczby miejsc
K= Liczba toalet

Dopuszczalny brak toalet

Zrodlo: opracowanie wlasne
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4.4 Wytyczne w zakresie projektowania udogodnien dla osob z ograniczong
mobilnoscig, z uwzglednieniem wymagan multimodalnosci  systemow

transportowych

Strategia zrownowazonego rozwoju transportu do 2030 roku okresla gtéwny cel, ktorym jest
zwigkszenie dostepnosci transportowej przy jednoczesnej poprawie bezpieczenstwa
uczestnikow ruchu i efektywnosci sektora transportowego, poprzez tworzenie spdjnego,
zrdwnowazonego, innowacyjnego i przyjaznego uzytkownikowi systemu transportowego w
wymiarze krajowym, europejskim i globalnym. Realizacja tego celu pozwoli na stworzenie
dogodnych warunkow, sprzyjajacych stabilnemu rozwojowi gospodarczemu kraju, ktory jest
funkcja dostepnosci [6]. Mobilno$¢ jest kluczowym elementem zréwnowazonego rozwoju
transportu, ktory zaktada prowadzenie dziatalnosci transportowej w zgodzie z przyroda tak, aby
nie powodowa¢ nieodwracalnych zmian.

Dostepnos¢ transportu kolejowego dla 0sob z ograniczong mobilno$cia to obszar, za ktorego
ksztalt odpowiadajg organizatorzy publicznego transportu zbiorowego. Zawierajac umowy o
swiadczenie ustug publicznych, decyduja oni o jako$ci $wiadczonych ustug przewozowych
oraz okres$laja pozadany standard obstugi podroznych. Istotng kompetencja wptywajaca na
jako§¢ przewozow o charakterze uzyteczno$ci publicznej, ktore stanowig wigkszo$¢
realizowanych w Polsce przewozoéw kolejowych, jest mozliwo$¢ okreslenia przez organizatora
wymagan w stosunku do $rodkow transportu, ktérymi majg byé realizowane przewozy.
Zgodnie z ustawa o publicznym transporcie zbiorowym, w umowach powinno by¢
uwzglednione dostosowanie $rodkow transportu do potrzeb 0s6b z ograniczong mobilnoscia.
Spehienie tego wymagania jest takze zwigzane z uwzglednieniem w taborze przewozowym
elementow wynikajacych z projektowania uniwersalnego (stosowanie rozwigzan technicznych
taboru utatwiajacych dostgpnos¢ dla wszystkich kategorii podrdznych).

Multimodalno$¢ w przewozach pasazerskich jest pojeciem stosunkowo nowym, pod ktéorym
rozumie si¢ mozliwos¢ korzystania w podrozy z alternatywnych srodkow transportu. Termin
ten stat si¢ swoistego rodzaju stowem-kluczem i niejako synonimem nowoczesnych rozwigzan
transportowych [5]. Multimodalno$¢ systemow transportowych dotyczy powigzan réznych
gatezi transportu w tancuchach transportowych przewozu podréznych, co odgrywa istotng role
w integracji transportu i przyczynia si¢ do osiggania celow stawianych przed jego
zrownowazonym rozwojem. Ksztattowanie zréwnowazonego rozwoju transportu wymaga
przyjecia ujednoliconych zasad i kryteriow nie tylko dla calej gospodarki i sektora transportu,
ale takze dla poszczegélnych gatezi transportu. Transportowa multimodalnos¢ umozliwia
wykorzystanie przewag konkurencyjnych poszczegdlnych gatgzi transportu dla
zrownowazonego rozwoju catej branzy transportowe;.

Zarowno przepisy, jak i stosowane rozwigzania dedykowane podréznym o ograniczonej
mobilnosci w aspekcie multimodalno$ci powinny by¢ ujednolicone i niezalezne tak od
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konkretnej gatezi transportu, jak i przewoznika obslugujacego dang trasg. System
informacyjny, sposob planowania podrozy, zakup biletow, zgltoszenie checi uzyskania pomocy
oraz sama podr6z i sposob poruszania si¢ po dworcu lub w pociagu, powinny by¢ analogiczne
u wszystkich przewoznikéw. Jest to szczegélnie istotne na integracyjnych weztach
przesiadkowych, ktérymi moga by¢ dworce kolejowe, lotniska, a w przysztosci Centralny Port
Komunikacyjny.

Oczekiwania podroznych powinny stanowi¢ wazny element uwzgledniany przez operatoréw
zamawiajacych tabor przewozowy. Do takich oczekiwan naleza:

e czas podrézy za stosunkowo niewysoky cene (bezposredni zwigzek z
dopuszczalng predkoscia wykorzystywang na zmodernizowanych liniach
kolejowych),

e czestotliwo$s¢ kursowania pociggow odpowiednia dla danej kategorii
przewozéw (odpowiednia ilo$¢ taboru przewozowego),

e bezpieczenstwo: pasazeréw w trakcie podrdzy (np. monitoring; poczucie
osobistej ochrony, doswiadczane przez pasazeréw, pochodzace z
zastosowanych srodkéw i z tak zaplanowanej dziatalnosci, aby pasazerowie byli
Swiadomi istnienia tych srodkdéw); taboru przewozowego (certyfikacja i
konserwacja w odniesieniu do elementéw o krytycznym znaczeniu dla
bezpieczenstwa w rozwigzaniach konstrukcyjnych taboru przewozowego),

e punktualno$¢ kursowania pociggow (m.in. niska awaryjno$¢ taboru
przewozowego),

e dostep do informacji i mozliwos¢ korzystania z nowoczesnych technologii
zaréwno na etapie planowania podrdzy, w trakcie jej realizacji, jak i po jej
zakonczeniu,

e dostepno$¢ miejsc siedzacych (odpowiednie projektowanie wnetrza w
zaleznosci od segmentu rynku przewozowego),

e komfort jazdy odpowiadajacy segmentowi i klasie podrézy (m.in. elementy
ustugi, w celu zapewnienia pasazerom atmosfery relaksu i odpoczynku),

e tatwo$é¢ nabycia biletu na catg podréz (wspdlny bilet, czyli mozliwosé
podrézowania réznymi kategoriami pociggdw oraz srodkami transportu
publicznego na jednym bilecie),

e skomunikowanie pociggéw,

e oferta zintegrowana z innymi srodkami transportu,

e dostep do szerokopasmowego Internetu podczas podrézy,

e czystos¢ w pociggach, punktach przesiadkowych, weztach integracyjnych,

e reakcja ,personelu pierwszego kontaktu” w czasie rzeczywistym oraz rozmaity
serwis poktadowy.

Hierarchia wspotczesnych potrzeb pasazera pociggu zostata pokazana na rysunku 5.1.
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Rysunek 25 Hierarchia wspotczesnych potrzeb pasazera pociggu [3]

/

/ecoor™\ g’y Lubie to!
Komforti dobré.._.

samopoczucie \ SATYSFAKCIA

w podrézy ‘

/ Dostepnoscijakosc
’ obstugipersonelu
pierwszego kontaktu

ZADOWOLENIE

Czas, punktualnos¢, system

informacji, dostepno$¢ miejsc POTRZEBY
siedzacych WYZSZE
/ Bezpieczenstwo, czestotliwosc, POTRZEBY
y podstawowe warunki podrézowania \.  PODSTAWOWE

Rys.5.1. Hierarchia wspoétczesnych potrzeb pasazera pociagu [3]

Zgodnie ze Strategig Zrownowazonego Rozwoju Transportu do 2030 roku, transport kolejowy
aktywnie uczestniczy w procesie dostepnosci taboru przewozowego i jego dostosowaniu do
przewozu 0séb o ograniczonej mobilno$ci. Warunkiem $wiadczenia przez t¢ galaz transportu
wysokiej  jakosci  uslug  przewozowych  jest  dysponowanie nowoczesnym
taborem, odpowiadajacym specyfice poszczegdlnych segmentéow rynku. Wybor nowego
taboru do obstugi kolejowych polaczen pasazerskich powinien odpowiada¢ specyfice i
potrzebom réznych podsystemow przewozow pasazerskich, a takze parametrom technicznym
poszczegbInych odcinkéw linii kolejowych.

Potrzeba realizacji powyzszych zadan wynika m.in. z wykorzystywania odpowiedniego do
zadan taboru przewozowego. Realizacja przewozoéw kolejowych podréoznych w ramach
ZrOwnowazonego rozwoju transportu, wymaga stosowania wielu rozwigzan, ktore zawarto w
cze$ci badawczej opracowania. Ponizej sprecyzowano szereg wytycznych dotyczacych
udogodnien dla podréznych o ograniczonej mobilnosci oraz taboru kolejowego
uczestniczacego w multimodalnych systemach przewozowych:

1) Tabor przewozowy powinien by¢ projektowany, wykonany i dopuszczony do
eksploatacji zgodnie z obowigzujgcym prawem. Podstawowymi aktami prawnymi sg
specyfikacje interoperacyjnosci (wymienione w rozdziale 2.1.), a takze wymienione w
liscie Prezesa Urzedu Transportu Kolejowego w sprawie wiasciwych krajowych
specyfikacji technicznych i dokumentéw normalizacyjnych, ktérych zastosowanie
umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan dotyczacych interoperacyjnosci systemu
kolei z dnia 19 stycznia 2017 roku, odnoszacych sie do zgodnosci z polska siecig
kolejowa. Sprowadza sie to réwniez do wymogu zgodnosci charakterystyki technicznej
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i eksploatacyjnej taboru przewozowego (pojazdu) z infrastrukturg oraz statymi
instalacjami, a takze tzw. punktami otwartymi i przypadkami szczegélnymi
okreslonymi w specyfikacjach technicznych.

2) Z uwagi na dostepnos¢ i mozliwosé przewozu osdb o ograniczonej mobilnosci w
transporcie kolejowym niezwykle wazine jest rozporzadzenie Komisji (UE) nr
1300/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznych specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszacych sie do dostepnosci systemu kolei Unii dla oséb o
ograniczonej mobilnosci (TSI PRM). Spetnienie standardéw tego dokumentu ma
zapewni¢ m.in. dostepnos¢ i wygode podrézowania oséb z ograniczong mobilnoscia.
Wymagania ujete w TSI PRM powinny by¢ uwzgledniane przez projektantéow taboru
przewozowego (projektowanie taboru nowego, odnowy lub modernizacji), a takze
operatoréw przewozowych podczas zakupu nowego taboru lub zlecania odnowy, czy
modernizacji. Wskazano w nich szereg funkcjonalnych i technicznych rozwigzan
obejmujacych:

e siedzenia (w tym wymagania dotyczace liczby, rozmieszczenia i usytuowania
siedzen uprzywilejowanych),

e miejsca na wdzki inwalidzkie (potozenie i wymiary oraz wyposazenie miejsca na
wozek inwalidzki, liczba miejsc w zaleznosci od dtugosci pociggu, a takzie
potozenie siedzenia dla osoby towarzyszgcej osobie korzystajgcej z wdzka),

e drzwi (zewnetrzne i wewnetrzne w zakresie wymiaréw i urzadzen
utatwiajgcych otwieranie i zamykanie, a takze sygnalizowania zamykania drzwi
zewnetrznych),

e oswietlenie (m.in. w zakresie minimalnych wartosci $redniego natezenia
osSwietlenia w obszarach dla pasazerdéw),

e toalety (w zakresie wielkosci i niezbednego wyposazenia dla oséb o
ograniczonej mobilnosci, w szczegdlnosci podréznych poruszajacych sie na
wozkach inwalidzkich),

e przejscia (w zakresie wymiarow dotyczacych przejs¢ wzdtuz pojazdu i miedzy
pojazdami),

¢ informacje dla pasazerow (w zakresie oznakowania, piktogramow i informacji
dotykowych, a takze dynamiczna informacja wizualna i gtosowa dotyczaca
m.in. przebiegu podrdzy),

e porecze (m.in. w zakresie ich wymiardow i usytuowania),

e przedziaty do spania dostepne dla oséb na wdzkach inwalidzkich,

e potozenie stopnia przy wsiadaniu do wagonu i wysiadaniu z niego
(przeciwposlizgowos¢, wymiary, potozenie wzgledem gtéwki szyny),

e urzadzenia wspomagajgce wsiadanie i wysiadanie ruchome stopnie, rampy,
podnosniki poktadowe).
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Tak wiec kazda decyzja w zakresie zakupu lub dziatania podnoszgcego jakosé taboru
przewozowego, powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona analizg jego dostepnosci dla
potencjalnych uzytkownikéw, w petnej korelacji z infrastrukturg peronowg
wykorzystywang do wymiany podrdinych (warunkéw eksploatacyjnych) i rodzaju
realizowanych przewozéw.

3) Projektowanie udogodnien w taborze przewozowym dla o0sdéb z ograniczong
mobilnoscia moze sie wigza¢ z nowatorskimi rozwigzaniami. Jezeli zostanie
opracowane takie rozwigzanie, producent lub jego upowazniony przedstawiciel
posiadajgcy siedzibe w UE, okresla w jaki sposdb odbiega ono od stosownych
przepiséw TSI PRM oraz przedktada je Komisji Europejskiej do analizy. Moze ona
zwrdci¢ sie do Europejskiej Agencji Kolejowej o wydanie opinii w sprawie
proponowanego nowatorskiego rozwigzania, a w stosownych przypadkach moze sie
konsultowa¢ z odpowiednimi zainteresowanymi stronami.

4) Wykorzystywany do przewozow pasazerskich tabor kolejowy powinien uwzgledniac
wymagania techniczne i funkcjonalne dla pojazdéw kolejowych (opisane w rozdziale
2.2), a w szczegolnosci kategorie ruchu (kwalifikowany, miedzyregionalny, regionalny i
aglomeracyjny /miejski/). W zaleznosci od kategorii ruchu tabor przewozowy - poza
zapewnieniem dostepnosci - powinien posiadac takie udogodnienia dla podrdznych,
ktére zapewnig spetnienie oczekiwan wszystkich potencjalnych podréznych
zwigzanych z jakoscig podrézy. Zalicza sie do nich:

e dostosowanie pojazdéw do przewozu oséb o ograniczonych mozliwosciach
ruchowych,

e mozliwos¢ szybkiej wymiany podréinych (wsiadania i wysiadania) poprzez
zapewnienie odpowiedniej ilosci drzwi i ich szerokosci,

e dostosowanie wysokosci podtogi wagonu do wysokosci perondw (w Polsce
przyjeto podstawowg wysokos¢ peronu o wysokosci 760 mm od gtowki szyny),
co eliminuje wyposazanie wagondw w urzadzenia ufatwiajgce
wsiadanie/wysiadanie, a poprzez to poprawiajgce bezpieczenstwo i szybkos¢
przemieszczania podczas pokonywania luki miedzy krawedzig peronu, a
krawedzig podtogi w otworze drzwiowymi,

e wyposazenie wagondw w urzadzenia sanitarne dziatajgce w uktadzie
zamknietym,

e lepszy monitoring wagonéw dla zapewnienia komfortu i bezpieczenstwa
podréznych,

e wyposazenie wagonéw w instalacje elektryczne do zasilania komputeréow
osobistych,

e zapewnienie predkosci konstrukcyjnej umozliwiajgcej wykorzystanie
parametréw drogi kolejowej po jej modernizacji.
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5) Wdrozenie nowych technologii i innowacji w zakresie kolejowego taboru

pasazerskiego dotyczy m.in.: nowoczesnych narzedzi projektowych, nowych
materiatow i lzejszych struktur w celu uzyskania wygodnych, przestronnych i
konfigurowalnych wnetrz, ktdre umozliwiajg zaspokojenie potrzeb podrdéznych. Nowe,
innowacyjne rozwigzania techniczne dla uzyskania m.in. wyciszenia przestrzeni
pasazerskiej i komfortu, poprawy tgcznosci, ptynnego przyspieszania i hamowania, a
takze zdolnosci do wymiany podréznych na stacjach tranzytowych oraz przygotowania
pociggu do kolejnej podrézy na stacjach korcowych (tj. zarzadzanie optymalnym
czasem postoju).

6) Nowoczesny tabor przewozowy powinien by¢ dostosowany do warunkéw eksploatacji.
Nowoczesnosc taboru jest jednym z podstawowych czynnikéw, dzieki ktérym uzyskuje
sie mozliwie wysoki standard ustug, przy zachowaniu ekonomicznej racjonalnosci
takiego przedsiewziecia, tj. niskiego poziomu kosztéw eksploatacyjnych,
umozliwiajgcego skuteczng konkurencje na rynku ustug transportowych. Samo
zastosowanie nowoczesnego taboru nie zapewnia osiggniecia tego celu. Musi ono by¢
potgczone z odpowiednim przygotowaniem infrastruktury kolejowej (drogi kolejowej,
uktadu zasilania w energie, systemow srk, organizacji ruchu), pozwalajgcym na petne
wykorzystanie wtasnosci eksploatacyjnych nowoczesnego taboru przewozowego.
Nowoczesnos¢ zawiera w sobie bardzo konkretne cechy, ktére uksztattowaty sie w
procesie rozwoju techniki taborowej. Nie wnikajgc w szczegdty konstrukcyjne,
podstawowe cechy nowoczesnego taboru mozna okresli¢ jako:

e optymalne dostosowanie do okreslonych zadan przewozowych,

e wspodtprace pojazdu z infrastrukturg (oddziatywanie pojazd-tor, pantograf-
sie¢) dajacag zmniejszenie kosztéw utrzymania infrastruktury,

e niski poziom kosztow uzytkowania i utrzymania (mate zuzycie energii,
wydtuzone okresy miedzyprzeglagdowe i miedzynaprawcze, mata
pracochtonnosé przegladdw i napraw),

e wysoki wspodtczynnik gotowosci technicznej (na poziomie 0,92—0,95)[1].

7) W nowoczesnych rozwigzaniach taboru przewozowego nalezy wykorzystywaé w
mozliwie maksymalny sposdb osiggniecia w zakresie cyfrowych ustug w zakresie jego
utrzymania. Analiza miliondw danych przechwyconych przez sensory znajdujgce sie
w kluczowych podzespotach pociggu (lub pojazdu) i przekazanych za pomocg chmury
obliczeniowej do centréw danych, pomaga wykrywaé potencjalne awarie
z wyprzedzeniem, zapewniajgc utrzymanie tylko wtedy, gdy jest to wymagane (ale
przed wystgpieniem awarii). Szczegétowa informacja otym, jakie elementy
najprawdopodobniej zawiodg w najblizszym czasie, umozliwia zapewnienie nawet do
100% dostepnosci taboru, poniewaz usterki sg usuwane wtedy, kiedy pojazdy nie sg
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w ruchu, zapobiegajgc potencjalnym awariom. Wskutek tego zapewniona jest wysoka
niezawodno$é pojazddw, przez co zmniejsza sie zapotrzebowanie na rezerwy
operacyjne (zwykle utrzymywane na poziomie 5-15%) izwieksza efektywnosci
wykorzystania taboru [4]. Nalezy przy tym zauwazyé, ze dla potrzeb oséb z ograniczong
mobilnoscia, poza zespotami trakcyjnymi, nie s3 dostosowywane wszystkie wagony.
Kazde wytaczenie takiego wagony ze sktadu pociggu, prowadzi do znacznego
ograniczenia jego dostepnosci dla tej grupy podrdznych.

8) Zudogodnieniamidla podrdznych z ograniczong mobilnoscig wigzg sie réznego rodzaju
oddziatywania na srodowisko w postaci hatasu, drgan, zanieczyszczen powietrza, czy
wpltywu rdéznych szkodliwych substancji. Wplywa to takie na ogdét podrdzinych
korzystajacych z transportu kolejowego. Wymagania dla kolejowego taboru
pasazerskiego z zakresu ochrony S$rodowiska, zostaty okreSlone m.in. w
Rozporzadzeniu Komisji (UE) nr 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
technicznej specyfikacji interoperacyjnosci odnoszacej sie do podsystemu , Tabor —
lokomotywy i tabor pasazerski”. Rozporzadzenie nakazuje ocene projektowanego
taboru kolejowego pod wzgledem wptywu na srodowisko zostat juz na wczesnym
etapie projektowania, uwzgledniajac przy tym obowigzujace przepisy wspdlnotowe.
Materiaty wykorzystywane w taborze przewozowym muszg uniemozliwia¢ emisje
spalin lub gazéw, ktére sg szkodliwe lub grozne dla srodowiska, w szczegdlnosci w
przypadku pozaru. Zgodnie z wytycznymi cytowanej specyfikacji interoperacyjnosci
wprowadzony zostat obowigzek montowania instalacji sanitarnych (toalety,
umywalnie, zaplecze restauracyjne) z zamknietym obiegiem, w celu uniemozliwienia
wyprowadzania z taboru kolejowego szkodliwych dla zdrowia ludzi lub dla Srodowiska
materiatéw i substancji.

9) W celu coraz szerszego udziatu kolei w multimodalnych taficuchach transportowych i
rozwoju technologii przewozéw zgodnych ze zréwnowazonym rozwojem transportu,
innowacyjne rozwigzania techniczne i technologiczne kolejowego taboru
przewozowego powinny zapewnia¢é monitoring w czasie rzeczywistym wszelkich
urzadzen zapewniajgcych dostepnosé do pociggu oséb o ograniczonej mobilnosci. Ich
ciggta sprawnos$¢ techniczna i coraz prostsza obstuga, s3 gwarantem wyboru
transportu kolejowego, jako waznego ogniwa w tancuchach transportowych
przemieszczajgcych sie 0soéb. Istotne jest takze, aby dostepnos¢ systemu transportu
publicznego rozpatrywac nie tylko w kontekscie pojedynczego przewoznika czy gatezi
transportu, ale aby patrze¢ na cato$é systemu transportu publicznego, a takze patrze¢
w perspektywie poszczegélnych regiondéw i zapewniania réwnego dostepu dla
wszystkich klientéw systemu transportowego. Nalezy takze podkreslié¢, iz petna
dostepnosé systemu transportu publicznego bedzie mozliwa dopiero wéwczas, gdy
zapewniona zostanie ustuga transportu ,,od drzwi do drzwi”, w petni dostepnego i
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przyjaznego dla uzytkownika. Z uwagi na istniejgce uwarunkowania prawne nie jest to
jednak w tej chwili mozliwe. Dlatego tez promocja transportu kolejowego wsrod
podréznych bedzie wymagata wiekszej integracji sieci modalnych: porty lotnicze (w
przysztosci CPK), morskie, dworce kolejowe, stacje metra, dworce autobusowe,
wypozyczalnie samochoddéw i parkingi. Obiekty te powinny sie tgczyé, tworzac
multimodalne wezty przesiadkowe dla podréinych (platformy potgczen
multimodalnych).

10) Dostosowana infrastruktura i tabor nie wyczerpujg problemu zapewniania dostepnosci
w multimodalnych systemach transportowych. Wiele zalezy takze od zapewnienia
przez operatora przewozowego i przewoznika odpowiedniego komfortu pasazera w
pociggu w trakcie odbywanej podrdézy. Wysoka jakos¢ obstugi zapewnianej przez
pracownikéw przewoznikéw i zarzadcy infrastruktury, odpowiednio zaprojektowane
systemy informacji pasazerskiej w pociggu, dopasowanie ustugi do jak najbardziej
zindywidualizowanych potrzeb podrdznego sg istotne w przypadku kazdego pasazera
— to ona umozliwia efektywng konkurencje z transportem samochodowym
(zorganizowanym i indywidualnym), a nawet lotniczym na krotkich odlegtosciach. W
stosunku do oséb o ograniczonej mobilno$ci wymagania te sg odpowiednio wyzsze i
powinny by¢ wsparte bezposrednim wtgczaniem tej grupy oséb na etapach koncepg;ji
projektowych wszelkich rozwigzan technicznych, dedykowanych podréznym
niepetnosprawnym.

11) Analizujac istniejgcy poziom dostosowania kolejowego taboru przewozowego dla
poszczegblnych grup podrdinych o ograniczonej mobilnosci, nalezy stwierdzi¢, ze
stosunkowo najstabiej rozwijana jest problematyka udogodnien dedykowanych
osobom gtuchym. Nalezy pamietaé, ze osoby gtuche nie zawsze sprawnie
porozumiewajg sie jezykiem polskim. Ich jezykiem komunikowania sie jest jezyk
migowy. Warto zatem, poczawszy np. od pociggéow kwalifikowanych, rozwazy¢
mozliwo$¢ instalowania wideottumacza umozliwiajgcego swobodng komunikacje z
tymi osobami, zwtaszcza, ze funkcjonowanie tego narzedzia jest oparte na zwyktym
tablecie.

12) W dobie cyfryzacji i stosowania innowacyjnych rozwigzan, nowoczesny tabor
przewozowy powinien by¢ wyposazony w system zliczania oséb wchodzacych i
opuszczajgcych pojazd. Z punktu widzenia eksploatacyjnego ma to znaczenie w
uproszczeniu i przyspieszeniu badan zapetnienia. Z drugiej strony takie rozwigzanie
znajduje zastosowanie do okreslania mozliwej liczby przewozonych pasazeréw np. w
czasie ograniczen wynikajgcych z pandemii.

Nalezy takze pamietaé, ze oprécz wymagan zwigzanych z udogodnieniami
wynikajacymi z odpowiedniego rozwigzania technicznego taboru jest niezbedne zapewnienie
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w pociggu (zgodnie z rekomendacjami Prezesa UTK [2]) pomocy w zajeciu i opuszczeniu
miejsca, w przemieszczaniu bagazu, dojsciu do toalety, baru lub innych ustug oferowanych w
pociggu, a takze udzielanie biezgcych informacji (z uwzglednieniem oséb gtuchych) o
opd6znieniu pociggu, jego aktualnym potozeniu, nagltych sytuacjach itp.

Nowych koncepcji w zakresie mobilnosci nie nalezy nikomu narzucaé. Warto jednak
zachecac do lepszego planowania mobilnosci, aby promowac zachowanie zgodne z zasadg
zrobwnowazonego rozwoju transportu. Informacje na temat wszystkich srodkéw transportu
dotyczace podrdzy ,,od drzwi do drzwi” oraz mozliwosci tgczenia réznych srodkéw transportu
i ich wptywu na srodowisko, muszg stac sie szeroko dostepne.
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5 Woytyczne dla zakresu typowego Studium wykonalnosci na zakup i
modernizacje taboru

5.1 Analiza dotychczasowych wytycznych i metodyk pod katem wnioskéw
wyciggnietych z przeprowadzonych analiz oraz wnioskow Beneficjentow

ktorzy przygotowywali SW zgodnie z dotychczasowymi wymogami

Dotychczasowe wytyczne przedstawiane polskim Beneficjentom w zakresie Studium
Wykonalnos$ci na zakup i modernizacj¢ taboru, przedktadanego jako zatagcznik do Wniosku
o Dofinansowanie projektu, wynikaty z nastepujgcych dokumentéw unijnych:
— art. 101 Rozporzadzenia 1303/2013 Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia
17 grudnia 2013 r. (tzw. rozporzadzenie ogolne!), w ktorym przedstawiono
minimalny zakres informacji stanowigcy podstawe do zatwierdzenia duzego projektu;
— Zalacznika 11 do Rozporzadzenia delegowanego Komisji (UE) 480/2014 z dnia
3 marca 2014 1.2 , ktory to okreSla zakres informacji potrzebny ekspertowi
dokonujacemu jakosciowego przegladu aplikacji (IQR) do potwierdzenia
zasadno$ci wspolfinansowania projektu. Ten sam zakres informacji jest potrzebny
polskim ewaluatorom do oceny projektow na poziomie krajowym, w tym matych
projektow;
— Wzoru Formularza Wniosku o Dofinansowanie dla sektora transportu w cz. D,
w ktorej prezentuje si¢ najwazniejsze wnioski z przeprowadzonych studiow oraz cz. E,
w ktorej prezentuje si¢ wyniki AKK. Biorgc pod uwage ograniczenie w liczbie znakow
formularza WoD, przyjeto zalozenie, iz Studium Wykonalno$ci zawiera pelne
rozwinigcie informacji streszczonych w WoD. W cz. D znajduje si¢ ponadto tabela
referencyjna, w ktorej podaje si¢, gdzie w SW lub innych dokumentach mozna znalez¢
rozszerzong informacj¢ odno$nie wybranych zagadnien. Zakres WoD rzutuje na tres¢

! Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. ustanawiajace
wspolne przepisy dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu
Spotecznego, Funduszu Spojnosci, Europejskiego Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich oraz
Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz ustanawiajgce przepisy ogdlne dotyczace Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdjnosci i Europejskiego
Funduszu Morskiego i Rybackiego oraz uchylajace rozporzadzenie Rady (WE) nr 1083/2006

2 Rozporzadzenie delegowane Komisji (UE) nr 480/2014 z dnia 3 marca 2014 r. uzupetniajgce rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1303/2013 ustanawiajace wspolne przepisy dotyczace Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdjnosci, Europejskiego
Funduszu Rolnego na rzecz Rozwoju Obszarow Wiejskich oraz Europejskiego Funduszu Morskiego i
Rybackiego oraz ustanawiajace przepisy ogolne dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
Europejskiego Funduszu Spotecznego, Funduszu Spdjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego
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Studium Wykonalnosci i wskazuje zagadnienia, ktore w tym dokumencie nalezy
omoOwic 1 zaprezentowac.

— Zalacznika III do Rozporzadzenia wykonawczego Komisji (UE) 2015/207 z dnia 20
stycznia 2015 r.3, ktory jest poswiecony metodyce AKK. Znalazly si¢ w nim tez
wskazowki odnosnie do cze$ci opisowych SW*,

Na podstawie powyzszych dokumentdéw przygotowano ogoélng metodologi¢ i wytyczne, ktore
przekazywano Beneficjentom podczas naboréw wnioskow, czy tez poprzez podreczniki
Whioskodawcy/Beneficjenta. Jednoczesnie zakresy te roznily si¢ na poziomie Regionalnych
Programow Operacyjnych, gdzie poszczegdlne Instytucje Zarzadzajace wprowadzaly swoje
zakresy Studiow Wykonalnosci i instrukcji do nich.

Jednoczesnie wytyczne dla SW zaré6wno na poziomie Programu Operacyjnego Infrastruktura i
Srodowisko, jak i poszczegdlnych Regionalnych Programéw Operacyjnych, w ogélnym
ksztalcie opieraty si¢ na uregulowaniach prawnych oraz metodologicznych wtasciwych dla
perspektywy finansowej 2014-2020 i w podstawowym zakresie przekazywanych informacji nie
roznity sie od siebie.

Ponizej przedstawiono zakres blokoéw tematycznych i tresci Studium Wykonalnosci projektu
na zakup i modernizacj¢ taboru, rekomendowany przez Centrum Unijnych Projektow
Transportowych w ramach naborow w perspektywie 2014-2020. Przedstawione komentarze
dotycza rekomendowanej, minimalnej zawartosci kazdego rozdzialu. Tworzacy dokument
powinien pamietac, by opisy byly zrozumiate dla osoby bez wyksztalcenia technicznego.
Ponadto bezwzglednym zatacznikiem kazdego SW jest model finansowo-ekonomiczny
przygotowany w arkuszu kalkulacyjnym.

Tabela 26. Rekomendowane bloki tematyczne SW przez CUPT w perspektywie 2014-2020.

Blok tematyczny Komentarz

Ogolna Rozdzial majacy charakter wstepu, ktéry ma na celu

charakterystyka przedstawienie:

projektu i dziatalno$ci — ogo6lnej idei projektu i jego podstawowych zatozen (w tym

beneficjenta podstawowych  parametrow, termindéw rozpoczecia
1 zakonczenia inwestycji i jej gtdwnych etapow);

3 Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2015/207 z dnia 20 stycznia 2015 r. ustanawiajgce szczegbltowe
zasady wykonania rozporzadzenia Parlamentu Europejskiegoi Rady (UE) nr 1303/2013 w odniesieniu do wzoru
sprawozdania z postgpow, formatu dokumentu shuzacego przekazywaniu informacji na temat duzych
projektow, wzoréw wspolnego planu dzialania, sprawozdan z wdrazania w ramach celu ,,Inwestycje na rzecz
wzrostu i zatrudnienia”, deklaracji zarzadczej, strategii audytu, opinii audytowej i rocznego sprawozdania
z kontroli oraz metodyki przeprowadzania analizy kosztow 1 korzysci, a takze zgodnie z rozporzadzeniem
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1299/2013 w odniesieniu do wzoru sprawozdan z wdrazania
w ramach celu ,,Europejska wspolpraca terytorialna”

4 Analiza kosztéw i korzysci projektéw transportowych wspotfinansowanych ze $rodkéw Unii Europejskiej.
Vademecum Beneficjenta. Centrum Unijnych Projektow Transportowych. Warszawa 2016 r.
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— lokalizacji (w tym w formie graficznej);
— podstawowych informacji o beneficjencie (formy prawne;j,
struktury organizacyjnej, profilu i zasiggu dziatalnosci).

Poruszane w nim zagadnienia powinny zosta¢ uszczegoélowione w
dalszych cze$ciach SW. Jesli projekt jest elementem wigkszego
przedsiewzigcia (jednym z jego etapow), to w tym rozdziale
Whnioskodawca powinien zamiesci¢ punkt poswigcony temu
tematowi.

Kontekst
gospodarczy

spoteczno-

Rozdzial ten prezentowa¢ ma otoczenie spoteczno-gospodarcze

projektu, istniejacy system transportowy oraz bezposrednich

interesariuszy projektu. W szczegdlnosci zawieraé ma on
nastepujace gtowne elementy:

— zidentyfikowanie zasiegu oddzialywania projektu (od

poziomu lokalnego, poprzez regionalny i krajowy
az do miedzynarodowego - w zaleznosci od jego
charakteru);

— analize kluczowych, majacych zwigzek z projektem danych
1 wskaznikow gospodarczych oraz demograficznych dla
poszczegolnych wskazanych poziomoéw oddziatywania;

— opis istniejagcego systemu transportowego w sferze

oddziatywania projektu w ujeciu miedzygateziowym,

a nastgpnie bardziej szczegdélowo w sektorze, ktorego

Projekt w strategiach
unijnych i krajowych.

dotyczy projekt;
— wskazanie bezposrednich odbiorcow projektu.
Rozdzial ten powinien prezentowa¢ odniesienia projektu
do najwazniejszych strategii 1 celow polityki regionalne;j,

Projekty spojnosci 1 transportowej na poziomie unijnym, krajowym

komplementarne i regionalnym. Wskazywac jego zgodnos¢ z osiami priorytetowymi
programu operacyjnego oraz zawieraé opis przewidywanego
wktadu projektu w realizacje ich celow szczegdétowych. Ponadto
jego elementem powinna by¢ lista najwazniejszych projektow
komplementarnych (realizowanych przez beneficjenta i inne
podmioty ze wsparciem unijnym lub bez niego).

Logika  interwencji. | Rozdzial ten powinien si¢ skupia¢ na istniejagcym problemie

Cele 1  rezultaty | transportowym, ktory spowodowat podjecie przedmiotowe;j

projektu inwestycji oraz na identyfikacji celow i rezultatow projektu.

Nalezy zidentyfikowac cel projektu czyli wskaza¢, ktore z tych
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Blok tematyczny Komentarz

problemoéw zostang catkowicie lub cze$ciowo dzieki niemu
rozwigzane i w jaki sposob. Opis w tym elemencie powinien
zawiera¢ takze planowane do osiggniccia rezultaty bezposrednie
oraz mozliwe efekty posrednie inwestycji w jej otoczeniu
spoteczno-gospodarczym. Waznym jest, aby zapisy przedstawiaty
tylko te cele i rezultaty, dla ktorych istnieja wyrazne zwigzki
przyczynowo-skutkowe z projektem.

Wykonane studia 1| Rozdzial ten dotyczy historii projektu i zawiera¢ ma syntetyczny
analizy opis przeprowadzonych przed przygotowaniem Studium prac
koncepcyjno-studialnych oraz ich wynikow. W szczegolnosci
przedstawiaé ma tworzenie si¢ koncepcji inwestycji, listg
najwazniejszych studiow i analiz odnoszacych si¢ do projektu
(wykonanych w przesztosci lub rownolegle do przedkladanego
SW) oraz streszczenie najwazniejszych wnioskow ptynacych z tych
analiz. W zakresie prezentowanych dokumentéw, opis powinien
w szczeg6lnosci  odnosi¢  si¢  do  analiz  technicznych
i srodowiskowych, w ktorych rozwazano rd6zne potencjalne
warianty inwestycji, analizy operacyjno-eksploatacyjne, popytu,
finansowo-ekonomiczne itp.

Analiza opcji | Rozdziat ten zgodnie z tytulem powinien zawiera¢ analize
inwestycyjnych wariantow  inwestycyjnych, ktéora powinna sklada¢ sig
z wariantowania na dwoch poziomach:

— strategicznym,;

— szczegotowym.
Analiza strategiczna polega¢ ma na preselekcji rozwigzan, w celu
wylonienia tych wariantéw ktoére podlega¢ beda analizie
szczegotowej. Analiza strategiczna dotyczyé powinna wyboru
ogbélnych mozliwych rozwigzan inwestycyjnych. W przypadku
zakupu taboru, moze ona wynika¢ wprost z obranej wczesniej
strategii rozwoju beneficjenta czy strategii zakupowej. Wtedy
analiza strategiczna w SW sprowadzi si¢ do opisania tej strategii
i stojacych za nig przestanek.
W zakresie analizy szczegoétowej, badaniu podlegaja konkretne
rozwigzania i kryteria wyboru wariantow realizacji inwestycji
(Srodowiskowe, techniczne, itp.). Kazda z tych cze$ci powinna
zawiera¢ metodyke analizy, kryteria wyboru, wskazanie
alternatywnych wariantow realizacji projektu oraz analizg

poréwnawczg wariantow.
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W analizie opcji na poziomie strategicznym mozna postuzy¢ sig
analiza wielokryterialng z wykorzystaniem punktow i1 wag
przypisanym do poszczegdlnych kryteriow jakosciowych i/lub
iloSciowych. Wazne jest, aby w tresci rozdziatu znalazlo sig¢
uzasadnienie przyznanej punktacji.

W zakresie analizy szczegOtowej, warianty analizuje sig
réznorodnie w zaleznosci od efektow projektow w zakresie
zgeneralizowanych kosztow transportu i kosztow zewnetrznych.
Jezeli Wnioskodawca zaklada brak roznic w tych elementach
pomiedzy wariantami, zaleca si¢ badanie przy wykorzystaniu
metod ilosciowych, pozwalajacych na wybor wariantow
o najnizszym koszcie w przeliczeniu na jedng jednostke rezultatu
(np. poprzez zastosowanie metody dynamicznego kosztu
jednostkowego (DGC)). Jezeli natomiast skladajacy wniosek
spodziewa si¢ znacznych rdéznic pod wzglgdem efektow
poszczegblnych  wariantow w  zgeneralizowanych  kosztach
transportu i kosztach zewngtrznych, postuluje si¢ uproszczong lub
petna analize kosztow i korzysci.

Zaznaczy¢ trzeba, ze analiza iloSciowa moze by¢ tylko jednym
z kryteriow szczegdtowej analizy opcji: decydowaé moga takze
inne przestanki.

Wspomnie¢ nalezy takze, iz wybdr wariantu inwestycyjnego ma
czesto miejsce na podstawie odrebnych studiow i analiz. Stad tez
w opisywanym rozdziale tym nalezy w takim przypadku zawrzec¢
tylko streszczenie informujace o najwazniejszych zatozeniach,
metodyce i1 wynikach tych analiz.

Analiza popytu Rozdzial ten zawiera¢ ma opis metody, zalozenia i wyniki prognozy
popytu, ktora przedstawiona powinna by¢ w odrebnej zaktadce
w arkuszu kalkulacyjnym. Analiz¢ popytu wykona¢ nalezy dla
wariantow bezinwestycyjnego (WO0) iinwestycyjnego (WI).
W szczeg6lnosci rozdziat zawiera¢ powinien nastgpujace elementy
opisowe:
— przyjeta metodyke prognozy wraz ze wskazaniem narzedzi
prognozowania/modelowania;
— wykorzystane opracowania zewngetrzne;
— zrodla zatozen makroekonomicznych i demograficznych
z podaniem daty danych bazowych;
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informacj¢ o poza projektowych zmianach sieci

transportowej lub innych czynnikach zewngtrznych

majacych wptyw na prognoze;

— informacj¢ o zalozeniach popytowych prognozy, w
tym przyjetych wskaznikach i wspotczynnikach;

- jesli stosujemy metodyke lub zatozenia
autorskie/eksperckie — ich opis z uzasadnieniem;

— zalozenia specyficzne dla projektu, w tym informacje
0 Wyjs$ciowym poziomie popytu;

— prezentacj¢ wynikOw prognozy w ujgciu syntetycznym co
5 lat w catym okresie prognozy, w rozbiciu szczegétowym
wedtug kategorii uzytkownikoéw projektu;

— informacj¢ 0 przepustowosci/mocach
przewozowych/mocy przetadunkowych;

— informacjg, czy i na ile wykonane prognozy (lub symulacje

prognoz) mialy wplyw na polityke cenowa beneficjenta

(operatora).

Analiza

instytucjonalna

Rozdzial ten SW zamieszczaja beneficjenci dzialajacy w sektorze
finans6w publicznych lub na podstawie umow o swiadczenie ustug
publicznych/przewozowych. Nalezy wskaza¢ w nim ukfad
instytucjonalny i powigzania kontraktowe miedzy podmiotami
zaangazowanymi w projekt, a takze odnie$¢ si¢ do zdolnosci
prawnej i kompetencji tych podmiotéw do realizacji projektu UE.
W szczegblnosci opis zawiera¢ powinien nastepujace elementy:

— status prawny 1 uwarunkowania prawne zwigzane z
prowadzong dziatalnoscia;

— doswiadczenie w realizacji podobnych projektow i
posiadany  potencjat  techniczny  niezbedny  do
przeprowadzenia inwestycji;

— zawarte (i/lub planowane) umowy (porozumienia) miedzy
podmiotami zaangazowanymi w projekt oraz migdzy nimi
a stronami trzecimi, dotyczace realizacji lub eksploatacji
projektu i ich najwazniejsze postanowienia (np. umowy
o $wiadczenie uslug publicznych, umowy miedzy
beneficjentem a przysziym wynajmujacym
(dzierzawigcym) przedmiot projektu, umowy kredytowe

(pozyczkowe); kontrakty utrzymaniowe);
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— struktur¢ organizacyjng i finansowania w fazie realizacji
i eksploatacji projektu;

— zasady finansowania Beneficjenta i innych podmiotow
zaangazowanych w projekt wraz z ocena standingu
finansowego, polegajacg na przedstawieniu mechanizmu
finansowania danej jednostki i jego podstaw prawnych,
sposobie pokrycia wydatkow przekraczajacych przychody
oraz  pokazaniu  ksztaltowania  si¢ = wskaznikéw
budzetowych w ostatnich trzech latach.

Analiza pozycji | Jest to rozdziat alternatywny dla rozdzialu ,,Analiza
rynkowej beneficjenta | instytucjonalna”, zamieszczany w SW przez beneficjentow
i standingu | dziatajacych w warunkach konkurencji rynkowej. Analiza pozycji
finansowego rynkowej beneficjentow powinna zawiera¢ nastgpujace elementy:

— profil dziatalnosci;

— galezie transportu w ktorych dziata Wnioskodawca,;

— stosowane rozwigzania i ich kompleksowos¢;

— Dbezposrednia konkurencje;

— firmy wspotpracujace;

— portfolio klientow;

— potencjalnych klientow;

— strategi¢ rozwoju;

— analize SWOT.
Analiza standingu  finansowego  opiera¢ powinna si¢ na
sprawozdaniach finansowych z ostatnich trzech lat bedacych
zatgcznikami do WoD.
Jezeli analizowane warianty alternatywne projektu nie maja
wplywu na wielko$¢ popytu (sa tylko wariantami technicznymi),
rozdziat ,,Analiza popytu” zamieszczamy w SW po niniejszym
rozdziale — jako jego kontynuacje.

Szczegotowa Ogo6lny obraz przedsiewzigcia przedstawiony w pierwszym
charakterystyka rozdziale ma pozwoli¢ na zrozumienie jego idei. W tym rozdziale
projektu pokazujemy natomiast pelny zakres planowanych prac i zasady

dzialalnosci operacyjnej po ukonczeniu projektu. W szczegoélnosci
za$ zawrze¢ nalezy w jego tresci nastepujagce elementy:

— informacje o projekcie z podzialem na jego gltowne

elementy;
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— syntetyczng analiz¢ Srodowiskowa wraz z kwestiami
odpornosci na zmiany klimatu i ekstremalne zjawiska
pogodowe;

— pelng analize przepustowosci/mocy przewozowych
lub przetadunkowych projektu;

— parametry projektu majgce wplyw na analize ekonomiczng
i finansowg (np. sztuki, pojemnosci, czestotliwosci, czasy
jazdy, itd.);

— harmonogram rzeczowo-finansowy realizacji inwestycji
wraz z kamieniami milowymi projektu;

— harmonogram rzeczowy w fazie eksploatacji projektu (dla
taboru — plan przegladow na poszczegdlnych poziomach
utrzymaniowych/naprawczych).

Analiza finansowa Rozdzial ten pos$wigcony jest zatozeniom i metodyce analizy
dochodowosci projektu (luki w finansowaniu), jego efektywnosci
finansowej oraz trwatosci finansowej projektu i beneficjenta
z projektem. Analiz¢ luki w finansowaniu i wyniki analizy
efektywnosci  zamieszcza  si¢  rowniez ~we  Wniosku
o Dofinansowanie.

W szczegblnosci  zakres rozdzialu powinien obejmowac
co najmnie;j:

— prezentacje ogolnych zatozen i metodyki analizy;

— prezentacj¢ szczegOlowych zalozen do pozycji finansowych
w analizie, ze wskazaniem ro6znic migdzy Wariantem 0
1 Wariantem I;

— wyliczenie luki w finansowaniu;

— analize efektywnosci finansowej oraz  podsumowanie
analizy trwato$ci finansowe;j;

— wyniki analizy wrazliwo$ci wskaznikow finansowych;

— kalkulacje potwierdzajacg, ze operator nie uzyskuje
nadmierne;j rekompensaty dla projektow, ktorych
eksploatacja podlega umowie typu PSC;

— dodatkowe informacje strategii cenowej Wnioskodawcy.

Nalezy podaé interpretacje wynikéw analiz, a tam gdzie jest to
konieczne (nietypowy wynik, specyficzne przestanki, ztozenia

eksperckie), przedstawi¢ dodatkowe wyjasnienie.
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Analiza ekonomiczna

Rozdzial ten zawiera¢ powinien pelng informacj¢ na temat zatozen
i metodyki Analizy Kosztow i Korzysci wykonanej na uzytek
aplikacji UE. Jej wyniki umieszcza si¢ rowniez we Wniosku o
Dofinansowanie. Rozdzial ten powinien zawiera¢ minimum
nastepujace elementy:

— prezentacje ogolnych zatozen i metodyki analizy;

— prezentacje metodyki kwantyfikacji i monetyzacji pozycji
analizy z podaniem zrddet tej metodyki;

— analize efektywnosci ekonomicznej projektu wraz z analiza
wrazliwosci  wskaznikow ekonomicznych na zmiany
kluczowych pozycji tej analizy;

— opisowg analize efektow spoleczno-ekonomicznych, ktore
nie podlegaty kwantyfikacji i monetyzacji.

Analiza ryzyka

W rozdziale tym znalez¢ si¢ powinna petna analiza ryzyka projektu.
Wykonuje si¢ ja metodg jakosciowa. Wytyczne KE mowig rowniez
o ilosciowej analizie ryzyka, jednakze jak dotad w Polsce nie
opracowano bazy danych, umozliwiajacej ilosciowe badanie
ryzyka  projektow  infrastrukturalnych.  Analiz¢ ryzyka
przygotowuje si¢ indywidualnie dla kazdego projektu. Powinna ona
przyja¢ forme¢ tabelaryczng. Dla kazdego =zidentyfikowanego
czynnika ryzyka, nalezy wskazac:
— przyczyng jego zaistnienia;
— mozliwe wywotane skutki;
— zmienne kluczowe projektu, ktére moga si¢ zmienic, jesli
ryzyko zmaterializowaloby sig;
— poziom ryzyka zgodnie z matryca ryzyka (ktéra stanowi
czg$¢ wytycznych);
— informacj¢, czy beneficjent moze zarzadza¢ danym
czynnikiem ryzyka;
— sposoby, jakimi beneficjent moze zapobiega¢ danemu
ryzyku.

Zrodto: Analiza kosztow i korzysci projektow transportowych wspotfinansowanych ze srodkoéw Unii Europejskiej.

Vademecum Beneficjenta. Centrum Unijnych Projektow Transportowych. Warszawa 2016 r.

Wskazany zakres w peli odpowiada celom, ktérym shuzy¢ ma przygotowanie Studium

Wykonalnosci. Czyli poglgbionej analizie 1 badaniu celowosci realizacji oraz dofinansowania

przedsiewziecia, ktore rozwigza¢ ma okreSlone problemy i by¢ przy tym zgodnym

z zatozeniami Programéw Operacyjnych. Dokument ten wskazywa¢ ma potencjat projektu,
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obiektywne i racjonalne okresli¢ jego mocne i stabe strony, mozliwosci 1 zagrozenia z nim
zwigzane oraz okre§li¢ zasoby, jakie bedg niezbedne do realizacji projektu. Stanowi¢ ma
pogtebiong oceng szans jego powodzenia poprzez rozwinigcie kwestii wskazanych we Wniosku
o Dofinansowanie. Powyzszy rekomendowany zakres SW spetniat te zatozenia, umozliwiajac
analiz¢ projektu pod katem najwazniejszych przestanek oceniajacych inwestycje,
tj. technicznych, prawnych, organizacyjnych, finansowo-ekonomicznych, oddzialywania
na $rodowiska oraz mozliwych ryzyk. A przede wszystkim byt narzgdziem, ktory pozwalat
Instytucjom prowadzacym konkursy o dofinansowanie na sprawng ocene sktadanych projektow
pod katem przepisoéw i wytycznych, przy jednoczesnym wylonieniu najlepszych z nich.
Podczas warsztatow strategicznych z przewoznikami i organizatorami transportu, ktorzy
jednoczesnie brali udzial w procesie pozyskiwania taboru, kwestia przygotowania
dokumentacji aplikacyjnej do dofinansowania zakupu taboru nie byta podnoszona jako kwestia
problemowa w procesie jego pozyskiwania.

Jednoczesnie biorgc pod uwage wnioski z przeprowadzonych prac, wydaje si¢ zasadnym
stwierdzenie, ze dotychczasowe Studia Wykonalnosci w swoich wymogach ktadly zbyt maty
nacisk na analiz¢ wyboru wariantow ktére podlegaty koncowej analizie kosztow i korzysci.
W szczegolnosci jak si¢ wydaje, proces wyboru opcji na tym etapie byt zbyt stabo powiagzany
z kwestiami dotyczacymi standaryzacji posiadanego taboru — w stopniu mozliwym z prawem
zamowien publicznych - czy przyszlymi kosztami utrzymania planowanych do nabycia
pojazdow. Ponadto wydaje si¢ zasadnym przeanalizowanie wykorzystania w Studiach
Wykonalnosci wyliczen zwigzanych z kosztem cyklu zycia pojazdow (LCC), zwigkszenie
znaczenia kierowania si¢ dlugookresowymi strategiami zakupowymi czy wigkszy nacisk
na dobor wymagan stawianych kupowanym pojazdom. Wszystkie te kwestie zostang poruszone
w dalszych punktach opracowania.

5.2 Analiza Rozporzadzen unijnych (obowigzujgcych lub ich projektéw), ktére beda
ksztattowac perspektywe finansowg 2021-2028 w kontekscie przygotowywania
SW

W momencie opracowywania niniejszego dokumentu, opublikowano jedynie projekty
rozporzadzen dotyczacych perspektywy finansowej 2021-2027 i to w zakresie podstawowych,
najwazniejszych przepisow 1 rozporzadzen okreslajacych glowne, podstawowe zasady
wdrazania funduszy polityki spdjnosci oraz kilku innych funduszy. W szczegolnosci dostepne
W czasie przygotowania opracowania dokumenty (zamieszczone na stronach internetowych
Ministerstwa Rozwoju) to tzw. rozporzadzenie ramowe/ogodlne o przepisach wspdlnych,
okreslajace glowne zasady wdrazania funduszy polityki spdjnosci oraz kilku innych funduszy
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w ramach tzw. zarzadzania dzielonego® oraz Wniosek Rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i Funduszu
Spojnosci, COM(2018) 372 okreslajacy cele szczegdtowe i1 zakres interwencji obu funduszu.
Sa to zatem dokumenty podstawowe, na podstawie ktorych bedg dopiero tworzone
szczegdtowe wytyczne, w tym w zakresie ksztaltu przysztych dokumentéow aplikacyjnych,
a wigc 1 Studiow Wykonalno$ci. Tym samym na obecnym poziomie legislacyjnym trudno
mowi¢ o dostgpie do informacji ktore pozwalalby opisa¢ wytyczne dotyczace przygotowania
Studium Wykonalno$ci albo chociazby kierunki zmian w tym zakresie®.

5.3 Analiza wnioskéw i ustalen z pozostatych zespotow eksperckich wptywajgcych

na przedmiotowy punkt opracowania

W zakresie wnioskow i ustalen z innych zespotow eksperckich, tylko czgs¢ z nich wptywa
na przedmiotowy punkt opracowania. Wynika to przede wszystkim z faktu, iz znaczna ich
cz¢s$¢ nie moze by¢ przetozona na wytyczne w zakresie przygotowania Studium Wykonalnosci,
gdyz dotycza one innych fragmentow procesu zakupowego (np. postepowan przetargowych),
kwestii niezwigzanych z procesem zakupowym albo nie mogg by¢ one uwzglednione
ze wzgledow proceduralnych (zapisy Studium Wykonalnosci nie moga bowiem by¢ zbyt
szczegdtowe, by nie zakldca¢ dalszej procedury przetargowej, a przede wszystkim zasad
konkurencyjnosci).

Natomiast w zakresie wnioskow, ktére moga zosta¢ przelozone na wytyczne w zakresie
przygotowania Studium Wykonalnosci, czeSciowo przedstawiono je w punkcie 8.2.1.
W szczego6lnos$ci dotycza one ograniczenia wydatkow ponoszonych przez przewoznikow
poprzez optymalizacj¢ kosztow utrzymania pojazdow kolejowych, a tym samym wigzg si¢
ze zmiang podej$cia w zakresie rodzaju zamowien. Biorac powyzsze pod uwagg niezbednym
dziataniem powinno by¢ dazenie do zakupdw partii taboru kolejowego o podobnej budowie
i parametrach technicznych, w tym w stosunku do juz posiadanych — oczywiscie w stopniu
mozliwym do pogodzenia z zasadami konkurencyjnego wyboru dostawcow i Prawa Zamowien
Publicznych. Zwigkszony powinien by¢ takze nacisk na kryteria wyboru wariantow
inwestycyjnych zwigzanych z procesem utrzymaniowym. Inne kwestie mogace wptywaé
na ksztalt przysztych Studiow Wykonalnosci na zakup taboru to stosowanie przez kupujgcych
tabor dlugookresowych strategii zakupowych, przemyslane wymagania w zakresie taboru
kolejowego (wymagania techniczne, eksploatacyjne, funkcjonalne) oraz stosowanie w SW

5 Whiosek dotyczagcy rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajgcego wspolne przepisy
dotyczace Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus,
Funduszu Spdéjnosci i Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybackiego, a takze przepisy finansowe na potrzeby
tych funduszy oraz na potrzeby Funduszu Azylu i Migracji, Funduszu Bezpieczenstwa Wewngtrznego
i Instrumentu na rzecz Zarzadzania Granicami i Wiz COM(2018)375, zrodto:
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/strony/o-funduszach/fundusze-europejskie-2021-2027/

¢ Dlatego tez w miare pojawiania sie nowych informacji ten fragment opracowania bedzie uzupehiany, a gdy
pojawia si¢ wytyczne zostanie on uzupelniony o stosowng errate.
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kosztow cyklu zycia pojazdow (LCC). W przypadku wszystkich tych zagadnien
przeanalizowano, czy powinny by¢ one bardziej uwypuklone w Studiach Wykonalno$ci,
a jezeli tak w jaki sposob - co tez wskazano w punkcie ponize;j.

5.4 Okreslenie nowych wytycznych dla zakresu typowego studium wykonalnosci na

zakup i modernizacje taboru, ze wskazaniem elementow kluczowych

W zakresie nowych wytycznych dla zakresu typowego studium wykonalnosci na zakup
i modernizacj¢ taboru nie postuluje si¢ znaczacych zmian w zakresie blokow tematycznych
oraz ogolnego ksztaltu dokumentu. Wynika to z faktu, iz w chwili obecnej wymagany zakres
w peli odpowiada celom Studium Wykonalnosci, czyli dokonaniu oceny zasadnos$ci
i celowosci realizacji planowanych dzialan inwestycyjnych. Studium wykonalno$ci ma
udowodni¢ zasadno$¢ realizacji projektu oraz wykaza¢, ze wybrano optymalny zakres
i najkorzystniejszy wariant. Obecny ogoélny ksztalt dokumentu, w tym wskazany zakres
niezbednych do przedstawienia informacji w pelni umozliwia osiggnigcie tychze celow, w tym
analize wykonalnosci projektu w jego kluczowych obszarach: technicznym, finansowo-
ekonomicznym, prawnym, organizacyjnym oraz S$rodowiskowym, z uwzglednieniem
wymogow zwigzanych z ubieganiem si¢ o wsparcie z funduszy Unii Europejskie;.
Stad tez dokument ten powinien obejmowaé ponizsze charakterystyczne dla Studiéw
Wykonalnosci elementy:

— Ogolna charakterystyke projektu i dziatalnosci beneficjenta;

— Kontekst spoteczno-gospodarczy inwestycji;

— Nawigzanie projektu do strategii unijnych i krajowych oraz jego komplementarno$¢

z innymi przedsigwzigciami;

— Logike interwencji oraz cele i rezultaty projektu;

— Opis dotychczas przeprowadzonych studiow i analiz;

— Analize opcji inwestycyjnych;

— Prognoze ruchu;

— Analiz¢ instytucjonalng (pozycji rynkowej beneficjenta i jego standingu finansowego

— w zalezno$ci od rodzaju Wnioskodawcy);

— Szczegotowsq charakterystyke projektu;

— Analize¢ finansowa;

— Analize ekonomiczna;

— Analize ryzyka i wrazliwosci.
Natomiast postuluje si¢, by wicksze znaczenie i bardziej uwypuklone w Studiach
Wykonalnos$ci mialy kwestie wptywajace na koszty zakupow i wybor najlepszych opcji pod
katem przysztych naktadéow utrzymaniowych.
W nawigzaniu po powyzszego proponuje si¢, by zmianie poprzez doszczegdtowienie ulegla
analiza opcji inwestycyjnych. To ostatnia powinna sktadac si¢ jak dotychczas z dwoch etapow:
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— Wariantowania strategicznego, ktére powinno dotyczy¢ wyboru ogoélnych opcji
kierunkowych w zakresie pozyskania pojazdow zwigzanych ze strategia danego
przewoznika/operatora. Pelna prezentacja analizy opcji na poziomie strategicznym
powinna skfada¢ si¢ z takich czeSci jak metodyka analizy, kryteria wyboru,
alternatywne warianty realizacji inwestycji, analiza poréwnawcza wariantow
alternatywnych podzielona na cz¢$¢ opisowg i1 podsumowanie (np. w formie
tabelarycznej).

— Wariantowania szczegétowego, ktore powinno polega¢ na szczegdlowej analizie
og6lnych typoéw mozliwego do zakupu taboru w stosunku do wymagan/potrzeb/cech
technicznych/wplywu na $§rodowisko i innych cech. Podobnie jak w przypadku
wariantowania  strategicznego,  wariant  szczegolowy  powinien  sktadaé
si¢ z przedstawionej metodyki, opisu poszczegodlnych rozpatrywanych wariantow,
kryteriow wyboru wraz z przypisanymi im punktami i wagami oraz analizy wraz
z podsumowaniem.

Jednakze szczegOlowe badanie wariantow powinno by¢ bardziej doglebne niz obecnie
i obejmowacé wigkszg liczbe kryteriow dotyczacych kwestii utrzymania czy zbieznosci
planowanego do zakupu taboru z juz posiadanym. Stad tez proponuje si¢ by szczegdtowa
analiza wariantow byta dwuetapowa. Pierwszy etap powinien polega¢ na jakoSciowym
poréwnaniu mozliwych do pozyskania typéw pojazdéw. W tej czesSci oprocz kryteriow
techniczno — ruchowych ogélnych typow pojazdoéw (takich jak np. liczba miejsc, liczba drzwi,
system 1 moc napedu, predko$¢ maksymalna, system hamowania, wptyw na jako$¢ przewozu
i komfort pasazerow) czy tez srodowiskowych, obowigzkowo powinna by¢ rozpatrywana
zbiezno$¢ z obecnie posiadanymi pojazdami (np. poprzez badanie czy dana opcja inwestycyjna
zwigkszy $redni koszt utrzymania wszystkich posiadanych pojazdéw). Czynniki te powinny
by¢ kluczowe, by okres§li¢ warianty, ktore w dalszym kroku powinny podlegac selekcji
ilosciowej, polegajacej na wyborze tych o najnizszym koszcie w przeliczeniu na jedng
jednostke rezultatu (w oparciu o metode dynamicznego kosztu jednostkowego (DGC)).
Zastosowanie tej metody powinno zakonczy¢ wariantowanie szczegOlowe. Jej efektem
powinien by¢ wybor wariantu inwestycyjnego, ktéry w dalszym kroku powinien podlegaé
ostatecznej analizie finansowo-ekonomiczne;.

W zakresie strategii zakupowych postuluje si¢, by takowy dokument stanowit obligatoryjny
zatgcznik do Studium Wykonalno$ci’. Wprowadzenie takowego nakazu przetozy sig
na wystapienie nastepujacych efektéw w przypadku tworzenia dokumentu:

— Jezeli dany podmiot posiada juz Strategi¢ Zakupowa, powinna by¢ ona wykorzystana
na etapie wariantowania strategicznego, a odpowiedz czy dana inwestycja jest zgodna

" Do rozwazenia przez odpowiednie podmioty nalezy kwestia, czy posiadanie takowego dokumentu przez danego
Whioskujacego o $rodki unijne nie powinno by¢ dodatkowo punktowane na etapie oceny wnioskow aplikacyjnych.
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ze strategia lub nie powinna by¢ jednym z kryteriow oceny wariantéw na tym
poziomie;

— Jesli dany podmiot dokumentu nie posiada, koniecznos$¢ jego stworzenia daje szans¢
na przemyslenie calosci procesu zakupowego i popatrzenie na zakup jako element
catosci funkcjonowania przedsigbiorstwa i jego powigzanie z innymi inwestycjami.

W zakresie kwestii wymagan w zakresie taboru kolejowego (wymagania techniczne,
eksploatacyjne, funkcjonalne) nalezy powiedzie¢, iz sa juz one obecne w dotychczasowych
Studiach Wykonalnosci i stanowia zasadniczy element wyboru szczegdtowych wariantow
inwestycji, bedagc kryteriami ich oceny. Jednakze postuluje si¢, by stawiane wymagania byly
bardziej rozwazne, a uzasadnienia oceny danego wariantu bardziej szczegétowe 1 doglebne.
W tej kwestii Wnioskodawcy powinni przeprowadzac¢ analizy bardziej doktadniej i starannie;j.
Ostatnim poruszanym elementem jest uwzglednienie w Studium Wykonalno$ci kosztow cyklu
zycia pojazdow. Podobnie jak w kwestii wymagan stawianych planowanemu do zakupu
taborowi, trzeba wskazac¢, iz koszt zycia pojazdow jest juz elementem Studiow Wykonalnosci.
W analizie kosztow i korzysci (analizie finansowo-ekonomicznej) stanowigcej SW uwzglednia
si¢ bowiem oprocz kosztéw zakupu, takze koszty utrzymania pojazdow oraz poprzez wartosc
rezydualng warto$¢ $rodka trwatego lub pozostato$ci po nim w momencie jego likwidacji
czy odsprzedazy. Metodyka w tym zakresie rekomendowana przez Centrum Unijnych
Projektow  Transportowych jest jednoznaczna. Tym samym jak si¢ wydaje,
jest to wystarczajace ujecie sprawy LCC w Studiach Wykonalnos$ci. Sg to dokumenty, ktorych
zapisy wymagaja zachowania procedury konkurencyjno$ci. Natomiast poroéwnanie kosztow
zycia pojazdow wymaga bardzo szczegotowych danych. Przedstawienie kwestii w Studium
Wykonalno$ci w obecny sposob, biorgc pod uwage oba wymagania jest zatem odpowiednie.
Bardziej szczegotowe pordéwnanie pojazdoéw pod katem kosztéw ich cyklu zycia powinno
odbywac si¢ na etapie postepowania przetargowego.
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6 Wytyczne dla organizacji procesu udzielania zaméwienia

6.1 Wstep

Podejscie do transportu kolejowego w ciagu ostatnich dekad przeszto znaczng ewolucje. Od
pierwszego pakietu kolejowego, ktorego gtownym celem byto wprowadzenie konkurencji na
rynku kolejowym az po pakiet czwarty, ktory wprowadzat kolejny etap konkurencyjnosci, ale
jednoczesnie stawial za cel upowszechnianie transportu kolejowego jako najbardziej
ekologicznego i najbezpieczniejszego srodka transportu. Razem z systemem europejskiego
transportu kolejowego ewoluowaty réwniez ,,zakupy kolejowe”, ktore sa niezwykle istotnym
narzedziem wptywajacym na kondycje finansowg przedsiebiorstw kolejowych.

Aktualnie trwaja prace nad IV pakietem kolejowym. Jego zadaniem jest wspieranie konkurencji
i innowacyjnosci na rynku zakupow kolejowych oraz wdrozenie reformy strukturalnej
i technicznej. IV pakiet kolejowy ma wyeliminowaé trudnosci, ktore powodujga problemy
w tworzeniu jednolitego europejskiego obszaru kolejowego.

Whioski sktadajace si¢ na IV pakiet kolejowy majg 4 gtowne cele®:

1) Skuteczne normy i zezwolenia — zmiany maja doprowadzi¢ do zmniejszenia kosztow
administracyjnych ponoszonych prze firmy kolejowe i utatwi¢ nowym operatorom
wchodzenie na rynek. Europejska Agencja Kolejowa (ERA) ma si¢ sta¢ pojedynczym
podmiotem zezwalajagcym operatorom na uzycie pojazdow oraz wydajacym certyfikaty
bezpieczenstwa.

2) Efektywna struktura — zmiany majg zwigckszy¢ role zarzadcow infrastruktury, osob
odpowiedzialnych za tory, uniezalezniajgc ich operacyjnie i finansowo od operatorow
kolejowych. Zarzadcy infrastruktury mieliby takze kontrolg nad wszystkimi kwestiami
bedacymi istotg sieci kolejowej, takimi jak planowanie infrastruktury, rozklady czy
codzienna eksploatacja i konserwacja.

3) Otwarcie krajowych rynkéw pasazerskich — propozycja otwarcia od grudnia 2019 r.
krajowych rynkow kolei pasazerskich na nowe podmioty i ustugi. Proponowane zmiany
zobowigzywatyby do oglaszania przetargéw na publiczne ustugi kolejowe w UE.

4) Wykwalifikowani pracownicy — w projektach zwrdcono uwage, iz waznym
czynnikiem jest przyciaganie do sektora kolejowego wykwalifikowanych
1 zmotywowanych pracownikow.

https://www.consilium.europa.eu/pl/press/press-releases/2016/10/17/better-rail-services-railway-package-market-pillar/
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Celem wprowadzenia IV Pakietu Kolejowego jest podniesienie konkurencyjnosci kolei
w przewozach krajowych i migdzynarodowych, wzrost popularnosci transportu kolejowego
jako najbezpieczniejszego s$rodka transportu, a takze obnizenie emisyjnosci europejskiej
gospodarki i ochrony $rodowiska naturalnego. Cele te majg zosta¢ osiagnigte poprzez wymog
organizowania przetargéw na $wiadczenie ustug przewozu kolejowego, oddzielenie zarzadcy
infrastruktury od przewoznikoéw, a takze zwigkszenie zgodno$ci technicznej systemow
kolejowych na poziomie Panstw Cztonkowskich — interoperacyjnos¢ kolei.

Zakup taboru pasazerskiego badz jego modernizacja ma zasadnicze znaczenie w realizowanym
procesie zmiany.

Rysunek 26 Gtowne zatozenia 1V Pakietu Kolejowego

poziomie regionalnym
i krajowym

Oddzielenie zarzadcy Gloéwne zalozenia IV

infrastruktury od Pakietu kolejowego
przewoznikow

Prace nad
interoperacyjnoscia
kolei

W przypadku zakupu taboru pasazerskiego kluczowe znaczenie maja:
e Dbezpieczenstwo;
o komfort podroznych, w tym 0s6b z niepetnosprawnosciami;
e aspekty techniczne, w tym interoperacyjnos¢;
e warunki utrzymania i serwisowania;

e standaryzacja posiadanego taboru, rozwigzan technicznych.

W ramach postepowan zakupowych Zamawiajacy na poziomie operacyjnym musza podjaé
szereg decyzji technicznych, prawnych i organizacyjnych, aby osiggnaé¢ postawione na
poziomie europejskim cele w sposob odczuwalny dla pasazerow. Decyzje te nie sprowadzajg
si¢ jedynie do decyzji zwigzanych z opisem przedmiotu zamowienia, poniewaz aby kupic
nowoczesny tabor, ktory zapewni jednoczesnie przewage konkurencyjna nalezy si¢ rowniez
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zastanowi¢ nie tylko co kupi¢ ale ja kupi¢. Jak ma wyglada¢ proces zakupowy? W jaki sposob
go przeprowadzi¢ sprawnie, efektywnie i jak skonstruowa¢ dokumenty zakupowe aby na ich
podstawie otrzymac najlepsze dostepne rozwigzania w oczekiwanej cenie? Jak zapewnié
korzystne warunki kosztow utrzymania i szkolenia zatogi?

6.2 Wytyczne zawierajgce model organizacji procesu udzielania zamowien

6.2.1 Przebieg procesu modelowego

Cel postepowania zakupowego ogdlnie rozumianego zaréwno dla sektora prywatnego, jak
i publicznego jest ten sam: zaspokoi¢ potrzebe zakupowa, w oczekiwanej jakosci, w ramach
dostepnego budzetu oraz w oczekiwanym czasie. W sektorze publicznym dochodzi jeszcze
racjonalno$¢ i przejrzystos¢ wydatkowania §rodkéw publicznych oraz ksztattowanie rynku
poprzez  preferowanie  okreSlonych  rozwigzan  np.  dostgpno$¢  dla  o0sdb
z niepelnosprawnosciami, innowacyjnos¢, bezpieczenstwo, niskoemisyjnosc.

Zamawiajacy udzielajagc zamowien publicznych nie tylko wydatkujg srodki publiczne, ale
w perspektywie dlugookresowej wplywaja na rynek dostawcoéw poprzez wybdr rozwigzan
spotecznie pozadanych. Przepisy prawa wyznaczajg ramy dziatania dla Zamawiajacych
i wykonawcow, jednak duza czg$¢ aktywnoSci majacej na celu skuteczne udzielenie
zamowienia publicznego pozostaje w sferze dobrych praktyk, jest nieuregulowana, poniewaz
nie jest mozliwym uregulowania kazdej potencjalnie mogacej wystapi¢ sytuacji. Nadmierna
kazuistyka prawa prowadzi do absurdow, dlatego przepisy prawa zamoéwien publicznych
nalezy traktowa¢ jako podstaweg, do ktdrej nalezy dotozy¢ gar$¢ etyki i dobrych praktyk,
a w przypadku watpliwosci zawsze kierowac si¢ naczelnymi zasadami udzielania zamowien
publicznych.

Tradycyjne, waskie postrzeganie procesu udzielania zaméwien publicznych identyfikuje
3 gtoéwne kroki:

Rysunek 27 Gilowne kroki procesu udzielania zamowien publicznych

Postepowanie N Zawarcie

/zaméwieniu &) zakupowe umowy

Poczatkowo analizujac dziatania zamawiajacego skupiano si¢ gtownie na tych trzech etapach.
Jest to podejscie bardzo waskie, poniewaz ogloszenie postgpowania jest niejako zwienczeniem
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dlugiego procesu przygotowania postgpowania, w tym analizy potrzeb i mozliwosci rynkowych
wykonawcow, szacowania wartosci i okres$lenia przedmiotu zaméwienia. Stusznie zatem od
pewnego czasu zaczgto podkresla¢ znaczenie etapu przygotowawczego. Jest to etap kluczowy,
mozna nawet si¢ zastanowi¢ czy nie wazniejszy niz samo postepowanie. Od tego w jaki sposob
zostang przygotowane dokumenty konieczne do uruchomienia post¢powania zalezy jego
powodzenie. Od tego w jaki sposob okreslone zostang warunki udzialu w postepowaniu,
kryteria oceny ofert oraz warunki umowne zalezy konkurencyjno$¢ postepowania, a co za tym
idzie efekt ekonomiczny zakupu. Czy Zamawiajacy w odpowiedzi na swoje ogloszenie otrzyma
oferty, ile ofert zostanie ztozonych i czy w ogoble zostang ztozone, czy w postgpowaniu begda
sktadane $rodki odwolawcze.

W trakcie prowadzenia postepowania Zamawiajgcy moze juz jedynie korygowaé swoje
niedociggnigcia, uszczegdlawiac zapisy, jednak pewnych kluczowych decyzji zmieni¢ juz nie
moze. Majac na uwadze powyzsze proces powinnismy poszerzy¢ o etap przygotowania

postepowania.

Rysunek 28  Rozszerzone poostrzeganie procesu udzielania zamowien publicznych

Ogtoszenie o Postepowanie Zawarcie
/ zamowieniu zakupowe umowy

dialog techniczny)

Do wigkszosci postepowan takie szersze pojecie procesu wydaje si¢ wystarczajgce. Czy jednak
w przypadku postepowan zakupowych, ktorych przedmiotem jest tabor kolejowy? Siegajac do
dobrych praktyk funkcjonujacych przy zakupach komercyjnych w pierwszej kolejnosci
powinnismy zastanowié¢ si¢ z jakiego typu zakupem mamy do czynienia. Tabor kolejowy
nalezy do specyficznych zakupow. Biorgc pod uwage jego wartos¢ oraz fakt, Zze jest on
wykorzystywany do wykonywania podstawowej dziatalnosci zamawiajacego, a w przypadku
urzedow marszatkowskie zadan wojewddztwa w zakresie transportu, uznaé¢ go nalezy za zakup
strategiczny. Zakup strategiczny czyli istotny na tle pozostatych zakupdéw, wymagajacy
»Szczegolne] opieki” zespotu najlepszych dostepnych specjalistow  zardwno o0sob
merytorycznych, prawnych i zakupowych. Dla zakupow strategicznych tworzone sg strategie
zakupowe, stanowigce swoiste kompendium know-how zgromadzonego 1 stale
aktualizowanego przez organizacje, analiz¢ rynku oraz cele biznesowe jakie organizacja sobie
stawia do osiaggniccia.

228



MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor
8 Narodowe Centrum Yy . . Jaceg
Badan i Rozwoju pasazerSkl

Dla zakupow strategicznych powolywani sg zarzadzajacy kategorig (menager category/ kupiec
strategiczny). Tworzone sg réwniez state zespoly ekspertow w danej organizacji, ktére na
biezaco monitorujg rynek wykonawcow, zmiany w dostepnych rozwigzaniach, analizuja
histori¢ zakupéw oraz wspotprace z dostawcami, planujg optymalny moment wszczecia
postgpowania, wyznaczajg cele zakupowe i biznesowe.

W przypadku pasazerskiego taboru kolejowego kluczowe jest do§wiadczenie w realizacji
takiego typu postgpowan oraz wyzwan zwigzanych z realizacja umow, znajomos$¢ rynku
dostawcow, trendow rynkowych.

Ewentualnie drugim rekomendowanym podejsciem jest potraktowanie zakupu taboru
kolejowego jako projektu, a pracownikéw zaangazowanych w jego przeprowadzenie jako
zespotu projektowego, ktory wspdlnie ma dostarczy¢ organizacji okreslong wartosc.

W obydwu powyzej opisanych podejsciach proces zakupowy zacznie si¢ duzo wczes$niej niz
ogloszenie o zamowieniu, poczatkiem bedzie identyfikacja potrzeby zakupowe;.

Powstaje pytanie czy zawarcie umowy w sprawie zamowienia publicznego nalezy traktowaé
jako koniec procesu? Dominujace podejscie wsrod polskich Zamawiajacych, ze rola zakupow
konczy si¢ wraz z wyborem najkorzystniejszej oferty oraz domknigciem formalnym
postgpowania, czyli zlozeniem podpiséw na protokole. Osoba prowadzaca postepowanie,
przedstawiciel jednostki zakupowej zazwyczaj konczy swoja prace wraz z koncem
postgpowania, co najwyzej koordynuje podpisaniec umowy, ale sg to czynnosci sekretarskie.
Umowa wraz z jej zawarciem przechodzi pod opiekg osob merytorycznych.

Rownie istotne jak przygotowanie i przeprowadzenie procedury o zamowienie publiczne
powinno by¢ zapewnienie nadzoru nad jego wlasciwg realizacja. Probg rozciagnigcia
odpowiedzialnosci cztonkow komisji na etap realizacji umowy jest wprowadzony do ustawy
PZP przepis art. 20 a. Dotyczy on wylacznie robot budowalnych i ustug o wartosci powyzej |
mln euro. W przypadku takich zamowien Zamawiajacy powotuje zesp6ot osob do nadzorowania
realizacji zamdOwienia, przy czym co najmniej dwie osoby powinny wywodzi¢ si¢ z Komisji
przetargowej — uczestniczy¢ uprzednio w realizacji nadzorowanego zaméwienia (najlepie;j,
jezeli jedna z nich miala kompetencje kupca, a druga techniczne). Zgodnie z § 4 Art. 20a.
Zespotu nie powotuje sig, jezeli Zamawiajacy w inny sposob zapewnia udzial co najmniej
dwoch cztonkéw komisji przetargowej w nadzorze nad realizacjg udzielonego zamowienia.
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Rysunek 29  Proces udzielania zamowien publicznych jako projekt

¢ |dentyfikacja potrzeby
zakupowej

p)

e Skorzystanie ze strategii
zakupowej / pozyskanie
wiedzy z rynku

3

¢ Plan zakupow

6

e Umowa ws. zamdwienia
publicznego

7

¢ Nadzor nad realizacja
umowy

5

¢ Postepowanie zakupowe

8

* Aktualizacja strategii
zakupowej

4

¢ Ogtoszenie o zamowieniu

Zgodnie z uzasadnieniem rzagdowym do wprowadzenia tego przepisu ,,Celem powotania
zespolu ma by¢ zapewnienie odpowiedniego zaangazowania tego samego zespotu oséb nie
tylko do przygotowania i udzielania zamowienia, ale takze na etapie realizacji zamowienia
publicznego lub grupy powigzanych ze sobg zamoéwien publicznych. Wskazane jest bowiem
wzmocnienie mechanizmoéw, ktore zapewnia odpowiednig kontrolg nad danym zamowieniem
publicznym.

Wprowadzenie proponowanego mechanizmu pozwoli na wzmocnienie postrzegania
zamoéwienia publicznego jako procesu, ktorego szczegdlnie istotnym sktadnikiem jest wysokiej
jakosci realizacja projektu. Takie podejscie moze przyczynié si¢ do wykorzystania w szerszym
zakresie pozacenowych kryteriow oceny ofert, a w konsekwencji zapewnienia bardziej
efektywnego wykonywania zadah publicznych®”. Ustawodawca dostrzegt zatem potrzebe
szerszego spojrzenia na proces fakt, Ze ograniczyt przepis do robot budowalnych i ustug nie
oznacza, ze Zamawiajacy dokonujac zakupu dostaw nie moga wprowadzi¢ takiej praktyki
nadzoru nad realizacjg umowy.

W przypadku realizacji zakupu taboru pasazerskiego wydaje si¢ wrgcz konieczne podejscie
catosciowe i1 objecie przez ten sam zespot ludzi, badz tandem zakupowy (wspotpracujacy

Uzasadnienie do projektu ustawy o zmianie ustawy prawo zamdwien publicznych i niektorych innych ustaw, 24.02.2016 r.
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kupiec i osoba merytoryczna) opiekg tej kategorii zakupowej od momentu powstania potrzeby
zakupowej az do jej realizacji. Zdobyte przez zesp6t doswiadczenie w jednym postepowaniu
zakupowym oraz realizacji umowy powinno by¢ wykorzystywane w kolejnych
postepowaniach. Zespot powinien stale gromadzi¢ wiedze 1 aktualizowac strategic zakupowa.
W zasadzie w odniesieniu do nadzoru nad realizacja umowy. Sektor publiczny moze czerpaé
z doswiadczen sektora prywatnego, w ramach ktorego nadzor kupca nad umowa, ocena
realizacji umow oraz samego dostawcy jest standardem.

Rola kupca w nadzorze nad realizacjg umowy moze dotyczy¢:

e dotrzymania standardow jako$ciowych oraz rownowaznosci;

e terminowos$¢ i jako$¢ dostaw;

e dotrzymania warunkow oferty, w tym realizacji zobowigzan ocenianych
W postepowaniu w ramach kryteriéw oceny ofert;

e poziomu $wiadczonych wustug serwisowych, awaryjnosci, sposobu realizacji
zobowigzan gwarancyjnych;

e kontroli podwykonawcoéw, podmiotow udostepniajacych zasoby w zakresie zmiany
podwykonawcy, weryfikacji zasobow podstaw wykluczenia;

e platnosci, kar umownych;

e zasad i form wniesienia zabezpieczenia nalezytego wykonania umowy, warunkow
zmiany formy, zwrotu oraz skorzystania z zabezpieczenia;

e dopuszczalnosci zmian umowy oraz ich zgodnosci z ustawa PZP.

6.2.2 Podziat zadan na role

W ustawie PZP po stronie Zamawiajgcego zdefiniowani zostali nastepujacy uczestnicy
postepowania o udzielenie zamowienia publicznego:

1) Kierownik zamawiajacego

2) Osoba peigca role kierownika zamawiajacego

3) Komisja przetargowa

4) Zespot do nadzoru nad realizacjg zamowienia

5) Biegli
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Kierownik zamawiajacego i osoba pelniace role kierownika zamawiajacego

Definicje:

$ Jo. e

¢ zamawiajgcego nalezy rozumiec osobe lub organ, ktory — zgodnie

Definicja kierownika zamawiajgcego zostata okreslona w art.
2 pkt 3 ustawy PZP, zgodnie z ktorym przez kierownika

z obowiqzujgcymi przepisami, statutem Ilub umowqg — jest
uprawniony do zarzqdzania Zamawiajgcym, z wylgczeniem
petnomocnikow ustanowionych przez zamawiajgcego.

Definicja kierownika zamawiajgcego odsylta do przepisow
regulujgcych organizacje danego zamawiajgcego, wskazujgc na
przepisy prawa jak rownieZ na przepisy wewnetrzne np. statut czy
umowe. A zatem, kierownikiem zamawiajgcego, w zaleinosci od
rodzaju zamawiajgcego moze by¢ osoba fizyczna np. kierownik
urzedu lub organ kolegialny np. zarzgd w przypadku spotki.

Rola kierownika zamawiajgcego zostata okreslona w art. 18 § 1 ustawy PZP, zgodnie z ktorym
za przygotowanie i przeprowadzenie postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego
odpowiada kierownik zamawiajacego. Odpowiedzialno$¢ za przygotowanie i przeprowadzenie
postepowania spoczywa wiec na kierowniku zamawiajgcego. Przepis ten przyznaje
kierownikowi zamawiajacego uprawnienia do dokonywania wszelkich czynnosci zwigzanych
przygotowaniem oraz przeprowadzeniem postepowania.
Jednoczes$nie, z art. 18 § 2 zdania drugiego ustawy PZP wynika, Ze czynnos$ci w postgpowaniu
o udzielenie zamowienia oraz czynno$ci zwigzane z przygotowaniem postgpowania mozna
podzieli¢ na czynnosci zastrzezone wyltacznie dla kierownika zamawiajacego oraz czynnosci,
ktore nie sg zastrzezone dla kierownika zamawiajacego.
Czynnosci zastrzezone dla kierownika zamawiajgcego to czynnosci o charakterze decyzyjnym,
ktore majg lub mogg mie¢ wptyw na wynik postepowania.
Przyktady czynnosci zastrzezonych dla kierownika zamawiajacego:

1) Zatwierdzanie zapytania o wycen¢/dialogu technicznego;

2) Powotanie i zmiana cztonkow komisji przetargowej, powolanie i odwotanie bieglych;

3) Zatwierdzenie i zmiana trybu postgpowania;

4) Zatwierdzenie, modyfikacja SIWZ;
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5) Zatwierdzenie ogloszenia o zamowieniu i udzieleniu zamoéwienia;

6) Zatwierdzanie wezwania do wyjasnien, uzupetnien, omyltek, zawiadomien kierowanych
do wykonawcow;

7) Zatwierdzenie decyzji o wykluczeniu Wykonawcy z postepowania/odrzuceniu oferty;

8) Zatwierdzenie wnioskdw o zwrot/zatrzymanie wadium/zabezpieczenia nalezytego
wykonania umowy;

9) Zatwierdzenie decyzji o wyborze Najkorzystniejszej Oferty lub akceptacji tresci
istotnych postanowien umowy (dalej: ,,IPU”) / tresci wynegocjowanej Umowy
zakupowej, uniewaznienia postgpowania;

10) Zatwierdzenie protokotu z postepowania;

11) Reprezentowanie zamawiajacego w postepowaniu odwolawczym.

Niemniej, na podstawie art. 18 § 2 ustawy PZP kierownik zamawiajacego moze pisemnie
powierzy¢ wykonywanie zastrzezonych dla niego czynnosci pracownikom zamawiajgcego.
Kierownik zamawiajacego moze powierzy¢ wykonywanie czynnosciw  formie
petnomocnictwa, zarzadzenia lub innego aktu wewnetrznego. Ze wzgledu na zasade
pisemnosci postgpowania przewidziang w art. 9 § 1 ustawy PZP, pelnomocnictwa powinny by¢
udzielane na pi$mie i mie¢ charakter rodzajowy albo szczegdlny.

Warto podkresli¢, ze powierzenie czynnosci zastrzezonych dla kierownika zamawiajacego
moze nastgpi¢ tylko w stosunku do pracownikow zamawiajgcego i w takiej sytuacji rowniez
oni ponosza odpowiedzialnos$¢ za przygotowanie i przeprowadzenie postegpowania.

W praktyce bardzo czgsto jako osoba dziatajagca w imieniu i na rzecz zamawiajacego na
podstawie udzielonych pelnomocnictw wystepuja Dyrektor Departamentu Zakupow
odpowiedzialny za przeprowadzenie postgpowania o udzielenie zamdwienia publicznego
zgodnie z przepisami ustawy PZP lacznie z dyrektorem jednostki organizacyjnej, na rzecz
ktorej dokonywany jest zakup.

Czynno$ci zastrzezone dla kierownika zamawiajacego powinny by¢ podejmowane przez niego
(lub osobe umocowang na podstawie art. 18 § 2 PZP), gdyz w przeciwnym razie, zgodnie z art.
58 §1 Kodeksu cywilnego, czynno$¢ taka bedzie niewazna z mocy prawa, a w konsekwencji
moze skutkowac uniewaznieniem postepowania.

Kierownik zamawiajacego lub osoba przez niego umocowana do wykonywania czynnos$ci
w postgpowaniu o udzielenie zamowienia, zobowiazani sa do zlozenia o$wiadczenia, pod
rygorem odpowiedzialnos$ci karnej, ze nie podlegaja wytaczeniu z postgpowania na podstawie
art. 17 § 1 PZP.

Inng sytuacj¢ stanowi natomiast powierzenie realizacji pomocniczych dziatan zakupowych
podmiotowi trzeciemu. Zgodnie z art. 15 § 2 Zamawiajacy moze powierzy¢ pomocnicze
dziatania zakupowe wlasnej jednostce organizacyjnej lub osobie trzeciej. Wowczas podmioty
te dziataja jako pelnomocnicy zamawiajacego. Pomocnicze dzialania zakupowe polegaja na
zapewnieniu wsparcia dla dziatan zakupowych, w szczegolnosci przez:
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1) zapewnienie infrastruktury technicznej umozliwiajacej zamawiajgcemu udzielanie
zamowien lub zawieranie umow ramowych;

2) doradztwo dotyczgce przeprowadzania lub planowania postgpowan o udzielenie
zamoOwienia;

3) przygotowanie postgpowan o udzielenie zamowienia i przeprowadzanie ich, w imieniu
1 na rzecz zamawiajacego.

Komisja przetargowa

Zgodnie z art. 20 § 1 ustawy PZP komisja przetargowa jest zespotem pomocniczym kierownika
zamawiajacego powolywanym do oceny spetniania przez wykonawcoéw warunkéw udziatu w
postepowaniu o udzielenie zamowienia oraz do badania i oceny ofert. Jednoczesnie, kierownik
zamawiajacego moze takze powierzy¢ komisji przetargowej dokonanie innych czynnosci w
postepowaniu o udzielenie zamdwienia oraz czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem
postepowania o udzielenie zamoéwienia (§ 2). Komisja przetargowa w szczegdlnosci
przedstawia kierownikowi zamawiajacego propozycje wykluczenia Wykonawcy, odrzucenia
oferty oraz wyboru najkorzystniejszej oferty, a takze w zakresie, o ktérym mowa w § 1,
wystepuje z wnioskiem o uniewaznienie postgpowania o udzielenie zamowienia.

Komisja przetargowa zdefiniowana zostala w ustawie PZP jako zespot pomocniczy kierownika
zamawiajacego powotywany do oceny spetniania przez wykonawcow warunkow udziatu
w postepowaniu o udzielenie zamowienia oraz do badania i oceny ofert. Niemniej,
ustawodawca daje kierownikowi zamawiajacego upowaznienie do powierzenia komisji
przetargowej innych zdan zar6wno w ramach prowadzenia jak i przygotowania postgpowania
o udzielenie zamdwienia publicznego. Ostateczny zakres zadan komisji przetargowej zalezy
wiec od uregulowan wewnetrznych przyjetych u danego zamawiajacego (np. od tresci
Regulaminu komisji przetargowej) i moze by¢ bardzo szeroki.

W celu przygotowania i przeprowadzenia postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego
komisja przetargowa moze wigc w szczegolnosci wykonywacé nastgpujgce czynnosci:
a. przygotowywaé propozycje wyboru lub zmiany trybu postgpowania o
udzielenie zamowienia, w oparciu o analiz¢ rynku opracowang przez Komisje;
b. przygotowywac ogloszenia wymagane przepisami ustawy PZP oraz ich zmiang;
zamieszczaé ogloszenie o zamowieniu lub o zamianie ogloszenia w Biuletynie
Zamowien Publicznych albo przekazywaé je do opublikowania Urzedowi
Publikacji Unii Europejskiej;
d. zamieszcza¢ lub przekazywa¢ wlasciwej komorce organizacyjnej do
zamieszczenia na stronie internetowej lub w miejscu publicznie dostepnym w
siedzibie zamawiajacego wszystkie dokumenty (w tym ogloszenia) i informacje

234



——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

I MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

INFRASTRUKTURY

wymagane ustawg PZP do opublikowania w ramach postepowania o udzielenie
zamowienia publicznego;

e. przygotowywac oraz zamieszcza¢ w Biuletynie Zamowien Publicznych albo
przekazywa¢ do opublikowania Urzgdowi Publikacji Unii Europejskiej
ogloszenie o zamiarze zawarcia umowy — W postepowaniu o udzielenie
zamoOwienia publicznego prowadzonym w trybie negocjacji bez ogloszenia i w
trybie zamowienia z wolnej reki;

f. przygotowywaé projekt zawiadomienia do Prezesa Urzedu Zamowien

Publicznych o wszczgciu postepowania w przypadkach wymaganych ustawa

PZP;

przygotowywaé SIWZ wraz z zalacznikami oraz ich zmiang;

s

h. przygotowywa¢ IPU lub wzér umowy;

i. przygotowywac propozycje wyjasnien dotyczacych tre$ci specyfikacji istotnych
warunkow zamowienia;

j- przygotowywa¢ i przedktada¢ kierownikowi zamawiajacego projekty
zaproszen, informacji oraz innych dokumentéw wymaganych przepisami
ustawy PZP;

k. prowadzi¢ negocjacje albo dialog z wykonawcami w przypadku, gdy ustawa
PZP przewiduje prowadzenie takich negocjacji albo dialogu;

1. dokonywa¢ otwarcia ofert;

m. dokonywa¢ badania i oceny ofert, wnioskow o dopuszczenie do udziatu
w postepowaniu, wnioskow o dopuszczenie do udzialu w negocjacjach z
ogloszeniem, wnioskow o dopuszczenie do udziatu w dialogu, wnioskéw o
dopuszczenie do udziatu w licytacji elektronicznej, wnioskow o dopuszczenie
do udzialu w partnerstwie innowacyjnym;

n. przygotowywac¢ projekt wezwania wykonawcow do uzupelnienia lub
wyjasnienia dokumentow wymaganych od wykonawcow lub do wyjasnienia
tresci oferty;

0. wnioskowa¢ do kierownika zamawiajacego o wykluczenie wykonawcow
w przypadkach przewidzianych ustawg PZP;

p. wnioskowa¢ do kierownika zamawiajacego o odrzucenie ofert w przypadkach
przewidzianych ustawa PZP;

q. przygotowywac propozycje wyboru oferty najkorzystniejszej badz wnioskowaé
do kierownika zamawiajacego o uniewaznienie postepowania;

r. dokonywa¢ analizy wniesionych $rodkéw ochrony prawnej oraz przedstawiac
kierownikowi zamawiajacego rekomendacje dotyczaca odpowiedzi na
odwotanie albo odpowiedzi na informacje o podjetej niezgodnie z przepisami
czynnosci lub zaniechaniu czynnosci;
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s. przygotowywacé projekt pisma do wykonawcéw o przedtuzenie terminu
zwigzania oferta, przedtuzenie okresu waznosci wadium, a takze w zakresie
zatrzymania wadium — w przypadkach okre§lonych ustawa PZP;

t. sprawdza¢ wniesione przez Wykonawce wadium oraz zabezpieczenie
nalezytego wykonania umowy;

u. zamieszcza¢ ogloszenie o udzieleniu zamowienia w Biuletynie Zamoéwien
Publicznych albo przekazuje je Urzgdowi Publikacji Unii Europejskiej na
zasadach okre§lonych w ustawie PZP.

Niemniej, nalezy wyraznie podkresli¢, ze komisja jest zespotem realizujacym kluczowe zdania
w ramach przygotowania i prowadzenia postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego
jednak nie podejmuje decyzji, a wylacznie rekomenduje podjecie okreslonych decyzji
kierownikowi zamawiajagcemu lub osobie przez niego upowaznione;j.

Komisja przetargowa jest obligatoryjnie powotywana przez kierownika zamawiajacego
w postepowaniach w ktorych warto$¢ zamowienia jest rowna lub przekracza kwoty okreslone
w przepisach wydanych na podstawie art. 11 § 8 § 2 (art. 19 § 1). W postepowaniach o wartosci
ponizej progéw unijnych Zamawiajacy moze powota¢ komisje przetargowa (art. 19 § 2). W
takim przypadku zobowigzany jest stosowac takie same przepisy dotyczace komisji jak w
postgpowaniach powyzej progéw unijnych.

Jednoczes$nie, zgodnie z art. 19 § 3 ustawy PZP komisja przetargowa moze mie¢ charakter staty
lub by¢ powotywana do przygotowania i przeprowadzenia okre§lonych postgpowan.

W przypadku udzielania zamoéwien sektorowych kierownik zamawiajgcego moze odstgpi¢ od
powotania komisji przetargowej, okreslajac sposdb prowadzenia postepowania o zamowienie
publiczne w sposob, ktory zapewni sprawnos$¢, indywidualizacje odpowiedzialnoéci za
wykonywane czynnosci oraz przejrzystos¢ prac (art. 138 § 1-2 PZP). W praktyce sprowadza
si¢ to do powolania zespotu zakupowego, skladajacego si¢ maksymalnie z 2 osob lub
prowadzacego postepowanie. Dotyczy to w szczegolnosci przypadkow, gdy przedmiot
zamoOwienia jest powtarzalny i jasno zdefiniowany a sam proces wyboru Wykonawcy ma
charakter schematyczny. Dla zakupu taboru kolejowego z uwagi na skomplikowanie
przedmiotu zakupu, wiclowatkowos$¢ postepowania zakupowego oraz range podejmowanych
rekomendacji nie jest polecane odstgpowanie od powotywania komisji przetargowych.

Zgodnie z art. 21 § 1 czlonkéw komisji przetargowej powotuje i odwotuje kierownik
zamawiajgcego. Jednocze$nie, kierownik zamawiajagcego moze upowazni¢ W Swojej
organizacji inng osob¢ do powotywania i odwotywania cztonkéw komisji przetargowej.
Komisja przetargowa sktada si¢ z co najmniej trzech osob (art. 21 § 2).
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Ustawa PZP nie reguluje kwestii zwigzanych z zasadami dziatania komisji przetargowe;.
Kompetencje do uregulowania tych zasad, sktadu, trybu pracy i zakresu obowigzkow cztonkow
komisji przystuguja kierownikowi zamawiajacego (art. 21 § 3 PZP). Kwestie te powinny by¢
zdefiniowane w regulaminie pracy komisji przetargowej lub innym dokumencie wewngtrznym
zamawiajacego, w sposob zapewniajacy sprawno$¢ dzialania komisji oraz indywidualizacje
odpowiedzialnosci jej cztonkow za wykonywane czynno$ci oraz przejrzystosci jej prac.

Czlonkowie komisji przetargowej, jako osoby wykonujace czynnos$ci w postepowaniu
o udzielenie zamowienia, zobowigzani s3 do zlozenia o$wiadczenia, pod rygorem
odpowiedzialnosci karnej, ze nie podlegajg wylaczeniu z postepowania na podstawie art. 17 §
1 PZP.

Zespol do nadzoru nad realizacja zaméwienia

W celu zapewnienia dodatkowych mechanizmow kontroli nad zaméwieniem publicznym na
mocy nowelizacji ustawy Prawo zamowien publicznych z 22 czerwca 2016 r. wprowadzono
art. 20a zobowigzujgcy zamawiajacego, w przypadku zamowienia na roboty budowlane lub
ustugi, ktorych wartos¢ jest rowna lub przekracza wyrazona w ztotych réwnowarto$¢ kwoty
1 000 000 euro, do powotania zespotu do nadzoru nad realizacjg zamowienia. Byta o nim mowa
we wczesniejszej czesci opracowania.

Zesp6t moze zosta¢ powotany dla jednego lub kilku powigzanych ze soba zamowien (§ 2).
Wprowadzenie zespotu do nadzoru nad realizacja zamdwienia miato na celu zagwarantowanie,
aby umowa o zamoOwienie publiczne realizowana byta zgodnie z przepisami ustawy PZP
i zalozeniami zdefiniowanymi w ramach postepowania o udzielenie zamoéwienia publicznego.
W szczegdlnosci, aby nie dopuszcza¢ w wyniku jej aneksowania umowy do zmiany elementow
zamoOwienia lub ustalonego sposobu realizacji o ile mialy one istotne znaczenie w toku
postgpowania zakupowego (w szczegolnosci determinowaly wybor oferty najkorzystniejszej).
Udziat w zespole o0sob, ktore jako cztonkowie komisji przetargowej uczestniczyli
w przygotowaniu i prowadzeniu postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego mial
zapewnic cigglos¢ 1 odpowiednia wiedze o zasadach na jakich zostata zawarta umowa.
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Biegli

W postepowaniu o zamowienie publiczne, w przypadku gdy dokonywanie czynnosSci
zwigzanych z jego przygotowaniem 1 przeprowadzeniem wymaga wiadomosci
specjalistycznych, kierownik zamawiajagcego moze na podstawie art. 21 § 4 ustawy PZP
powotac, z wlasnej inicjatywy lub na wniosek komisji przetargowej, biegtych.

Definicje:

b x (” Biegly to specjalista z okreslonej dziedziny, rzeczoznawca,
ekspert, ktorego zadaniem ma by¢ wsparcie w przygotowaniu lub
przeprowadzeniu  postgpowania o udzielenie zamowienia

o

publicznego.

Biegli powotanie do danego postepowania o udzielenie zamowienia publicznego zobowigzani
sa do ztozenia o$wiadczenia, pod rygorem odpowiedzialnosci karnej, ze nie podlegaja
wylaczeniu z postgpowania na podstawie art. 17 § 1 PZP.

6.2.3 Wskazanie rekomendowanych trybdow udzielania zamdwien

Zgodnie z ustawg PZP podstawowymi trybami udzielania zamowien publicznych sa przetarg
nieograniczony i przetarg ograniczony. Zastosowanie trybu przetargowe jest mozliwe zawsze
bez wzgledu na warto$¢ i1 rodzaj zamoéwienia. Podkresli¢ nalezy, ze dla Zamawiajgcych
sektorowych trybem podstawowym jest obok przetargow réwniez tryb negocjacji
z ogtoszeniem. W przypadku pozostatych trybow, mozliwos¢ skorzystania z nich uzalezniona
jest od spetnienia okreslonych w przepisach przestanek, sa to:

1) negocjacje z ogloszeniem;

2)  dialog konkurencyjny;

3) negocjacje bez ogloszenia;

4) zamowienie z wolnej reki — negocjacje z jednym dostawcy;
5)  zapytanie o ceng;

6) partnerstwo innowacyjne;

7)  licytacja elektroniczna.
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Katalog trybow okreslony w ustawie jest katalogiem zamknigtym, Zamawiajacy publiczni

mogg udziela¢ zamoéwien wytacznie z wykorzystanie ww. dziewigciu trybow.
Odpowiednikami europejskimi sg:

1)  procedura otwarta (w PZP — przetarg nieograniczony),

2)  procedura ograniczona (przetarg ograniczony),

3) procedura konkurencyjna z negocjacjami (negocjacje z ogltoszeniem),
4)  dialog konkurencyjny,

5)  partnerstwo innowacyjne,

6) procedura negocjacyjna bez uprzedniej publikacji.

Majac na uwadze specyfike zamowien, ktorych przedmiotem jest kolejowy tabor pasazerski, a
takze ich warto$¢ w niniejszym opracowaniu skupimy si¢ wytacznie na kilku trybach ktorych
zastosowanie jest najbardziej racjonalne tj.: przetargi, negocjacje z ogloszeniem, dialog
konkurencyjny oraz partnerstwo innowacyjne. Nowa ustawa Prawo zamowien publicznych!®
wchodzaca w zycie z dniem 01.01.2021 r. nie wprowadza istotnych zmian dotyczgcych
podstaw wyboru trybu, ani w samych trybach, dlatego ponizsza analiza opiera si¢ na obecnie

obowiazujgcych przepisach.

6.2.3.1 Przetarg nieograniczony

Przetarg nieograniczony to tryb udzielenia zamowienia, w ktorym w odpowiedzi na publiczne
ogloszenie o zamodwieniu oferty mogg sktada¢ wszyscy zainteresowani Wykonawcy.
Wszczynany jest poprzez zamieszczenie ogloszenia o zaméwieniu. Przetarg nieograniczony
jest trybem podstawowym i jego zastosowanie nie wymaga spelnienia jakichkolwiek
przestanek. Oznacza to ze jest mozliwy i rekomendowany do zastosowania w kazdej sytuacji

i dla kazdego typu zakupow.

10 Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019) — dalej ,,nowa PZP”
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Rysunek 30  Przebieg przetargu ograniczonego.

Ogtoszenie o Ocena ofert — Wybor oferty

zamoéwieniu/SIWZ uzupetnienia/wyjasnienia najkorzystniejszej

6.2.3.2 Przetarg ograniczony

Przetarg ograniczony to tryb udzielenia zamdwienia, w ktorym, w odpowiedzi na publiczne
ogloszenie o zamowieniu, Wykonawcy sktadaja wnioski o dopuszczenie do udziatu
w przetargu, a oferty moga sktada¢ Wykonawcy zaproszeni do sktadania ofert. Podobnie jak,
w przypadku przetargu nieograniczonego wszczynany si¢ go poprzez zamieszczenie ogloszenia
0 zamowieniu w migjscu publicznie dostepnym w siedzibie zamawiajgcego oraz na stronie

internetowe;.

Rysunek 31  Przebieg przetargu ograniczonego.

Ztozenie wnioskéw/ocena
Ogtoszenie o podmiotowa, w tym z Zaproszenie do sktadania Ocena ofert — Wybor oferty

zaméwieniu/SIWZ zastosowaniem kryteriow ofert + SIWZ uzupetnienia/wyjasnienia najkorzystniejszej
selekcji
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6.2.3.3 Negocjacje z ogtoszeniem

Negocjacje z ogloszeniem to tryb udzielenia zamowienia, w ktorym, po publicznym ogloszeniu
0 zamoOwieniu, Zamawiajagcy zaprasza wykonawcoéw dopuszczonych do udziatu
w postepowaniu do sktadania ofert wstepnych, prowadzi z nimi negocjacje, a nast¢pnie
zaprasza ich do sktadania ofert. Jest to tryb wieloetapowy. Zakladajacy na swoich kolejnych
etapach mozliwos¢ zawezenia kregu uczestnikOw w oparciu o okreslone na etapie ogloszenia
warunki udzialu w postgpowania (kryteria selekcji).

Dodatkowym atutem tego trybu jest mozliwo$¢ prowadzenia negocjacji. Dotkliwym dla
Zamawiajacych minusem tego trybu jest jego dos¢ dlugi czas trwania, wynikajacy z liczby
etapow oraz zaktadanych, minimalnych terminéw na sktadanie wnioskow, ofert wstepnych
1 ofert.

Rysunek 32 Przebieg procesu negocjacji z ogtoszeniem.

Ogtoszenie o
zaméwieniu/informa
cje i wymagania (opis

przedmiotu

Ztozenie
whnioskéw/ocena Zaproszenie do
podmiotowa, w tym sktadania ofert
z zastosowaniem wstepnych + SIWZ
kryteriéw selekcji

Mozliwos¢ wyboru Zaproszenie do Ocena ofert -

oferty o : e )
e Negocjacje skiadasr:‘lz;iert + uZUpe.nl::;j/wyjasm

ofert wstepnych

Wybdr oferty
najkorzystniejszej

zamoéwienia, opis
potrzeb i cech)

Dopuszczalnos¢ zastosowania trybu negocjacji z ogloszeniem jest ograniczona i wymaga
spetniania nizej opisanych przestanek.

Zamawiajacy moze udzieli¢ zamowienia w trybie negocjacji z ogloszeniem, jezeli zachodzi

co najmniej jedna z nastgpujacych okolicznosci:
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w postgpowaniu prowadzonym uprzednio w trybie przetargu nieograniczonego lub

przetargu ograniczonego wszystkie oferty zostaly odrzucone lub Zamawiajacy

uniewaznit postgpowanie, poniewaz cena najkorzystniejszej oferty lub oferta

z najnizsza ceng przewyzszal kwote, ktérg Zamawiajgcy zamierzal przeznaczy¢ na

sfinansowanie zaméwienia, a pierwotne warunki zamoOwienia nie zostalty w istotny

Sposob zmienione;

e warto$¢ zamowienia jest mniejsza niz ,,progi unijne”;

e rozwigzania dostgpne na rynku nie mogg zaspokoi¢, bez ich dostosowania, potrzeb
zamawiajacego;

e roboty budowlane, dostawy lub ustugi obejmuja rozwigzania projektowe lub
innowacyjne;

e zamoOwienie nie moze zosta¢ udzielone bez wcze$niejszych negocjacji z uwagi
na szczeg6lne okoliczno$ci dotyczace jego charakteru, stopnia ztozonosci lub
uwarunkowan prawnych lub finansowych lub z uwagi na ryzyko zwigzane z robotami
budowlanymi, dostawami lub ustugami;

e jezeli Zamawiajacy nie moze opisa¢ przedmiotu zamowienia w Wwystarczajaco

precyzyjny sposob przez odniesienie do okreslonej normy, europejskiej oceny

technicznej, wspodlnej specyfikacji technicznej lub referencji techniczne;.

Ograniczenie to nie dotyczy Zamawiajacych sektorowych, dla ktérych tryb ten jest trzecim
trybem podstawowym.

Majac na uwadze brzmienie powyzszych przestanek, Zamawiajacym klasycznym bedzie
ciezko uzasadni¢ zastosowanie trybu negocjacji z ogltoszeniem do zakupu taboru pasazerskiego.
Warto$¢ tego typu zamoéwien zawsze przekracza progi unijne, na rynku sa dostepne
rozwigzania, ktorych nie trzeba w sposob ponadstandardowych dostosowywaé do potrzeb
zamawiajacego, opis przedmiotu zamdowienia powinien uwzglednia¢ potrzeby pasazeréw, ktore
sg takie same bez wzgledu na region, wojewodztwo czy Panstwo Cztonkowskie. Co wigcej
Zamawiajacy podkreslaja potrzebe standaryzacji posiadanego taboru, jednolity park
maszynowy jest latwiejszy w zarzadzaniu i utrzymaniu, szkolenia personelu. Rozwigzania
projektowe, prototypowe sa z zasady drozsze w utrzymaniu. Ewentualna innowacyjno$¢
moglaby dotyczy¢ efektywnos$ci energetycznej i zakupow duzej liczby wagondw. Zamawiajacy
realizujgcy mate zamowienia powinni raczej decydowac si¢ na zakup rozwigzan gotowych,
tzw. produktu z potki.

Najbardziej warta rozwazenia bylaby przestanka, mowigca, ze zamowienie nie moze zostac
udzielone bez wczesdniejszych negocjacji z uwagi na szczegdlne okolicznosci dotyczace jego
charakteru, stopnia ztozonosci lub uwarunkowan prawnych lub finansowych. W przypadku
umow ramowych na dostawg taboru wraz z jego utrzymaniem, ktore s3 umowami wieloletnimi,
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wysokowartosciowymi mozna uznaé, ze ich zlozono$¢, specyfika, istotnos¢ dla budzetu
zamawiajacego, ryzyka z nimi zwigzane wymagaja przeprowadzenia negocjacji. W zasadzie
powinny one by¢ obowigzkowe, poniewaz ilo§¢ kwestii organizacyjnych, prawnych,
finansowych oraz ich wptyw na kondycje finansowa zamawiajacego jest tak duzy, ze nie
powinny by¢ one udzielane w oderwaniu od rynku. W sektorze prywatnym bytaby to kwestia
bezdyskusyjna, tego typu zakupy sa traktowane jako zakupy strategiczne, otoczone szczego6lna
opieka, do ktorych dedykuje si¢ najlepszych specjalistow, a negocjacje z dostawcami sg
wieloetapowe i1 dotycza w zasadzie kazdego aspektu realizacji zamdéwienia. W przypadku
sektora publicznego niestety o wyborze trybu przez polskich Zamawiajacych nadal nie
decyduje efektywno$¢ zakupowa, a obawa przed kontrolg. Zamawiajacy nadal stawiaja na
formalizm, podejmujac zachowawcze decyzje, tak by si¢ nie narazi¢ na jakiekolwiek zarzuty
kontroleré6w co poprawnosci wyboru trybu i uzasadnienia jego zastosowania.

6.2.3.4 Dialog konkurencyjny

Dialog konkurencyjny to tryb udzielenia zamowienia, w ktorym po publicznym ogloszeniu
0 zamoOwieniu Zamawiajacy prowadzi z wybranymi przez siebie wykonawcami dialog,
a nastepnie zaprasza ich do sktadania ofert.

Zastosowanie dialogu jest mozliwe o ile zachodzi jedna z przestanek okreslona ustawa PZP,
przestanki s3 tozsame z przestankami uzasadniajagcymi zastosowanie trybu negocjacji
z ogloszeniem.

Tryb ten wykorzystywany jest w sytuacjach, gdy Zamawiajacy nie moze samodzielnie
skonstruowac opisu przedmiotu zamowienia i konieczne jest wejscie w dialog z wykonawcami,
aby wypracowa¢ w jego ramach rozwigzanie, ktore bedzie dla zamawiajgcego najbardziej
korzystne i bedzie w najwickszym stopniu odpowiada¢ jego potrzebom. Dialog mozna
wykorzysta¢ takze w sytuacji, w ktorej Zamawiajacy jest w stanie opisa¢ przedmiot
zaméOwienia, ale nie ma mozliwosci sprawdzenia, ktoéry ze znanych mu sposobow
w najwigkszym stopniu spetnia jego oczekiwania (KIO/UZP 1114/08).
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Rysunek 33 Przebieg procesu dialogu konkurencyjnego

Mozliwoéé negocjacjiz
wykonawca, ktérego
oferta zostata wybrana
jako najkorzystniejsza
ostatecznych warunkéw
Ztozenie umowy (o ile nie
wnioskéw/ocena Ocena ofert - skutkuje to zmianami

. Zaproszenie do dialogu . - Zaproszenie do e Wybdr oferty " .
pmi:\sl:);;v;laa,r\:\iletx'm z konkurencyinego Dialog konkurencyjny sktadania ofert + SIWZ uzupetnienia najkorzystniejszej istotnych elementéw

Publiczne ogfoszeniu o
zamoéwieniu e . p
/wyjaénienia oferty lub zmianami

kryteriow selekcji okreslonych w
ogtoszeniu o
zamowieniau ani nie
prowadzi to do
zaktécenia konkurencji
lub dyskryminacji)

6.2.3.5 Partnerstwo innowacyjne

Partnerstwo innowacyjne to tryb udzielenia zamowienia, w ktorym w odpowiedzi na publiczne
ogloszenie o zamowieniu Zamawiajacy zaprasza wykonawcow dopuszczonych do udzialu w
postgpowaniu do sktadania ofert wstepnych, prowadzi z nimi negocjacje, a nastepnie zaprasza
do skladania ofert na opracowanie innowacyjnego produktu, ushug lub robot budowlanych
niedostepnych na rynku oraz sprzedaz tych produktow, ustug lub robot budowlanych.

Przez innowacyjny produkt, ustuge lub robote budowlang nalezy rozumie¢ nowy lub znacznie
udoskonalony produkt, ustuge lub proces, w tym proces produkcji, budowy lub konstrukc;ji,
nowa metod¢ marketingowa lub nowg metode organizacyjng w dziatalnosci gospodarcze;j,
organizowaniu pracy lub relacjach zewnetrznych. Zamawiajacy dokona zakupu innowacyjnego
produktu, ushug lub robot budowlanych pod warunkiem, ze odpowiadaja poziomom wydajnos$ci
i maksymalnym kosztom uzgodnionym miedzy Zamawiajacym, a wykonawcg lub
wykonawcami.

W postepowaniu w trybie partnerstwa innowacyjnego Zamawiajacy wybiera partnera, tj.
Wykonawce, z ktorym zawrze umowe w sprawie zamowienia publicznego, ktorej przedmiotem

jest ustanowienie partnerstwa innowacyjnego!!.

n Wiktorowski Adam, Wiktorowska Ewa ,Przeprowadzenie postgpowania o udzielenie zamowienia w trybie partnerstwa

innowacyjnego”  https://sip.lex.pl/procedury/przeprowadzenie-postepowania-o-udzielenie-zamowienia-w-trybie-partnerstwa-
innowacyjnego-1610618402
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Proces prowadzenia postepowania w tym trybie jest kompilacjg przetargu ograniczonego
i negocjacji z ogloszeniem i pewnie dla tego z uwagi na dhugi czas pozyskania partnera nie jest
powszechnie wykorzystywany. W przypadku zakupu taboru kolejowego mozna znalezé
potencjalne zastosowanie dla tego typu przetargu, gdyby Zamawiajacy poszukiwat rozwigzan
innowacyjnych, nie funkcjonujacych jeszcze komercyjnie.

Rysunek 34  Przebieg procesu partnerstwa innowacyjnego.

(Zai

Ztozenie wnioskéw o
dopuszczenie do
udziatu w Zaproszenie do
postepowaniu/ocena sktadania ofert
whnioskéw z wstepnych
zastosowaniem
kryteriow selekcji

Zaproszenie do
negocjacji
Ocena ofert ‘wykonawcow kérzy Negocjacje z
wstepnych zlozyli nie wykonawcami
podlegajace

Zaproszenie do
skfadania ofert na
opracowanie
innowacyjnego
produktu+siwz

ofert/uzupetnienie
dokumentéw/wyjasn

Ogtoszenie o
zaméwieniu

odrzuceniu oferty
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Wybér oferty
mawiajacy moze

wybra¢ kilka ofert
ztozonych przez
Ocena ztozonych wykonawcéw)

Podpisa¢ w
konsekwencii

ienie umowe o ustalenie

partnerstwa

innowacyjnego z

kilkoma

wykonawcami

Zastosowanie trybu partnerstwa innowacyjnego uzaleznione jest od braku dostepnego
produktu, rozwigzania odpowiadajacego potrzebom zamawiajacego. Powinno by¢ poprzedzone
analizg rynku, oraz stwierdzeniem, Ze zaspokojenie potrzeb wymaga stworzenie innowacji.
Procedura dojscia do gotowego produktu jest czasochtonna, dlatego pomimo tego Ze tryb ten
funkcjonuje w obiegu prawnym od roku 2016, nie jest trybem powszechnie stosowanym. W
zasadzie mozna powiedzie¢, ze nie jest w ogole wykorzystywany. Wydaje si¢ ze w przypadku
zakupu taboru kolejowego (gdzie Zamawiajacy licza na zastosowanie sprawdzonych
rozwigzan) bardziej racjonalnym podejéciem jest stosowanie podstawowych trybow oraz
decyzja o zakupie standardowych, efektywnych kosztowo rozwigzan, niz wejsScie w wieloletni
proces partnerstwa innowacyjnego. Wagony majag zapewnia¢ przede wszystkim
bezpieczenstwo podréznym, co w pelni reguluja przepisy prawa a gwarantuje proces
certyfikacji. Wymagania dotyczace komfortu podrozy, rowniez sg state i zdefiniowane na
standardowym europejskim poziomie dotyczacym hatasu, foteli, drzwi, toalet, klimatyzacji,
wi-fi itp.
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6.2.3.6 Podsumowanie

Majac na uwadze wyzej omowione tryby wydaje sie, ze najwlasciwszym trybem do udzielania
zamowien, ktorych przedmiotem jest pasazerki tabor kolejowy to negocjacje z ogloszeniem.
Mozliwo$¢ spotkania si¢ z wykonawcami w ramach prowadzonego postgpowania jaka daje tryb
negocjacyjny jest nie do przecenienia. W ramach spotkania negocjacyjnego Zamawiajacy moze
przedyskutowaé zaré6wno opis przedmiotu zamodwienia, jak i projekt umowy w sprawie
zamoOwienia publicznego. Jest to szansa na pozyskanie cennej wiedzy, omowienie elementow
kosztotworczych, przedyskutowanie kwestii, ktore przez wykonawcow postrzegane sa jako
ryzyka oraz sposobow ich minimalizacji. Negocjacje moga odby¢ si¢ w kilku rundach, nie
musza si¢ ogranicza¢ do jednego spotkania. Po zakonczeniu negocjacji komisja przetargowa
moze wprowadzi¢ zmiany do dokumentacji zakupowej, skorygowaé =zapisy umowne,
doszczegdtowi¢ opis przedmiotu zamowienia, zrezygnowac z pewnych wymagan, tak by
uzyskac atrakcyjniejsze oferty. Seria pytan i odpowiedzi do SIWZ nigdy tego nie zastgpi,
dlatego tez rekomendowanym trybem przy udzielaniu zamoéwien na kolejowy tabor pasazerski
powinien by¢ tryb negocjacji z ogloszeniem.

Ogtoszenie zapewnia petng konkurencyjno$¢ postgpowania, a element negocjacji pozwala na
pozyskanie lepszych ofert z rynku. W przypadku, gdy nie jest to mozliwe Zamawiajacy
decydujac si¢ na przetarg powinni go poprzedzi¢ przeprowadzeniem dialogu technicznego,
w ten sposob beda mieli szans¢ na zebranie informacji od wykonawcow przed postepowaniem
oraz lepsze przygotowanie dokumentacji zakupowe;.
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Tabela 27 Plusy i minusy przetargow vs tryby negocjacyjne.
PRZETARG NEGOCJACJE
- Sygnal dla wykonawcow ze ich udziat w
postepowaniu  ma  bardziej  partnerski
charakter
Jednoetapowosc¢ Wieloetapowos¢ postepowania

Kroétszy czas przeprowadzenia

Dtuzszy czas prowadzenia

Mniejsza ilo$¢ podstaw do wniesienia

odwotania

Wigksza
odwotania

ilo§¢ podstaw do wniesienia

Pytania i odpowiedzi do SIWZ — mozliwos$¢
korekty

Pytania i odpowiedzi do SIWZ — mozliwos$¢
korekty

Brak oferty wstepne;j

Oferty wstepne — mozliwos¢ selekcji

mozliwos¢ wyboru oferty na etapie oferty
wstepnej

Brak negocjacji

Negocjacje, mozliwo$¢ porozmawiania z
wykonawcami o zakresie zamoOwienia i
sktadnikach cenotwodrczych oferty

Mozliwo$¢ wprowadzenia zmian w SIWZ po
negocjacjach

Oferty ostateczne

Oferty ostateczne

Tabela 28

Podsumowanie rekomendowanych trybow postepowania

Przetarg nieograniczony

Przetarg ograniczony

Jednoetapowy  (ocena  podmiotowa i
przedmiotowa roéwnoczesnie — w jednym

etapie)

Dwuetapowy  (ocena  podmiotowa i

przedmiotowa podzielona na dwa etapy)

Oferty moga ztozy¢ wszyscy Wykonawcy

Oferty moga zlozy¢ wylacznie Wykonawcy
zaproszeni do ztozenia oferty

SIWZ zamieszczona na stronie internetowej
Zamawiajacego — dostgpna dl wszystkich

SIWZ przekazywana tylko Wykonawcom
zaproszonym do ztozenia oferty

Wadium wnoszone przez wszystkich

Wykonawcow zainteresowanych udziatem

Wadium wnoszone przez Wykonawcow
zaproszonych do zlozenia

dot.
wykluczenia Wykonawcy odrzucenia oferty i

Termin na zlozenie odwotlania

dot.
wykluczenia Wykonawcy, odrzucenia oferty

Termin na zlozenie odwolania
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. . Przetarg ograniczon
Przetarg nieograniczony 808 y

wybor najkorzystniejszej oferty biegng w | i wybor najkorzystniejszej oferty rozbity na

jednym czasie dwa etapy

6.2.4  Warunki kwalifikacji

Ustawa Prawo zamoOwien publicznych!? szczegdlng wage kladzie na sposob formutowania
warunkow udzialu w postepowaniu. Przez ,,warunki udzialu w postepowaniu’ nalezy rozumieé
warunki okreslone przez ustawodawce w art. 22 § 1 oraz art. 24 § 1. Odnosza si¢ one do
wiasciwosci podmiotowej Wykonawcy, a od ich spelnienia zalezy udziat potencjalnego
Wykonawcy w postegpowaniu. Mozna powiedzie¢, ze warunki udziatu w postepowaniu tworza
system kwalifikacji podmiotowej wykonawcow. Jest ona rozbudowanym systemem przestanek
okreslajacych podstawy do wykluczenia Wykonawcy z ubierania si¢ o udzielenie zamowienia
oraz lista okreslonych przez zamawiajagcego warunkow udzialu w postgpowaniu
weryfikujacych potencjalng zdolnos¢ Wykonawcy do realizacji zamowienia.
Zgodnie z art. 22 § 1 ustawy, o udzielenie zamoéwienia mogg ubiega¢ sic Wykonawcy, ktorzy
spetniajg warunki, dotyczace:

1) posiadania uprawnien do wykonywania okre§lonej dziatalnosci lub czynnosci, jezeli

przepisy prawa naktadaja obowiazek ich posiadania;
2) posiadania wiedzy i doswiadczenia;
3) dysponowania odpowiednim potencjatem technicznym oraz osobami zdolnymi
do wykonania zamdwienia;

4) sytuacji ekonomicznej i finansowe;j.
Z kolei przepis art. 24 § 1 Ustawy PZP wskazuje enumeratywng liste przestanek, ktorych
zaistnienie w stosunku do Wykonawcy stanowi podstawe do wykluczenia Wykonawcy
z postgpowania. Sa to przestanki obligatoryjne. Zaistnienie chociazby jednej z wymienionych
tam okoliczno$ci obliguje zamawiajacego do usunigcia Wykonawcy z postepowania.
W toku postgpowania wykonawca jest zobowigzany udowodni¢, Ze spetnia okre§lone
w specyfikacji i ogloszeniu warunki udziatu w postgpowaniu oraz tym samym nie podlega
wykluczeniu z postepowania.
»Wykonawca na zgdanie zamawiajqcego i w zakresie przez niego wskazanym jest zobowigzany

wykazaé odpowiednio, nie pozniej niz na dzien sktadania wnioskow o dopuszczenie do udziatu

Ustawa z dnia 22 czerwca 2016 r. o zmianie ustawy — Prawo zamowien publicznych oraz niektorych innych ustaw (Dz.U. z 2016
1. poz. 1020)
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w postepowaniu lub skiadania ofert, spetnianie warunkow, o ktorych mowaw art. 22 § 1, i brak
podstaw do wykluczenia z powodu niespetniania warunkéw, o ktérych mowa w art. 24 § 1.3
Nowa ustawa Prawo zaméwien publicznych'® ktora zacznie obowigzywaé w 2021 r.
doprecyzowuje terminologic w zakresie kwalifikacji podmiotowej wykonawcow. Podstawy
wykluczenia wykonawcow z postepowania okresla art. 108 i 109 nowej ustawy PZP.
Ustawodawca sformutowal je w dwoch ,katalogach”: obligatoryjne przestanki wykluczenia
i fakultatywne — czyli nastgpujace tylko wowczas, gdy Zamawiajacy w ogloszeniu
o zamowieniu okresli taki warunek (art. 109 nowej ustawy PZP).

Przestanki obligatoryjnego wykluczenia z postgpowania dotycza sytuacji skazania osoby
fizycznej ubiegajacej si¢ o udzielenie zamowienia lub urzgdujgcego czlonka ograniu
zarzadzajacego lub nadzorczego, wspodlnika lub komplementariusza za okreslone w Ustawie
przestepstwa. Ustawodawca wyklucza mozliwos$¢ kooperowania w ramach realizacji zamowien
publicznych z osobami skazanymi uznajac je za potencjalnie niewiarygodne.

W postepowaniu o zamoéwienie publiczne nie bedg mogty uczestniczy¢é Wykonawcy, ktorych
urzedujacy czlonkowie wtadz zostali skazania za:

a. udzial w zorganizowanej grupie przestgpczej albo zwigzku majacym na celu
popetnienie przestgpstwa lub przestepstwa skarbowego, o ktérym mowa w art. 258
Kodeksu karnego,

b. handel ludzmi, o ktorym mowa w art. 189a Kodeksu karnego,
inne przestepstwa, o ktorym mowa w art. 228-230a, art. 250a Kodeksu karnego lub
w art. 46 lub art. 48 ustawy z dnia 25 czerwca 2010 r. o sporcie,

d. finansowanie przestepstwa o charakterze terrorystycznym, o ktérym mowa w art. 165a
Kodeksu karnego, lub przestgpstwo udaremniania lub utrudniania stwierdzenia
przestepnego pochodzenia pieniedzy lub ukrywania ich pochodzenia, o ktorym mowa
w art. 299 Kodeksu karnego,

e. przestgpstwa o charakterze terrorystycznym, o ktérym mowa w art. 115 § 20 Kodeksu
karnego, lub majgce na celu popelnienie tego przestepstwa,

f. prace matoletnich cudzoziemcow, o ktérym mowa w art. 9 § 2 ustawy z dnia 15 czerwca
2012 r. o skutkach powierzania wykonywania pracy cudzoziemcom przebywajacym
wbrew przepisom na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej (Dz. U. poz. 769),

g. przestgpstwa przeciwko obrotowi gospodarczemu, o ktorych mowa w art. 296-307
Kodeksu karnego, przestepstwo oszustwa, o ktorym mowa w art. 286 Kodeksu karnego,
przestepstwo przeciwko wiarygodnosci dokumentéw, o ktérych mowa w art. 270-277d

13 art. 26 ust. 2a ustawy PZP
Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019) — dalej ,,nowa PZP”
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Kodeksu karnego, lub przestgpstwo skarbowe, o ktérym mowa w art. 9 § 1 i1 3 lub art.
10 ustawy z dnia 15 czerwca 2012 r. o skutkach powierzania wykonywania pracy
cudzoziemcom przebywajacym wbrew przepisom na terytorium Rzeczypospolitej
Polskie;j

h. lub za odpowiedni czyn zabroniony okreSlony w przepisach prawa obcego;!?
postepowania zakupowego oraz Warunki udzialu w postepowaniu stanowig swoistg
weryfikacje wykonawcow pod katem ich potencjalnych atutow, zdolnosci do
skutecznego zrealizowania zaméwienia.

Istotng zmiang w stosunku do obecnie obowigzujacych przepisow jest przepis, zgodnie z
ktérym w niektorych przypadkach Zamawiajacy moze nie wyklucza¢ Wykonawcy, w stosunku,
do ktorego nastgpita jedna lub kilka przestanek do wykluczenia. Zamawiajacy moze odstapic¢
od wykluczenia Wykonawcy, jezeli byloby to w sposob oczywisty nieproporcjonalne, w
stosunku do przewinienia. Na przyktad w szczegolnosci, gdy kwota zalegtych podatkéw lub
sktadek na ubezpieczenie spoteczne jest niewielka albo sytuacja ekonomiczna lub finansowa
Wykonawcy jest wystarczajaca do wykonania zaméwienia. Takie nadzwyczajne dopuszczenie
do postepowania, moze nastapic jedynie w przypadkach, o ktérych mowa w art. 109 § 1 pkt 1—
5 ub 7, po pozytywnej decyzji zamawiajacego.

6.2.5 Warunki udziatu w postepowaniu okreslane przez zamawiajgcego

W postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego Zamawiajagcy moga dodatkowo
formutowa¢ wlasne warunki udziatu w postepowaniu. Zamawiajacy okresla warunki udziatu w
postgpowaniu w sposob proporcjonalny do przedmiotu zamowienia oraz umozliwiajacy ocene
zdolno$ci Wykonawcy do nalezytego wykonania zamowienie, w szczegdlno$ci wyrazajac je
jako minimalne poziomy zdolnosci. Prawidlowe postawienie warunkéw udzialu w
postepowaniu zwigksza prawdopodobienstwo dokonania wyboru takich wykonawcow, ktorzy
beda dawaé gwarancje prawidtowego i rzetelnego zrealizowania zamdowienia.

Wiasciwe ustalenie warunkow udzialu w postgpowaniu oraz opisu oceny sposobu spetniania
tych warunkow jest jedng z najwazniejszych czynnosci zamawiajacego. Warunki musza by¢
okreslone w sposob jasny i precyzyjny, by zarowno Wykonawcy zainteresowani udziatem w
postepowaniu, ale takze i prowadzaca postepowanie komisja przetargowa mogli obiektywnie
dokona¢ oceny spehiania tych warunkow.

15 art. 108 ust. 1 pkt. 1 lit.a-h) — ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019, poz. 2019) — dalej
,,howe PZP”
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/ g / \ \ / Definicje:

x i Warunki udzialu w postgpowaniu to okolicznosci
' 4

faktyczne lub prawne okreslone przez zamawiajgcego,
od ktorych istnienia albo nieistnienia uzalezniona jest
/ ; mozliwos¢  uczestniczenia danego Wykonawcy w
e postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego.
Innymi  stowy sq to wymogi pozwalajgce
zamawiajgcemu oceni¢ zdolnosci Wykonawcy do
prawidlowego (nalezytego) wykonania zamowienia
publicznego.

Warunki udzialu w postgpowaniu w oczywisty sposob okreslaja krag uczestnikow
postepowania zakupowego. Moga go zaweza¢ w granicach, ktore sg adekwatne do zamowienia
i do niego proporcjonalne.

Wiasciwie uksztattowany warunek udzialu w postgpowaniu daje re¢kojmie wyboru takiego
Wykonawcy, ktory zapewni nalezyte wykonania zamdowienia, nie naruszajac przy tym zasady
rownego traktowania wykonawcow czy zasady uczciwej konkurencji.

Pamietaj!

Z uwagi na obowigzujgcg w ustawie Prawo zamowien
publicznych zasade pisemnosci, opis warunkow
udziatu w postepowaniu oraz informacje o sposobie
udokumentowania ich spetnienia muszq zosta¢ w
sposob wyczerpujgcy, jasny i precyzyjny opisane przez
zamawiajgcego w dokumentach postgpowania. Przy
ich interpretowaniu nalezy stosowac literalng
wyktadnie odpowiednich postanowien specyfikacji lub

ogtoszenia o zamowieniu, co zapobiega jakiejkolwiek
uznaniowosci na etapie oceny ich spetniania przez
wykonawcow, ktorzy przystgpili juz do udziatu we

wszczetym postepowaniu.

Niespelnienie warunkow udzialu w postepowaniu stanowi przeszkode uniemozliwiajaca

uzyskanie zamowienia publicznego.
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Nalezy tutaj podkresli¢, iz z postgpowania bedzie podlegat usunieciu zarowno wykonawca,
ktory nie wykazatl warunku pozytywnego (np. w postaci posiadania wtasciwych uprawnien,
wystarczajacego potencjalu, znajdowania si¢ w odpowiedniej sytuacji ekonomicznej i
finansowej), jak i wykonawca, ktory nie wykaze (pomimo zadania zamawiajacego), iz w
odniesieniu do niego nie zachodza warunki negatywne dotyczacy nierzetelnosci, zaleglosci w
ptatnosciach naleznosci publicznoprawnych, upadiosci, czy tez karalnosci za okreslone
przestepstwa. !

Czego moga dotyczy¢ warunki udzialu w postepowaniu?

Oceniajac czy wykonawca spetnia warunki udzialu w postepowaniu Zamawiajacy bazuje na
dokumentach i o$wiadczeniach sktadanych wraz z jednolitym europejskim dokumentem
zamoOwienia (JEDZ).

Potwierdzeniem spelnienia warunku jest przedtozenie przez Wykonawce dokumentow i
oswiadczen dotyczacych migdzy innymi:

e informacji z Krajowego Rejestru Karnego lub Centralnej Ewidencji i Informacja
Dziatalno$ci Gospodarczej (CEIDG)

e odpisu z whasciwego Krajowego Rejestru Sgdowego (KRS)

e os$wiadczenia Wykonawcy o braku wydania wobec niego prawomocnego wyroku sadu
lub ostatecznej decyzji administracyjnej o zaleganiu z uiszczaniem podatkdéw, optat lub
sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub zdrowotne albo w przypadku wydania takiego
wyroku lub decyzji — dokumentu potwierdzajacego dokonanie ptatnosci tych naleznosci
wraz z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami lub zawarcie wigzacego porozumienia
w sprawie sptat tych naleznosci;

e o$wiadczenia Wykonawcy o braku orzeczenia wobec niego $srodka zapobiegawczego
zakazu ubiegania si¢ 0 zamowienia publiczne;

e o$wiadczenia o przynalezno$ci albo braku przynaleznosci do tej samej grupy
kapitatowe;j.

Jezeli Wykonawca ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej
Polskiej, zamiast dokumentow, o ktorych mowa powyzej Zamawiajacy zada:

e informacji z odpowiedniego rejestru albo w przypadku braku takiego rejestru, inny
réwnowazny dokument wydany przez wlasciwy organ sadowy lub administracyjny
kraju, w ktérym Wykonawca ma siedzibe lub miejsce zamieszkania ma osoba, ktorej
dotyczy informacja albo dokument, w zakresie okreslonym w art. 24 § 1 pkt 13, 141 21
ustawy PZP z zastrzezeniem art. 133 § 4ustawy PZP,

http://dzp.us.edu.pl/sites/dzp.us.edu.pl/files/imce/opinie/opinieUZP/warunki_udzialu w_postepowaniu.pdf
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e dokument lub dokumenty wystawione w kraju, w ktérym Wykonawca ma siedzibe lub
miejsce zamieszkania, potwierdzajace odpowiednio, Ze nie zalega z oplacaniem
podatkéw, optat, sktadek na ubezpieczenie spoteczne lub zdrowotne albo ze zawart
porozumienie z wlasciwym organem w sprawie splat tych nalezno$ci wraz z
ewentualnymi odsetkami lub grzywnami, w szczegélnosci pozyskal przewidziane
prawem zwolnienie, odroczenie lub rozlozenie na raty zaleglych platnosci lub
wstrzymanie w cato$ci wykonania decyzji wlasciwego organu,

e dokument lub dokumenty wystawione w kraju, w ktérym Wykonawca ma siedzibe lub
miejsce zamieszkania, potwierdzajace odpowiednio, ze nie otwarto jego likwidacji ani
nie ogloszono upadiosci.

Jezeli w kraju, w ktorym Wykonawca ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania lub miejsce
zamieszkania ma osoba, ktorej dokument dotyczy, nie wydaje si¢ dokumentow, o ktorych
mowa powyzej, zastepuje si¢ je dokumentem zawierajacym odpowiednio o$wiadczenie
Wykonawcy, ze wskazaniem osoby albo o0séb uprawnionych do jego reprezentacji, lub
oswiadczenie osoby, ktorej dokument miat dotyczy¢, zlozone przed notariuszem lub przed
organem sadowym, administracyjnym albo organem samorzagdu zawodowego lub
gospodarczego wlasciwym ze wzgledu na siedzibg lub miejsce zamieszkania Wykonawcy lub
miegjsce zamieszkania tej osoby.

Rola i znaczenie warunkéw udzialu w postepowaniu o zaméwienie publiczne
Konkurencyjno$¢ zapewnia zamawiajacemu uzyskania w danych warunkach jak najlepszych
warunkow cenowych 1 jakosciowych realizacji zamowienia. Stuzy ona wlasciwemu
wydatkowaniu $rodkow publicznych, w szczegolnosci w tych postepowaniach, w ktorych
stosowane sg wylgcznie cenowe kryteria oceny ofert, a nadto jest jednym z istotnych kryteriow
oceny prawidtowosci wydatkowania §rodkéw pochodzacych z UE.

Jednak z uwagi na pewne specyficzne uwarunkowania jakimi kieruja si¢ zamowienia publiczne,
Zamawiajacy jest uprawniony do ksztattowania grona podmiotéw dopuszczonych do udziatu
w postgpowaniu poprzez formutowanie dodatkowych warunkéw. Glownym celem
formutowania warunku udziatu w postgpowaniu jest selekcja i dopuszczenie do udziatu tych
wykonawcow, ktorzy daja rekojmi¢ nalezytego wykonania zamowienia.

Wazne!
W efekcie dobrze postawionego warunku do postgpowania zostajq
dopuszczeni Wykonawcy, ktorzy sq w stanie zrealizowac potrzebe

zakupowg zamawiajgcego.
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Role i znaczenie warunkéw udzialu w postepowaniu potwierdza w swoim orzecznictwie
wielokrotnie Krajowa Izba Odwotawcza!”. Dlatego wlasciwie uksztaltowane warunki muszg
by¢ zwigzane z przedmiotem zamowienia i w stosunku do niego proporcjonalne.

Warunki muszg odnosi¢ si¢ do podmiotu, czyli wlasciwosci Wykonawcy. Okreslony warunek
udziatu w postepowaniu jest zatem niejako zindywidualizowany na dane postepowanie. Na
Zamawiajacych cigzy przy tym obowigzek zapewnienia by te warunki pozwalaty na wytonienie
Wykonawcy dajacego rekojmi¢ nalezytego wykonania zamowienia, nie naruszajac przy tym
zasady rownego traktowania wykonawcow czy zasady uczciwej konkurencji.

Kazdy postawiony warunek powinien by¢ sprecyzowany w formie pisemnej (w ogloszeniu lub
SIWZ).

Kazdy postawiony warunek musi posiada¢ jasny, precyzyjny opis sposobu dokonania oceny
jego spetiania. Chodzi w szczegdlnosci o wykluczenie subiektywnej interpretacji warunkow
co mogtoby narusza¢ uczciwg konkurencje.

Przyktad

Okreslenie warunkow musi polega¢ na wyznaczeniu ,,minimalnych poziomow zdolnosci”, a
wiec nawigzywac do posiadania doswiadczenia w realizacji np. dostaw taboru kolejowego o
zblizonym charakterze do przedmiotu zamowienia. A zatem doswiadczenie, ktore wykonawca
musi posiadac w celu uzyskania zamowienia, nie musi w 100 proc. pokrywac sie z przedmiotem

postepowania.

Warunek musi by¢ mozliwy sprawdzania czy wykonawca go speinia. Taka weryfikacja
prowadzona jest na podstawie dokumentoéw lub oswiadczen sktadanych przez Wykonawcg.
Dlatego w $lad za przytoczonym w ogloszeniu warunkiem udziatu w postepowaniu powinna
i$¢ informacja okreslajaca jaki dokument lub o$wiadczenie bedzie potwierdzeniem jego
spetnienia. Tutaj nalezy zwroci¢ takze uwage, ze Zamawiajacy nie moze zada¢ dokumentu lub
o$wiadczenia, jesli nie sformutowal stosownego warunku.

Dobrze sformutowany warunek udziatlu w postgpowaniu dopuszcza do udzialu w nim
adekwatne grono wykonawcow. Nie musi zatem by¢ to jak najszersze grono podmiotow.
Postepowanie o udzielenie zamdowienia ma przede wszystkim zapewni¢ osiagniecie celu
postepowania, jakim jest zaspokojenie potrzeb zamawiajacego.

17 por. Wyrok KIO sygn. akt KIO 978/11, KIO 794/15; KIO 800/15, KIO/KU 15/18
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> Dopoki w postegpowaniu zachowana jest rownowaga pomiedzy zasadami uczciwej konkurencji
i rownego traktowania wykonawcow a oczekiwaniami zamawiajgcego, tak co do podmiotu jaki
moze uzyskac zamowienie, jak i wymaganiami co do przedmiotu Swiadczenia, wykonawca moze

Jjedynie podjgé decyzje o tym czy jest zdolny spetni¢ wymagania i ztozy¢ oferte (...)""'8.

Warunki udziatu w postgpowaniu stanowig zatem swoiste sito pozwalajace Zamawiajagcym na
dokonanie wyboru takiego Wykonawcy, ktory najlepiej uprawdopodobnil, ze bedzie w stanie
zrealizowac zamowienie.

Z drugiej strony warunek zbyt wasko postawiony moze doprowadzi¢ do wyeliminowania z
udzialu w postepowaniu wartoSciowych wykonawcow. Dlatego tak wazne jest zachowanie
zasady proporcjonalnosci przy formutowaniu warunkéw. Zle sformutowany warunek moze

stanowi¢ zrodto odwotan wykonawcow.

Wazne!
Kiedy nie warto stawia¢ warunkow udziatu w postegpowaniu:

Gdy przedmiot zakupu jest na tyle uniwersalny, ze dziatajgcy na rynku

Wykonawcy bez problemow sq w stanie go wykonac.

Gdy grono wykonawcow moggcych zrealizowaé zamowienie jest tak
waskie, ze liczy sie udzial kazdego Wykonawcy w celu zagwarantowania
konkurencyjnosci w postepowaniu.

Gdy z uwagi na bardzo specyficzny przedmiot zakupu Ilub inne
okolicznosci nie ma potencjalnej obawy, ze do postepowania przystgpiq

Wykonawcy niedoswiadczeni.

Ponizej prezentujemy kilka najczeéciej wykorzystywanych warunkéw  kwalifikacji
wykonawcow, ktore w zakresie zakupow na tabor kolejowy sg najbardziej adekwatne do

18 Wyrok KIO sygn. akt KIO 794/15;
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przedmiotu zamowienia. Nalezy zwroci¢ uwage, ze w przytoczonych przyktadach nie sg
formutowane konkretne ilo$ci (sztuki dostarczonego taboru lub wartos¢ srodkow na koncie).
Wartosci te okreslane sg zawsze adekwatnie do przedmiotu zamdwienia na minimalnym

poziomie.

6.2.5.1 Zdolnosc¢ ekonomiczna i finansowa

Jednym z czeéciej uzywanych warunkow w postepowaniach na tabor kolejowy jest warunek
dotyczacy sytuacji ekonomicznej i finansowej Wykonawcy.

Zdolno$¢ finansowa i ekonomiczna jest wazna dla Zamawiajacych z uwagi na specyfike
zamowien na zakup/dzierzaweg taboru kolejowego. Z reguly s3 to kontrakty wieloletnie,

Wazne!

Kiedy warto sformutowaé warunki dotyczqgce sytuacji ekonomicznej i

finansowej Wykonawcy?

. diugoletni kontrakt, brak zaliczek, ptatnosci czesciowe w dtugich

odstepach czasu,

. realizacja zamowienia wymaga ze strony Wykonawcy
zaangazowania finansowego — (zakup podzespotow, czesci, ponoszenie

przez diugi okres czasu kosztow pracy zespotu)

. wykonujgc zamowienie wykonawca moze wyrzqdzi¢ szkode w
majqgtku  zamawiajgcego lub podmiotow trzecich — wowczas
uzasadnione bedzie postawienie warunku posiadania ubezpieczenia od
odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dzialalnosci

zwigzanej z przedmiotem zamowienia.

wymagajace od wykonawcow zaangazowania finansowego.
W odniesieniu do warunku finansowego Zamawiajacy moze zada¢ od wykonawcow:

1) aby wykazali posiadanie okreslonych minimalnych rocznych przychodéw, w tym
okreslone minimalne roczne przychody w zakresie dziatalnosci objetej zamowieniem,;
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2) przedstawili informacje na temat ich rocznych sprawozdan finansowych wykazujacych
w szczegoblnosci stosunek aktywoéw do zobowigzan;
3) posiadanie przez wykonawcow odpowiedniego ubezpieczenia odpowiedzialno$ci
cywilnej;
4) posiadanie przez Wykonawce okreslonej zdolnosci kredytowej lub Srodkéw
finansowych.
Okreslenie wysoko$ci wybranego warunku (minimalna wysoko$¢ rocznego obrotu, minimalna
warto$§¢ wskaznika ze sprawozdania finansowego, minimalna wysokos¢ ubezpieczenia od
odpowiedzialno$ci cywilnej) musi odby¢ si¢ na poziomie minimalnym, niedyskryminujacym
wykonawcow a jednocze$nie wykluczajacym tych potencjalnych wykonawcow, ktorzy
prawdopodobnie nie podotaliby realizacji zamdwienia.
Zamawiajacy nie moze wymagac, aby minimalne roczne przychody przekraczaty dwukrotnosé
warto$ci zamowienia, z wyjatkiem nalezycie uzasadnionych przypadkow odnoszacych si¢ do
przedmiotu zamowienia lub sposobu jego realizacji. W takich przypadkach Zamawiajacy jest
zobowigzany do wskazania w dokumentach zamodwienia powodow zastosowania takiego
wymagania.'®
Stosunek aktywow do zobowigzan, moze by¢ zastosowany, jezeli Zamawiajacy okresli w
dokumentach zamowienia przejrzyste i obiektywne metody i kryteria takiego uwzglednienia.?°
Nalezy takze zwrdci¢ uwage, ze gdy zamdwienie zostato podzielone na czg$ci (i wykonawca
moze sktadac¢ oferte tylko na dang cze$¢), Zamawiajacy kazda z tych czgsci moze traktowac jak
odrebny zakup i ustali¢ wysoko$¢ warunku w odniesieniu do wartosci danej czgsci.
Jezeli Zamawiajacy, w mys$l art. 36aa ustawy PZP, przewidzial zasady, na jakich udzieli
Wykonawcy kilku cze$ci zamowienia, wowczas ma uprawnienie, aby okresli¢ minimalny obrét
w odniesieniu do wiecej niz jednej czesci, z uwzglednieniem tych zasad.
Jak unikng¢ bledow w formulowaniu warunku dotyczacego sytuacji ekonomicznej i
finansowe;j?

Nie nalezy ustala¢ wymogow w zakresie ubezpieczenia i wymogow finansowych na zbyt
wysokim poziomie, gdyz skutkuje to automatycznym wykluczeniem podmiotow, posiadajgcych
niezbedne kwalifikacje w pozostatych obszarach. Zamawiajgcy powinien zatem rozwazyc

wezesniej skutki, jakie przyniesie ustalenie warunku na danym poziomie. "

19 Patrz ar. 115 ust. 2 nowej PZP
0 Patrz ar. 115 ust. 3 nowej PZP

Zamowienia publiczne Porady dla os6b Odpowiedzialnych za udzielanie zamowien publicznych dotyczace unikania najczgstszych
bledow popelianych w projektach finansowanych z europejskich funduszy strukturalnych i inwestycyjnych, 2015
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Dobra praktyka przy formutowaniu warunku dot. sytuacji ekonomicznej i finansowej jest zatem
sfomutowanie go na poziomie referujacym do wysokosci srodkow finansowych, jakie beda
niezbedne Wykonawcy do zainwestowania na pierwszym etapie realizacji zaméwienia, czyli
od srodkow, jakie musi zaangazowa¢ wykonawca od momentu rozpoczgcia realizacji umowy
do momentu otrzymania pierwszej wptaty. Niezbedne jest takze uwzglednienie ewentualnej
zaliczki, jezeli Zamawiajgcy przewiduje jej udzielenie.?

Jesli chodzi o zamowienia na tabor kolejowy rekomendowane jest przygotowanie warunku
odnoszacego si¢ np. do posiadanych s$rodkow finansowych lub zdolnosci kredytowej.

Przyktadowe brzmienie warunku podajemy ponize;j.

Przykitad warunku 1:

Zamawiajgcy wymaga aby Wykonawca wykazat sig¢ posiadaniem srodkow finansowych lub

zdolnoscig kredytowq, w wysokosci nie mniejszej niz .......................... PLN (stownie:
)

W przypadku wykazania sie posiadaniem srodkow finansowych lub zdolnoscig kredytowg w
walucie innej niz PLN, przeliczenie tej wartosci nastgpi po Srednim kursie ogloszonym przez
Narodowy Bank Polski w dniu opublikowania ogloszenia o zamowieniu w Dzienniku
Urzedowym Unii Europejskiej. W przypadku, gdy w tym dniu NBP nie opublikuje tabeli kursow
Srednich, Zamawiajqcy przyjmie jako podstawe kurs z tabeli kursow srednich opublikowanych
w dniu najblizszym po dniu publikacji ogloszenia o zamowieniu.

W celu oceny spetniania warunku zdolnosci ekonomicznej i finansowej Wykonawca, oprocz
oswiadczenia, o ktorym mowa w Sekcji I111.2.1) pkt. 3 ogloszenia o zamowieniu, zobowigzany
jest ztozyé informacje z banku lub spoldzielczej kasy oszczednosciowo-kredytowej
potwierdzajgcej wysokos¢ posiadanych srodkow  finansowych Ilub zdolnosé¢ kredytowg
Wykonawcy, wystawiong nie wczesniej niz 3 miesigce przed uptywem terminu skiadania ofert.
Wykonawca moze polegaé¢ na zdolnosciach finansowych innych podmiotow, niezaleznie od
charakteru tgczgcych go z nimi stosunkow. W takiej sytuacji Wykonawca zobowigzany jest
udowodni¢ Zamawiajgcemu, iz bedzie dysponowal zasobami niezbednymi do realizacji
zamowienia, w szczegolnosci przedstawiajgc mu w tym celu pisemne zobowigzanie tych
podmiotow do oddania mu do dyspozycji niezbednych zasobow na okres korzystania z nich przy
wykonaniu zamowienia.

W przypadku Wykonawcow wspolnie ubiegajgcych sie o udzielenie zamowienia sytuacjg
ekonomiczng i finansowq okreslong powyzej wykazaé sie moze jeden, kilku lub tqcznie wszyscy

Wykonawcy wspolnie ubiegajgcy sie o udzielenie zamowienia.

2 https://www.portalzp.pl/nowosci/warunek-zwiazany-z-sytuacja-finansowa-i-ekonomiczna-jak-go-formulowac-i-potwierdzac-po-
nowelizacji--7472.html
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Jesli zamowienie podzielone jest na czesci warunek sytuacji ekonomicznej i finansowej mozna

sformutowac odrebnie dla kazdej czesci:

Przykilad 2
O udzielenie zamowienia mogq ubiegac si¢ Wykonawcy, ktorzy:
a) wzakresie czesci A - posiadajg Srodki lub zdolnos¢ kredytowg w wysokosci nie mniejszej
b) w zakresie czesci B — posiadajg srodki lub zdolnosé¢ kredytowg w wysokosci nie
MNIEJSZE] NIZ o vveveeeeeveeaee e e 2,
¢) w zakresie czesci C — posiadajq srodki lub zdolnos¢ kredytowg w wysokosci nie
TNIEJSZE] MIZ oo vvveve e veearvee e .. ZE
W przypadku sktadania oferty na dwie lub wiecej czesci, kwota wymaganych Srodkow lub
zdolnosci kredytowej, Wykonawcy podlega odpowiedniemu zsumowaniu. Oznacza to, ze w
przypadku ztozenia przez Wykonawce oferty na czesci A, B i C winien on posiadacé Srodki lub
zdolnos¢ kredytowg w wysokosSci nie mniejSzej Niz ..........c..c.cveevesveeeeeveeeeaee aee e 21
Przyktad warunku dotyczacego posiadania polisy:
W zakresie sytuacji ekonomicznej lub finansowej Wykonawca musi wykazacé, ze jest
ubezpieczony od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie prowadzonej dzialalnosci

gospodarczej zwigzanej z przedmiotem zamowienia na sume ubezpieczenia nie mniejszq niz

6.2.5.2 Posiadanie doswiadczenia, potencjat techniczny, kwalifikacje zawodowe

W odniesieniu do zdolnosci technicznej lub zawodowej Zamawiajacy moze okresli¢ warunki
dotyczace:

e niezbednego wyksztatcenia,

e kwalifikacji zawodowych,

e doswiadczenia,

e potencjatu technicznego Wykonawcy lub

e 0s0b skierowanych przez Wykonawce do realizacji zamowienia,
Sa to z pewnos$cig wazne parametry, ktore umozliwiajg realizacj¢ zamowienia na odpowiednim
poziomie jakoSci.
W szczegolnoSci Zamawiajagcy moze wymagac, aby Wykonawcy spemiali wymagania
odpowiednich norm zarzadzania jakoscig, w tym w zakresie dostgpnosci dla o0sob
niepetnosprawnych oraz systemow lub norm zarzadzania srodowiskowego, wskazanych przez
zamawiajgcego w ogloszeniu o zamowieniu lub w dokumentach zaméwienia.
W nowej ustawie PZP (art. 116 §2) ustawodawca dopuscit takze, ze oceniajgc zdolno$é
techniczng lub zawodowsa, Zamawiajacy moze, na kazdym etapie postepowania, uznaé, ze
wykonawca nie posiada wymaganych zdolnosci, jezeli jego zasoby sa zaangazowane w inne

259



8 Narodowe Centrum 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

. - MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

" INFRASTRUKTURY

przedsiewziecia gospodarcze, przez co dany wykonawca moze nie by¢ w stanie odpowiednio
zrealizowa¢ zamowienie. Pytanie czy nie bedzie to przepis martwy z uwagi na trudnosci
dowodowe.

Najbardziej wykorzystywanym w zamowieniach publicznych i adekwatnym do zaméwien na
tabor jest warunek odnoszacy si¢ do odpowiedniej wiedzy i doswiadczenia Wykonawcy.
Istotny w tym zakresie jest okres jakim warunek jest badany. Im dhluzszy, tym wigcej
wykonawcow potencjalnie bedzie mogto go spetic. Proces produkeji pojazdow szynowych
jest procesem dlugotrwatym i zlozonym, w zwigzku z czym domyslny i podstawowy okres
referencyjny dla dostaw, wynikajacy z przepisow prawa zamowien publicznych tj. 3 lata,
niekiedy jest okresem zbyt krotkim.

Z tych wlasnie powodéw w postepowaniach z lat 2017 — 2019 z reguty Zamawiajacy zadali
spetnienia warunku udziatu w postepowaniu w okresie ostatnich 5 lat ale nie rzadko zdarzatly
sic tez zamoOwienia, w ktorych Zamawiajacy zdecydowat si¢ bada¢ doswiadczenie
wykonawcow w jeszcze dtuzszym okresie czasu np. 8 lat. Mozna si¢ spodziewac, ze swoja
oferte zloza podmioty, ktore sg w stanie nalezycie wykona¢ zamoOwienie, ale gdyby ich
doswiadczenie bada¢ w okresie tylko 3 lat mialyby problem z odpowiednim
udokumentowaniem swojego doswiadczenia, z uwagi np. na trwajace a nie zrealizowane
jeszcze kontrakty.

Warunek musi by¢ adekwatny do przedmiotu zaméwienia. Jesli wiec w ramach postgpowania
kupowane jest 10 szt. czterocztonowych Elektrycznych Zespolow Trakcyjnych (EZT)
adekwatnym do przedmiotu zamdwienia bedzie dopuszczenie do udzialu w postgpowaniu
wykonawcow ktory wykonali 2 Tub 3 wieloczlonowe pojazdy szynowe.
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Przyktad 1

Warunek wiedzy i dosSwiadczenia zostanie uznany za spetniony, jesli Wykonawca wykaze, ze w
okresie ostatnich 5 lat przed uplywem terminu sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia
dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, nalezycie wykonat dostawy minimum ...................
fabrycznie nowych pasazerskich pojazdow szynowych.

Jezeli Wykonawca w dacie skiadania oferty wykonuje dostawy, o ktorych mowa w zdaniu
poprzednim, wskazany warunek uznaje sie za spelniony, jezeli do dnia zlozZenia oferty
Wykonawca dostarczyt pasazerskie pojazdy szynowe w liczbie nie mniejszej, niz okreslona
powyzej.

Za '"pasazerski pojazd szynowy" w rozumieniu niniejszego warunku rozumie sig: zespot
trakcyjny, tramwaj, autobus szynowy, sktady metra.

Jesli zamawiany tabor ma poruszac si¢ po liniach niezelektryfikowanych, warunek kwalifikacji
wykonawcoOw moze brzmie¢ nastepujaco:

Przykilad 2

Wykonawca speitni warunek jesli wykaze, ze w okresie ostatnich 5 lat przed uptywem terminu
sktadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krotszy — w tym okresie, wykonat
nalezycie dostawe  ........ (podaé¢ ilos¢) fabrycznie nowych zespolow trakcyjnych
przystosowanych do poruszania si¢ po liniach niezelektryfikowanych, przeznaczonych do
realizacji przewozow pasazerskich.

W przypadku zaméwien w zakresie dzierzawy taboru kolejowego, warunek formutowany moze
by¢ analogicznie jak warunek na dostawe. Przyjmuje si¢ bowiem, ze wykonawca, ktory jest w
stanie wykona¢ dostawe pojazdow szynowych jest takze w stanie nalezycie zrealizowac¢ jego
dzierzawg.

W przypadku zamowien na utrzymanie i naprawg pojazdow szynowych warunek udziatu w
postepowaniu moze zosta¢ sformutowany w nastgpujacy sposob:

Przykilad 3

Zamawiajgcy uzna, ze Wykonawca spetnia warunek jezeli wykaze, ze w okresie ostatnich 5 lat
przed uptywem terminu skladania ofert, a jezeli okres prowadzonej dziatalnosci jest krotszy —
w tym okresie, nalezycie wykonat dostawe (dostawy) lub naprawe (naprawy) nie mniej niz

wevvee e (podad ilos¢) wagonow osobowych lub pasazerskich pojazdow kolejowych. Za
naprawe, spetniajgcq wymogi niniejszego warunku, uznane zostanq ustugi utrzymaniowe,
modernizacji lub naprawy. Jezeli wykonawca w dacie sktadania oferty wykonuje zamowienie,
o ktorym mowa w niniejszym warunku, wskazany tam warunek uznaje si¢ za spetniony, jezeli
do uplywu terminu sktadania ofert wykonawca wykonat dostawy/ustugi, w ilosci nie mniejszej

niz okreslona powyzej. W przypadku Wykonawcow wspolnie ubiegajgcych sie o udzielenie
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zamowienia powyzsze wymagania moze spetniac jeden, kilku lub tgcznie wszyscy Wykonawcy

wspolnie ubiegajgcy si¢ o udzielenie zamowienia publicznego.

Minimalny poziom ewentualnie wymaganych standardow.
Jak odpowiednio sformulowa¢ wymaganie co do dokumentu potwierdzajacego spelnienie
warunku udziatu w postepowaniu podajemy w ponizszym przyktadzie:

Przyktad 4

W celu oceny spetnienia warunku wiedzy i doswiadczenia Wykonawca zobowigzany jest ztozy¢
w ofercie wykaz wykonanych glownych (dostaw/ustug)®, w okresie ostatnich ....(poda¢ ilosé
lat adekwatng do okresu okreslonego w warunku udziatu w postepowaniu) lat przed upltywem
terminu skiadania ofert, a jezeli okres prowadzenia dziatalnosci jest krvotszy — w tym okresie,
wraz z podaniem ich wartosci, przedmiotu, dat wykonania i podmiotow, na rzecz ktorych
dostawy zostaly wykonane (zgodny ze wzorem wskazanym ponizej, ktory powinien stanowic
takze zatqcznik do SIWZ), wraz z dowodami, ze (dostawy/ustugi) te zostaly wykonane nalezycie.
Przyktadowy Wzor wykazu doswiadczenia — zostal wskazany w Zataczniku nr 2. Wykaz
wypelnia wykonawca zgodnie ze swoja najlepsza wiedzg i zalacza do oferty. Jesli
Zamawiajacy okreslit dokumenty potwierdzajace spelnianie warunkéw udzialu w
postepowaniu w zalezno$ci od decyzji zamawiajgcego okreslonej w SIWZ moga one zostaé
przekazane jedynie przez Wykonawce, ktorego oferta zostanie uznana jako najkorzystniejsza
W postepowaniu.

W chwili obecnej odchodzi si¢ od budowania skomplikowanych warunkéw przy dostawie
taboru kolejowego, ktore warto$ciujg wykonawcow po wzgledem rodzaju dostarczanego taboru
(np. napedu elektrycznego lub przystosowanego do poruszania si¢ po liniach
niezelektryfikowanych). Analiza rynku wskazuje, ze trudno jest znalez¢ wykonawcow, ktorzy
posiadajg doswiadczenie w pojazdach dwunapgdowych, natomiast w odniesieniu do zamowien
na pojazdy spalinowe lub elektryczne wskazuje, ze w ostatnich kilku latach blisko przy 90%
tego rodzaju zamowien, oferty sktadane byly przez ta samg grupe podmiotéw. Rowniez
dopuszczenie do udziatu w postgpowaniu wykonawcow, ktorzy legitymuja si¢ doswiadczeniem
w dostawie pojazdow o innych rodzajach napedu niz ten ktéorego wymaga Zamawiajacy
zgodnie z opisem technicznym w SIWZ stanowi wystarczajace potwierdzenie zdolnosci takich
wykonawcow do realizacji zaméwienia. Zespoly trakcyjne o napedzie spalinowy i
elektrycznym sg projektowane, budowane i dopuszczane do eksploatacji wedtug tych samych
przepiséw, norm oraz Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci. Wiele uzywanych do ich
budowy elementéw i komponentow jest tozsamych (elementy zabudowy wnetrza, uktad

= W specyfikacji istotnych warunkéw zamowienia nalezy okresli¢ odpowiednio rodzaj zamowienia w zaleznosci czy jest to dostawa

taboru kolejowego czy ustugi naprawy i utrzymania. Nalezy zwroci¢ uwage ze w rozumieniu ustawy PZP dzierzawa kwalifikuje
si¢ do dostawy.
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ogrzewania i klimatyzacji HVAC, systemy informatyczne, informacja pasazerska, uktad
jezdny). Zatem nie ma praktycznego powodu, aby réznicowa¢ wykonawcow ze wzgledu na
dostarczany rodzaj napgdu.
Nalezy zwroci¢ uwagg, ze w postgpowaniach prowadzonych przez wykonawcow w 2020 . w
zakresie dostaw taboru do realizacji transportow pasazerskich, Zamawiajacy zrezygnowali z
formutowania szczeg6lnych warunkéw udziatu w postgpowaniu. Uznawali oni bowiem, ze
rynek dostawcoéw pojazdow szynowych jest na tyle specyficzny, ze kazdy wykonawca
dzialajacy na rynku ma wymagany poziom doswiadczenia. Z drugiej strony warunki umowne
s3 na tyle wysoko postawione, ze przypadkowi Wykonawcy nie przystapia do udziatu w
postepowaniu. Dzigki takiemu podejsciu (odstgpieniu od formulowania warunkow
kwalifikacji) Zamawiajacy osiagaja wigksza konkurencyjnos¢ ofert w postepowaniu i
mozliwo$¢ wyboru bardziej atrakcyjnej oferty.
Wykaz oSwiadczen lub dokumentéw, potwierdzajacych spelnianie warunkéw udzialu w
postepowaniu oraz brak podstaw wykluczenia
W postegpowaniu o udzielenie zaméwienia Zamawiajacy:

1) zada podmiotowych srodkow dowodowych na potwierdzenie braku podstaw

wykluczenia;
2) moze zada¢ podmiotowych srodkéow dowodowych na potwierdzenie spelniania
warunkow udziatu w postepowaniu lub kryteriow selekcji.

Takimi dokumentami sg dotgczane do wniosku o dopuszczenie do udziatu w postgpowaniu albo
do oferty Wykonawcy os$wiadczenia o niepodleganiu wykluczeniu, spelianiu warunkoéw
udziatu w postepowaniu lub kryteriow selekcji, w zakresie wskazanym przez zamawiajacego.
Z reguly o$wiadczenia wymagane od wykonawcow skladane sa na formularzu jednolitego
europejskiego dokumentu zamowienia (JEDZ). Dokument ten jest sporzadzany zgodnie z
ustalonym wzorem.>* Zastepuje ono wymagane przez zamawiajgcego podmiotowe $rodki
dowodowe. W przypadku wspolnego ubiegania si¢ o zamowienie przez kilku wykonawcow
(konsorcjum), o$wiadczenie o braku podstaw wykluczenia i spelnianiu warunkéw udziatu w
postepowaniu zawarte w JEDZ, sktada kazdy z wykonawcow. Oswiadczenia te potwierdzaja
brak podstaw wykluczenia oraz spetnianie warunkéw udziatu w postgpowaniu lub kryteriow
selekcji w zakresie, w jakim kazdy z wykonawcow wykazuje spelnianie warunkéw udzialu w
postepowaniu lub kryteriow selekcji. Nalezy zwroci¢ uwage, ze Zamawiajacy przed wyborem
najkorzystniejszej oferty wzywa Wykonawce, ktorego oferta zostala najwyzej oceniona, do
zlozenia w wyznaczonym terminie, nie krotszym niz 10 dni, aktualnych na dzien ztozenia
podmiotowych $rodkow dowodowych. Czyli standardem w postgpowaniach o zamodwienie

2 standardowy formularz JEDZ okre$la rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2016/7 z dnia 5 stycznia 2016 r. ustanawiajacym
standardowy formularz jednolitego europejskiego dokumentu zaméwienia (Dz. Urz. UE L 3 z 06.01.2016, str. 16)
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publiczne jest bazowanie na o$wiadczeniach wykonawcow. Natomiast zgdanie kompletu
dokumentoéw jedynie od wygrywajacego kontrahenta.

Oczywiscie jezeli jest to niezbedne do zapewnienia odpowiedniego przebiegu postepowania o
udzielenie zamowienia, Zamawiajacy moze na kazdym etapie postepowania, w tym na etapie
sktadania wnioskéw o dopuszczenie do udzialu w postepowaniu lub niezwlocznie po ich
ztozeniu, wezwa¢ wykonawcoéw do zlozenia wszystkich lub niektérych podmiotowych
srodkéw dowodowych aktualnych na dzien ich zlozenia.

Jakie dokumenty moze zgda¢ Zamawiajacy od wykonawcow ubiegajacych si¢ o udzielenie
zamoOwienia:

1) Informacji z Krajowego Rejestru Karnego, wystawiona nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed uptywem terminu sktadania ofert.

2) Informacji z Krajowego Rejestru Karnego, wystawiona nie wczesniej niz 6 miesiecy
przed uptywem terminu sktadania ofert.

3) Os$wiadczenia o braku wydania wobec Wykonawcy prawomocnego wyroku sadu lub
ostatecznej decyzji administracyjnej o zaleganiu z uiszczeniem podatkow, oplat lub
sktadek na ubezpieczenia spoteczne lub zdrowotne albo — w przypadku wydania takiego
wyroku lub decyzji — dokumentow potwierdzajacych dokonanie platnosci tych
nalezno$ci wraz z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami lub zawarcia wiagzacego
porozumienia w sprawie sptat tych naleznosci. W przypadku oferty wspolnej ww.
informacj¢ sktada kazdy z Wykonawcow sktadajacych oferte wspdlng.

4) Oswiadczenia Wykonawcy o braku orzeczenia wobec niego tytulem $rodka
zapobiegawczego zakazu ubiegania si¢ o zamoOwienia publiczne. W przypadku
sktadania oferty wspdlnej ww. informacje sktada kazdy z Wykonawcow sktadajacych
oferte wspolna.

5) Zaswiadczenia wlasciwego naczelnika urzedu skarbowego potwierdzajacego, ze
Wykonawca nie zalega z oplacaniem podatkow wystawione nie wczesniej niz 3
miesigce przed uplywem terminu skladania ofert, lub innego dokumentu
potwierdzajacego, ze Wykonawca zawart porozumienie z wlasciwym organem
podatkowym w sprawie splat tych nalezno$ci wraz z ewentualnymi odsetkami lub
grzywnami, w szczegolnosci uzyskal przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub
roztozenie na raty zaleglych ptatnosci lub wstrzymanie w catosci wykonania decyzji
wiasciwego organu. W przypadku sktadania oferty wspdlnej ww. zaswiadczenie sktada
kazdy z Wykonawcow sktadajacych oferte wspolna.

6) W przypadku spo6tki osobowej prawa handlowego wykazanie okoliczno$ci niezalegania
z optacaniem podatkow moze dotyczy¢ tylko i1 wylacznie podatkéw, ktorych
podatnikiem jest sama spotka (zaswiadczenie wydane na spotke, a nie na wspolnikow).

7) Zaswiadczenie wilasciwej terenowej jednostki organizacyjnej Zaktadu Ubezpieczen
Spotecznych lub Kasy Rolniczego Ubezpieczenia Spotecznego albo innego dokumentu
potwierdzajacego, ze Wykonawca nie zalega z optacaniem sktadek na ubezpieczenia
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spoteczne lub zdrowotne, wystawionego nie wczesniej niz 3 miesigce przed uplywem
terminu skladania ofert, lub innego dokumentu potwierdzajacego, ze Wykonawca
zawarl porozumienie z wlasciwym organem w sprawie sptat tych nalezno$ci wraz
z ewentualnymi odsetkami lub grzywnami, w szczegdlnosci uzyskal przewidziane
prawem zwolnienie, odroczenie lub rozlozenie na raty zaleglych platnosci lub
wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wtasciwego organu.

8) Odpis z wlasciwego rejestru lub centralnej ewidencji i informacji o dziatalnosci
gospodarczej, jezeli odrebne przepisy wymagaja wpisu do rejestru lub ewidencji, w celu
potwierdzenia braku podstaw wykluczenia. W przypadku oferty wspdlnej ww.
informacj¢ sktada kazdy z Wykonawcow sktadajacych oferte wspdlna.

9) Oswiadczenie Wykonawcy o niezaleganiu z oplacaniem podatkow i optat lokalnych,
o ktorych mowa w ustawie z dnia 12 stycznia 1991 r. o podatkach i optatach lokalnych
(Dz.U.2019.1170 t.j. ze zm.) zalgcznik nr 6 do SIWZ.

10) W celu wykazania braku podstaw wykluczenia w terminie 3 dni od zamieszczenia na
stronie internetowej informacji z otwarcia ofert, wykonawca przekazuje
zamawiajacemu oswiadczenie o przynalezno$ci lub braku przynaleznosci do tej same;j
grupy kapitatowej, co inni uczestniczacy w postepowaniu Wykonawcy

Wyzej przytoczone dokumenty sg sktadane przez wykonawcow majacych siedzibe w Polsce.
Wykonawcy zagraniczni zobowigzani sg do ztozenia dokumentéw analogicznych, jesli chodzi
o zakres o$wiadczen, ale wystawionych przez inne instytucje. Roznice w tym zakresie wynikaja
z faktu, ze w krajach Unii Europejskiej nie ma instytucji o kompetencjach jednakowych do
organow Polskich.

W tej sytuacji wykonawca zagraniczny zamiast odpisu z wlasciwego rejestru sktada dokument
lub dokumenty, wystawione w kraju, w ktorym ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania,
potwierdzajace, ze nie otwarto jego likwidacji ani nie ogloszono upadlosci, wystawione nie
wczesniej niz 6 miesiecy przed uplywem terminu skladania wnioskow o dopuszczenie do
udzialu w postgpowaniu o udzielenie zamowienia albo sktadania ofert.

Zaswiadczenia z ZUS/KRUS i Urzedu Skarbowego potwierdzajace, ze wykonawca nie zalega
z optacaniem sktadek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne Iub podatkow albo , ze uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zaleglych ptatnosci lub
uzyskal wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wlasciwego organu, zastepuje si¢ w
stosunku do Wykonawcy zagranicznego dokumentem lub dokumentami wystawionymi w
kraju, w ktérym ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania potwierdzajacymi, ze nie zalega z
uiszczaniem podatkéw, optat, skladek na ubezpieczenie spoteczne i zdrowotne albo Ze uzyskat
przewidziane prawem zwolnienie, odroczenie lub roztozenie na raty zaleglych ptatnosci lub
wstrzymanie w catosci wykonania decyzji wlasciwego organu wystawiony nie wczesniej niz 3
miesigce przed uptywem terminu skladania wnioskdw o dopuszczenie do udzialu w
postepowaniu.
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W stosunku do Wykonawcy zagranicznego zamiast aktualnej informacji z Krajowego Rejestru
Karnego w zakresie okreslonym w art. 24 § 1 pkt 9 ustawy, wymaga si¢ zlozenia dokumentu
lub dokumentéw, wystawionych w kraju, w ktérym ma siedzibe lub miejsce zamieszkania ktore
potwierdzaja, Zze nie orzeczono wobec niego zakazu ubiegania si¢ o zamowienie. Taki
dokument nie moze by¢ wystawiony wczesniej niz 6 miesiecy przed uptywem terminu
sktadania wnioskow o dopuszczenie do udzialu w postgpowaniu o udzielenie zamowienia albo
sktadania ofert.

KRK w zakresie okreslonym w art. 24 § 1 pkt 4-8 ustawy, jest zastgpowane dla ,,nie krajowego
Wykonawcy” zaswiadczeniem wilasciwego organu sadowego lub administracyjnego miejsca
zamieszkania albo zamieszkania osoby, ktorej dokumenty dotycza, wystawionym nie wczesniej
niz 6 miesiecy przed uplywem terminu sktadania wnioskéw o dopuszczenie do udziatu w
postepowaniu.

Jesli w miejscu, gdzie ma siedzibe wykonawca nie wydawane sg tego typu dokumenty wowczas
wystarczy inny dokument przygotowany przez notariusza lub wilasciwy organ sadowy,
administracyjny lub organ samorzagdu zawodowego Ilub gospodarczego zawierajacy
o$wiadczenie zawierajacy odpowiednie oswiadczenie. Natomiast jesli Zamawiajacy powezmie
watpliwosci co do tresci dokumentu ztozonego przez Wykonawce majacego siedzibe lub
miejsce zamieszkania poza terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, to moze zwroci¢ si¢ do
wiasciwych organow odpowiednio miejsca zamieszkania osoby lub kraju, w ktorym
wykonawca ma siedzib¢ lub miejsce zamieszkania, z wnioskiem o udzielenie niezbe¢dnych
informacji dotyczacych przedtozonego dokumentu.

Wykonawca zagraniczny ma obowigzek zlozy¢ dokumenty wraz z tlumaczeniem na jezyk
polski. Wyjatek w tym zakresie stanowi sytuacja, gdy Zamawiajacy wyrazit zgod¢ na ztozenie
dokumentu w jednym z jezykoéw powszechnie uzywanych w handlu miedzynarodowym lub
jezyku kraju, w ktorym zamowienie jest udzielane (art. 9 § 3 Prawa zamowien publicznych).

6.2.6 Kryteria podmiotowe i kryteria oceny ofert

W tym rozdziale skupimy si¢ na zadaniu polegajacym na racjonalnym i efektywnym wyborze
najkorzystniejszej oferty. Wiele czynnikow sktada si¢ na skutecznie przeprowadzone
postgpowanie zakupowe. Jednym z nich, o ktérych juz wspominaliSmy we wczesniejszych
rozdziatach, jest odpowiednie sformutowanie kryteriow jakimi bedzie kierowat sie
Zamawiajacy przy ocenie ofert.

Kryteria oceny ofert, to narzedzie stuzace do stwierdzenia w jakim stopniu dany wymog jest
spetiony. Odnoszac si¢ do historii w Polsce w szczegolnosci w zakupach komercyjnych, ale
takze w zamowieniach publicznych gléwnie stosowane byly pozacenowe kryteria oceny, ktore
odwotywaty si¢ do wiarygodnosci wykonawcow. Byly one stosowane powszechnie. Panujaca
wowczas prosta zasada: roboty budowlane nalezy kupowaé po najnizszej cenie, a przy
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zamawianiu ustug intelektualnych najwazniejsze jest zapewnienie odpowiedniego poziomu
jakos$ci, wprowadzata duzo racjonalizacji w projekty inwestycyjne.

Po wstgpieniu Polski do UE zakazano kryteriow podmiotowych. A z czasem odstgpiono od
stosowania kryteriow pozacenowych, gldwnie z powodu zarzutow w kierunku Zamawiajacych.
Nie dotyczy to, jedynie kryteriow — Zle patrzono na inne tryby niz przetarg nieograniczony, czy
na inne wynagrodzenie niz ryczattowe. Standardem powszechnie stosowanym stal si¢ przetarg
nieograniczony rozstrzygany po najnizszej cenie z ryczattowg umowsg. Pragna¢ zmiany Rzad
postanowit wprowadzi¢ przymus stosowania kryteriow pozacenowych. Efektem tego byto
kryterium ceny o wadze 95%-99% 1 inne kryteria (najczgsciej termin dostaw) o wadze 1%-5%.
W Zaden sposob nie wptywato to na wyniki przetargéw, a dodatkowo stanowito zaprzeczenie,
7e ,.tanio to Zle, ale tanio i szybko to jeszcze gorzej”, czyli na rynku zauwazono tendencj¢ do
wystepowania niskiej ceny, niskiej jakosci produktéw lub ustug.

W zwiagzku z szeroka skalg stosowania negatywnych praktyk od lat prowadzone sg dyskusje i
podejmowane proby przekonania Zamawiajacych o stusznosci stosowania kryteriow
pozacenowych.

Podjeto wiele inicjatyw w tym kierunku, m.in.:

e promowano m. in. stosowanie kryteriow pozacenowych w programie ,,Nowe podejscie
do zamowien publicznych”. W ramach programu przeprowadzano szkolenia, wydano
publikacje, prowadzono dyskusje i debaty,

e wprowadzenie do ustawy PZP wymogu stosowania kryteriow pozacenowych

e doprecyzowanie przez ustawodawce obowigzku stosowania kryteriow pozacenowych.
Ustawodawca, dostrzegajac, ze praktyka koliduje z intencja wprowadzonych przepisow
1 majac na celu nabywanie dobrych jako$ciowo zamowien, uchwalil regute stosowania
kryteriow pozacenowych o lacznej wadze co najmniej 40%. W rezultacie kryteria
jako$ciowe zaczeto stosowac ,,na odczepnego” prostych i policzalnych kryteriow: cena
—60%, termin — 20%, gwarancja — 20%.

Pomimo staran przez Zamawiajacych nad implementacja wprowadzanych zmian, w dalszym
ciggu w ogromnej mierze kryteria pozacenowe maja wage 40% i nadal nie maja
zréznicowanego wplywu na wyniki postepowania (jako efektywne jakoSciowo nabyte
zamoéwienia). Niekiedy zastosowanie kryteriow (np. termin) o zbyt duzej wadze (np. 20%)
powoduje konieczno$¢ wyboru oferty znacznie wyzej cenowo, a oferujacej niewielkie.
Dlaczego Zamawiajacy starajac si¢ wypetnia¢ przepisy prawa, ostroznie stosuja rozwigzania
dot. stosowania kryteriow jako$ciowych, skupiajac si¢ na tych policzalnych, mierzalnych.
Przeciez istotg jest jako$¢, innowacyjnos$¢, estetyka, utrzymanie itp.
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Powyzsze zagadnienia generujg wiele trudnosci zamawianym, dlatego tu skupimy si¢ na
poruszeniu ponizszych kwestii zwigzanych z:
e praktycznym omowieniu kryteriow cenowych i pozacenowych, zasad ich stosowania,
okreslania wagi kryteriow;
e podaniem przyktadowych wzorcow kryteriow i ich ocena;

e omowieniem zasad wynikajacych z ustawy PZP.

Warunki udzialu w postepowaniu i kryteria oceny oferty sa réznymi narzedziami, ktore
wzajemnie si¢ uzupetniaja i zaleza od siebie. Mozna wskaza¢ kilka zaleznosci:
e im lepiej Zamawiajacy potrafi zdefiniowac swoje potrzeby, tym wiecej poprawnych
wymagan moze sformutowa¢ w postaci warunkow,
e im dokladniej zostang okreslone warunki, tym zmniejsza si¢ konieczno$¢
wprowadzania dodatkowych technicznych kryteriow lub zmniejsza si¢ ich znaczenie,
e im wyzsze s3 wymagania zamawiajacego, tym ryzyko, ze warunki mogg naruszac
zasady uczciwej konkurencji wzrasta, czemu zaradzi¢ mozna formutujgc wymagania za
pomoca kryteriow.

Dzigki zastosowaniu kryteriow oceny ofert poszerza si¢ konkurencje wsrdéd dostawcow, nie
rezygnujac tym samym z pozadanej jakosci. Dokladanie kolejnych wymagan w postaci
warunkow technicznych, funkcjonalnych jak i jakosciowych ogranicza konkurencyjnosé¢
postgpowania, pozbawiajac wykonawcow, ktorzy nie spetniajg choéby jednego z warunkow,
mozliwosci ztozenia oferty. Warto wowczas zastanowi¢ si¢ czy dane wymagania sg konieczne
do spelnienia, czy moze niekoniecznie. Dostawcy maja za zadanie zlozenie oferty, ktora w
maksymalnym stopniu odpowiada na zapotrzebowanie zamawiajacego, zwickszajac tym
samym szanse na wygrang. Okreslenie jednoznacznie kryteriow oceny ofert zwigksza pewnosc¢
zamawiajgcego, iz dostawca zaoferuje mu to, czego on potrzebuje.
Dobor kryteriow do danego postepowania pozostawiony jest do decyzji Zamawiajgcych.
Przyczyny sg dwie, zamdwienia sg bardzo réznorodne oraz zlecane w réznych okolicznosciach,
w zwiazku z czym Ustawodaweca nie jest w stanie zna¢ preferencji Zamawiajacych czy stanu
faktycznego, w ktorym prowadzone jest postgpowanie przetargowe, w szczegolnosci dotyczy
to charakterystyki i poziomu skomplikowania zamoéwienia, rynku dostawcow.
7 uwagi na ochrong¢ praw dostawcow do informacji o warunkach zamowienia ustawa PZP z
dnia 11 wrzesnie 2019 okresla pewne wymagania dotyczace kryteriow oceny, sg to:

e Ujawnienie kryteriow,

e (Okreslenie znaczenia kryteriow,

e Opis sposobu oceny ofert,

o Poszanowanie zasad,

e Zakaz stosowania kryteriow podmiotowych.

e Przymus stosowania kryteriéw pozacenowych,
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Ad. 1. Ujawnienie kryteriow

Kazdy Zamawiajacy ma obowigzek poinformowaé potencjalnych dostawcoéw o wszystkich
kryteriach, jakimi bedzie si¢ on kierowat przy wyborze najkorzystniejszej oferty. W ogloszeniu
o zamoOwienie podana jest tylko nazwa kryterium (oraz znaczenia). Natomiast rozwinigcie
informacji, tj. opis kryteriow zamieszczane sg w SIWZ. Opisy powinny by¢ jednoznaczne i
zrozumiale od odbiorcy. Oprocz przypisanie znaczenia w ramach danego kryterium
(procentowe lub punktowe), rekomendowane jest rozbijanie na podkategorie (a nawet dalej na
subkategorie).

Ad. 2. Okreslenie znaczenia kryteriow

Co do zasady kryteria powinno si¢ okreslic w postaci wagi procentowej, tak, aby suma wag
wynosita 100%. Niekiedy, glownie stosujac tryb negocjacyjny i dialog konkurencyjny,
niemozliwe jest sformutowanie kryteriow jednoznacznie, klaruja si¢ ona na pdzniejszym etapie
rozméw z dostawcami, w wyniku ktérych Zamawiajacy uzyskuje wiedze umozliwiajaca
sprecyzowanie kryteriéw i ich wag na pdzniejszym etapie procedowania.

Ad. 3. Opis sposobu oceny ofert.

Sposob oceny to sposdb mierzenia stopnia spelniania przez oferte preferencji zamawiajgcego
wyrazonej w postaci danego kryterium. W SIWZ nalezy zawrze¢ wymagane dokumenty wraz
z okresleniem danych jakie powinny by¢ w tych dokumentach zawarte. W przypadku, gdy
ocena nastepuje w oparciu o testy, nalezy sprecyzowac¢ warunki w jakich test powinien zostaé
przeprowadzony. Nalezy poinformowa¢ jaki zostanie przyjety system do oceny ofert podajac
liczbe punktow, jakg mozna osiggna¢ w kazdym z kryteriow oraz sposobie, w jaki beda one
przydzielane. W przypadku, gdy oceniana jest oferta w kryterium wyrazonym w postaci
liczbowej (cena, termin realizacji, itp.), liczba punktow bedzie wynikiem podstawienia danych
z ofert do wzoru (algorytmu).

Co do kryteriow niewymiernych, ich opis sposobu oceny powinien by¢ opisowy, szerszy,
wyczerpujacy 1 jednoznaczny, umozliwiajac wykonawcom przygotowanie konkurencyjnych
ofert.

Ad. 4. Poszanowanie zasad

Zamawiajacy dysponuja duza swoboda w ustalaniu kryteriow oceny ofert i zgodnie z zasada
przejrzystosci powinien, zgodnie z zasada, poinformowa¢ wykonawcdéw o sposobie oceny
ofert, co bezposrednio wptywa na nienaruszalnos$¢ uczciwej konkurencji. Przedmiotem sporéw
w duzej mierze oparte sg na niewyczerpujacym opisie kryterium lub zasad oceny ofert
wzgledem kryterium. Dziatanie takie jest klasyfikowane jako potencjalne naruszenie zasady
uczciwej konkurencji, gdyz umozliwia zamawiajacemu dokonanie zbyt swobodne;j i arbitralnej
oceny ofert.
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Ad. 5. Zakaz stosowania kryteriow podmiotowych

Zgodnie z art. 241 § 3 ustawy PZP z dnia 11 wrzesnia 2019 kryteria oceny ofert nie mogg
dotyczy¢ wilasciwosci Wykonawcy, a w szczegolnosci jego wiarygodnosci ekonomicznej,
technicznej lub finansowej. Ocene¢ wiarygodnos$ci dostawcy nalezy oddzieli¢ od kwestii jakos$ci
oferty. W przetargu nieograniczonym wiarygodno$¢ Wykonawcy ocenia si¢ przy zastosowaniu
dwoch narzedzi: podstaw wykluczenia oraz warunkow udzialu w postepowaniu. Nie sa
uznawane za kryteria podmiotowe takie zagadnienia, jak: organizacja, kwalifikacje zawodowe
1 doswiadczenie osob wyznaczonych do realizacji zamdwienia.

Komentarza wymaga jednak art. 242, § 2, punkt 5 dotyczacy organizacji, kwalifikacji
zawodowych 1 do§wiadczenia os6b wyznaczonych do realizacji zaméwienia. Wg ustawodawcy
— cytat z uzasadnienia do ustawy PZP —

wJjezeli mogq one mieé¢ znaczgcy wplyw na jakos¢ wykonania zamowienia, podobnie jak w
dotychczasowym stanie prawnym, to majg charakter przedmiotowy odnoszqcy sie do jakosci
ustugi oferowanej przez Wykonawce i nie narusza to ogolnej zasady dotyczqcej zakazu

odnoszenia kryteriow oceny ofert do wlasciwosci Wykonawcy”.

Ad. 6. Przymus stosowania kryteriow pozacenowych

W mysl Art. 246. 1.1 2. Zamawiajacy publiczni, o ktorych mowa w art. 4 pkt 1 i1 2 ustawy PZP
z dnia 11 wrze$nia 2019 oraz ich zwiazki nie stosujg kryterium ceny jako jedynego kryterium
oceny ofert albo jako kryterium o wadze przekraczajacej 60%, jezeli okresla w opisie
przedmiotu zamowienia standardy jakosciowe odnoszace si¢ do wszystkich istotnych cech
przedmiotu zamoéwienia.

Nowa ustawa wyraznie zwigksza znaczenie kryteriom jakosciowym, za ktore nalezy uzna¢ wg
art. 242, § 2: jako$¢, aspekty spoleczne, aspekty Srodowiskowe, aspekty innowacyjne,
organizacje, kwalifikacje zawodowe i doswiadczenie, serwis posprzedazny, pomoc techniczng,
warunki dostawy, okres realizacji. Zgodnie z art. 239 i 240 ustawy, Zamawiajacy bedzie
wybieral najkorzystniejsza ofert¢ przedstawiajaca najkorzystniejszy stosunek jakosci do ceny
lub kosztu lub oferte z najnizsza ceng lub kosztem. Zatem nowa ustawa dzigki kryteria na trze
sktadowe: cenowe, kosztowe i jako$ciowe.

W nowej ustawie pozostawiono regulacje dotyczace kryterium kosztow i rachunku kosztow

cyklu zycia uscis$lajagc zapisy dotyczace kosztow przypisywanych ekologicznym efektom
zewnetrznym oraz decydujac, ze w przypadku, gdy na podstawie przepisow prawa Unii
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Europejskiej stanie si¢ obowigzkowa wspolna metoda obliczania kosztow cyklu Zzycia,

oszacowanie tych kosztow bedzie dokonywane z zastosowaniem tej metody.

Zamawiajacy publiczny nie moze kierowac si¢ uznaniowos$cia przy wyborze najkorzystniejszej
oferty. Z uwagi na konieczno§¢ zachowania zasad przejrzystosci i réwnego traktowania
wykonawcow, wybor oferty najkorzystniejszej moze opiera¢ si¢ jedynie na kryteriach
jednoznacznych i zrozumialych dla wykonawcow, zapewniajacych obiektywne poréwnanie i
oceng ofert ztozonych w postepowaniu o zamowienie publiczne.

Kryteria oceny ofert i ich opis nie moga pozostawia¢ zamawiajgcemu nieograniczonej swobody
interpretacji. Porownanie i ocena ofert odbywaja si¢ na podstawie informacji ztozonych przez

wykonawcow wraz z oferta.

Oczywistym wiec jest, ze kryteria oceny ofert odnosza si¢ do przedmiotu zamowienia, jego cen
jakosciowych oraz ceny. Pamigta¢ natomiast trzeba, ze kryteria oceny ofert nie mogg co do
zasady dotyczy¢ wlasciwosci Wykonawcey, w szczegolnosci jego wiarygodnos$ci ekonomicznej,
technicznej lub finansowej, czyli nie mogg pokrywac si¢ z elementami, ktore byty lub mogty
by¢ badane w toku kwalifikacji wykonawcow.

Zwiazek kryteriow oceny ofert z przedmiotem zamowienia dotyczy¢é moze dowolnych
aspektow lub etapoéw cyklu zycia przedmiotu zamoéwienia, w tym elementéw sktadajacych si¢
na proces produkcji, dostarczania lub wprowadzania na rynek, nawet jezeli elementy te nie sg

istotng cechg przedmiotu zamowienia>

por. art.241 nowej ustawy PZP
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Rysunek 35 Jak oceniac oferte

kryteria mieszane

odnoszace sie zaréno
do kryterium
cenowego jak i

jakosciowego

1
cena l koszt | cena koszt l Ine kryteria |
1

l e | l q | q P doswiadczenie serwis, pomoc
Jakost aspekty spoteczne aspekty & zespotu, kwalifikwacje techniczna

Najkorzystniejsza oferta moze zostaé wybrana na podstawie ceny lub kosztu albo kryterium

mieszanego uwzgledniajacego zarowno ceng/koszt jak i jedno lub kilka kryteriow dodatkowych
odnoszacych si¢ do szeroko pojetej jakosci dostawy lub ustugi.

Katalog kryteriow jakosciowych zostal wskazany w nowej ustawie PZP w art. 242 § 2 i jest to
katalog otwarty dopuszczajacy mozliwos¢ sformutowania innych kryteriow o ile odnosza si¢
one do przedmiotu zamowienia.

Kryteriami jakosciowymi podanymi w ustawie PZP sa:

1. jako$¢, w tym parametry techniczne, wlasciwosci estetyczne i funkcjonalne (np.:
dostepnos¢ dla 0so6b niepelnosprawnych, uwzglednianie potrzeb uzytkownikow),

2. aspekty spoteczne, integracja zawodowa 1 spoleczna o0s6b niepetnosprawnych,
bezrobotnych, o0s6b pozbawionych wolnosci, z zaburzeniami psychicznymi,
bezdomnych, aktywizacja zawodowa os6b do 30 roku zycia lub 0s6b starszych (po 50
roku zycia) lub mniejszosci narodowych,

3. aspekty srodowiskowe, w tym efektywnosci energetycznej przedmiotu zamowienia;
aspekty innowacyjne;

5. organizacja, kwalifikacje zawodowe i doswiadczenie 0so6b wyznaczonych do realizacji
zamoOwienia, jezeli moga one mie¢ znaczacy wptyw na jako$¢ wykonania zamowienia;

6. serwis posprzedazny, pomoc techniczna, warunki dostawy takie jak termin, sposob lub

czas dostawy, oraz okres realizacji.

Wymagania zwigzane z cechami jako§ciowymi pozwalajg na lepsze dopasowanie parametrow
przedmiotu zaméwienia do potrzeb zamawiajagcego oraz wspomagajg istotne dla gospodarki
aspekty spoleczne i ekonomiczne. W szczegolnosci Zamawiajacy moze okres§lic minimalne
wymagania dotyczace kwalifikacji os6b wyznaczonych do realizacji zamdwienia, a w ramach
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kryterium oceny ofert przyznawa¢ punkty za posiadanie wyzszych niz minimalne kwalifikacji
zawodowych lub zatrudnianie oséb z grup uznanych za wykluczone, punktowane by¢ moga
takze szybsze terminy dostawy, dtuzsza gwarancja, specyficzne zasady $wiadczenia serwisu

posprzedaznego.

W postepowaniach na zakup taboru kolejowego najczesdciej wykorzystywanym kryterium
oceny ofert jest cena lub koszt.

W zakresie ceny ustawodawca okreslit, ze kryterium kosztu moze by¢ oparte na metodzie
efektywnosci kosztowej, jaka jest rachunek kosztow cyklu zycia. Rachunek kosztéw cyklu
zycia moze obejmowaé w odpowiednim zakresie niektore lub wszystkie koszty ponoszone w
czasie cyklu zycia produktu.

Przedmiotem oceny moze by¢ zatem koszt nabycia taboru kolejowego, koszt jego
dzierzawy/uzytkowania (w tym koszty napraw, cze$ci zamienne, utrzymanie), koszty
eksploatacji - zuzycie energii i innych zasobow, ale takze taki wazny aspekt jak koszt wycofania
z eksploatacji, w szczegolnosci koszty rozbiorki i recyklingu. Oceniane by¢ mogg takze inne
aspekty o ile ich warto$¢ pieni¢zng mozna okresli¢ i zweryfikowac, w szczegdlnosci koszty
emisji gazow cieplarnianych i innych zanieczyszczen oraz inne aspekty zwigzane z
tagodzeniem zmian klimatu.

W postgpowaniach na zakup taboru kolejowego najczgéciej stosowanym kryterium jest
kryterium ceny. Coraz cz¢éciej Zamawiajacy obok samej ceny zakupu poréwnuja takze koszty
eksploatacji taboru w szczegolnosci zuzycie energii, koszty utrzymania i napraw. Popularnym
kryterium w$rod Zamawiajacych tabor kolejowy jest takze okres gwarancji. Natomiast
Zamawiajacy stosunkowo rzadko starajg si¢ uwzglednia¢ inne kryteria jako$ciowe takie jak
funkcjonalnos¢ lub innowacyjnosc.

Ponizej zostaly przedstawione opisy do kilku zalecanych kryteriow oceny ofert jako przyktady,
z ktorych moga skorzystaé Zamawiajacy przygotowujac postepowania z zakresu zakupu lub
dzierzawy taborku kolejowego.

Cena lub koszt jako jedno z kryteriéw oceny ofert przy zaméwieniach na tabor kolejowy
W przypadku gdy cena oferty ma stanowi¢ jedno z kryteriow oceny ofert Zamawiajacy
powinien zwréci¢ uwage, aby Wykonawcy uwzglednili w swoich ofertach wszystkie

wymagania okre$lone dla przedmiotu zamowienia. Zatem oferty beda porownywalne miedzy
sobg jedynie wowczas, gdy Zamawiajacy w sposob pelny i jednoznaczny okresli wszystkie
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wymagania w stosunku do przedmiotu zamowienia. W ten sposob zapewni, ze wszystkie

oceniane oferty posiadajg ten sam poziom jakosciowy.
Jakie aspekty mogg skladaé sie na kryterium ceny lub kosztu?

W szczegolnosci wszelkie koszty bezposrednie, posrednie, jakie bedg niezbedne do poniesienia
dla terminowego, prawidlowego wykonania zaméwienia, zysk Wykonawcy oraz wszystkie
wymagane przepisami podatki i optaty, a w szczegdlnosci podatek od towarow i ustug (o ile
wykonawca jest platnikiem VAT w Polsce). Wykonawcy zobowigzani sa do bardzo starannego
zapoznania si¢ z opisem przedmiotu zamoéwienia, warunkami wykonania i wszystkimi
czynnikami moggcymi mie¢ wptyw na ceng realizacji Zamowienia.

Formularz cenowy powinien uwzglednia¢ wszystkie elementy odnoszace si¢ do ceny zakupu
w konteks$cie cyklu zycia produktu.

Jakie elementy zwigzane z cyklem zycia produktu moze Zamawiajagcy wymaga¢ od
wykonawcow przy kalkulacji ceny oferty:
1. koszt zakupu/dzierzawy taboru zgodnego ze specyfikacja produktu,
2. koszty utrzymania i eksploatacji (nalezy uwzgledni¢ struktur¢ kosztow
eksploatacyjnych),
3. koszty zwigzane z utrzymaniem:
a. deklarowana awaryjnos$¢ taboru, takze na poziomie podzespotow,
b. naktady pracy na utrzymanie taboru,
c. system zaopatrzenia w czg$ci zamienne (dostepnos¢, czas koszty ich zakupu, okresy
gwarancyjne),
d. dodatkowe nakltady na specjalistyczne oprzyrzadowanie,
koszty certyfikacji (tabor musi podlega¢ normom European Railway Agency, czy
dostosowanie taboru do nich generuje jakies koszty, np. TSI (Technical
Specifications for Interoperability) - to szczegdélowe wymagania techniczne i
funkcjonalne, procedury i metody oceny zgodnos$ci z zasadniczymi wymaganiami
dotyczacymi interoperacyjnos$ci kolei, warunki eksploatacji i utrzymania dotyczace
sktadnikéw interoperacyjnosci i podsystemow transeuropejskiego systemu kolei
duzych predkosci i transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej, okreslane i
oglaszane przez Komisj¢ Europejska).
4. koszty eksploatacyjne:
a. zuzycie energii lub paliw przez oferowane pojazdy trakcyjne,
b. czynniki jakie wptywaja na koszty eksploatacyjne, np. zapotrzebowanie na
druzyny trakcyjne i konduktorskie do obstugi pociagu,
c. zakup, wymiana cze$ci, naprawy,
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d. koszty energii,
koszty ludzkie (np. w zaleznosci od max. predkosci potrzebny jest jeden lub
2 maszynistow, szkolenia na kazdy typ taboru itd.),

f. optaty za dostep do torow (cigzszy tabor placi wigcej).
5. koszty wdrozenia prototypu, koszty utylizacji:
J stopien recyklingu i odzysku materialéw po kasacji pojazdu,
J niebezpieczne odpady powstajace po kasacji pojazdu,
J postepowanie z materiatami niepozgdanymi lub podlegajacymi kontroli w

trakcie eksploatacji,
J inne ewentualne czynniki wptywajace na rzeczywiste koszty utrzymania
pojazdow szynowych.
6. modele utrzymania i eksploatacji zakupionego taboru,
7. koszty podstawienia taboru zastepczego w przypadku, gdy eksploatowany tabor ulegnie

uszkodzeniu lub jest wylaczony z ruchu z uwagi na inne przyczyny.
Elementy wyzej przedstawione (oczywiscie w zaleznosci od specyfiki przedmiotu zakupu)
powinny by¢ wyceniane przez wykonawcodw lub uwzgledniane przy ocenie ofert, jesli brane sg

pod uwage koszty w ujeciu kompleksowym jako cykl zycia produktu.

Suma skalkulowanych kosztow, ceny jest nastepnie poddawana ocenie ofert. Ocena ofert w tym
kryterium jest stosunkowo tatwa do opisania. Wygrywa oferta, ktora przedstawia nizsza ceng.

W przypadku gdy obok ceny oceniane sg takze inne elementy - wygrywa oferta, /ktora
przedstawia najkorzystniejszy bilans ceny i pozostatych kryteriow.

Przykiad, gdy cena stanowi jedyne kryterium oceny ofert:

Jesli przy wyborze oferty najkorzystniejszej Zamawiajgcy bedzie si¢ kierowal tylko ceng

wowczas moze sformutowac kryterium oceny ofert w nastepujgcy sposob:
Cena (C) — waga kryterium 100%;

Sposob obliczania oceny w tym kryterium. Maksymalng ilos¢ punktow otrzyma oferta

spetniajgca wymogi SIWZ zawierajqca najnizszq ceng za oferowany przedmiot zamowienia.
Oferty bedg oceniane wedtug wzoru

WZOR 1:
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Cena (C) — waga 100%
cena najnizsza brutto*
C= x 100

cena oferty ocenianej brutto

* sposSrod wszystkich ztozonych ofert niepodlegajgcych odrzuceniu

Przykilad, gdy wybor oferty opiera sig takZe na innych kryteriach oceny ofert:

WZOR 2:

cena najnizsza brutto*
C= x 100 pkt x 60% *°

cena oferty ocenianej brutto

* sposrod wszystkich ztozonych ofert niepodlegajgcych odrzuceniu

Podstawqg przyznania punktow w kryterium ,,cena” bedzie cena ofertowa brutto za zamowienie
podstawowe, podana przez Wykonawce w Formularzu Ofertowym. Cena ofertowa brutto musi
uwzgledniaé wszelkie koszty jakie wykonawca poniesie w zwigzku z realizacjq przedmiotu

zamowienia.

6.2.6.1 Okres gwarancji

Gwarancja jakoS$ci jest uprawnieniem kupujacego do zadania od wystawiajacego gwarancje
(gwaranta) usuniccia wady sprzedanej rzeczy lub jej wymiany, jesli wada ujawni si¢ w okresie
gwarancji. Kwestia gwarancji zostala uregulowana w art. 577-581 Kodeksu Cywilnego.
Kluczowa sprawg jest tutaj fakt, iz gwarancja jakosci obowiazuje jedynie w przypadku, gdy
kupujacy otrzyma od sprzedajacego, dostawcy lub producenta sprzedawanej rzeczy dokument
potwierdzajacy udzielenie gwarancji i warunki na jakich obowigzuje. Strony zobowigzania
mogg ustali¢ miedzy sobg szczegdlne warunki gwarancji takie jak okres jej trwania,
szczegdtowy sposob dochodzenia praw przez kupujacego i postepowanie stron w przypadku
zgloszenia wady.

2 Procent jest dostosowany do innych kryteriow tak aby sumarycznie stanowit 100% z pozostalymi kryteriami — tutaj przykiadowo

zostalo podane 60% cena - pozostate kryteria 40 %
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Poniewaz gwarancja jest narzedziem zapewniajagcym jakos¢ przedmiotu umowy przez
okreslony czas po zawarciu transakcji, jest bardzo chetnie wykorzystywana w zamowieniach
publicznych. Che¢, aby wykonany przedmiot zamowienia utrzymal swa funkcjonalno$¢ przez
okreslony czas wspotgra zresztg z wymogiem efektywnosci poniesionych naktadow.

Formutujgc warunek dotyczacy gwarancji nalezy pamietac, aby:

Zawsze wskaza¢ minimalny i maksymalny okres gwarancji lub nie punktowaé¢ okresu
gwarancji powyzej jakiego§ konkretnego poziomu (parametry te daja zamawiajacemu
pewnos$¢, ze nie zostanie pozbawiony gwarancji w przypadku, gdyby wygrala oferta
Wykonawcy, ktory nie zaoferowal wcale gwarancji lub gdy zaoferowany okres gwarancji
jest nierealnie dlugi np. dluzszy niz faktyczne mozliwosci eksploatacji danego sprzetu,
wykraczajacy daleko poza rzeczywiste potrzeby zamawiajacego). Wykonawca w ten
sposob moze uzyskac takg przewage nad konkurencja, ktéra trudno nazwa¢ uczciwg.

Szczegdlnym przypadkiem btedow popetianych przy korzystaniu z kryterium okresu
gwarancji jest siggniecie po nie bez jednoczesnego ustalenia zasad 1 warunkéw korzystania z
gwarancji jakosci. Co prawda w przypadku wigkszos$ci przetargdéw Zamawiajacy narzucaja
wykonawcom wzory zapisOw warunkow gwarancyjnych, zdarza si¢ jednak, ze np. w tych
wzorach jedynie wspominaja o wydaniu karty gwarancyjnej, w zaden sposob nie okreslajac
jednak jej tre$ci. Takie zaniedbanie moze prowadzi¢ do arbitralnego ustanowienia przez
Wykonawce warunkow gwarancji nieadekwatnych do przedmiotu zaméwienia, nierealnych lub
bardzo trudnych do wyegzekwowania np. dokonywania czgstych i platnych przegladow
gwarancyjnych czy eksploatacji na okreslonych warunkach.

Nalezy tez pamigtac, ze waga kryterium okresu gwarancji powinna zosta¢ ustalona w oparciu
o rachunek ekonomiczny. Nie jest bowiem uzasadnione wybieranie oferty kilka milionéw
drozszej, aby uzyskac¢ np. tylko jeden miesiagc dtuzsza gwarancje.

Przyktadowy zapis kryterium gwarancji:

Zamawiajgcy wymaga, aby wykonawca zaproponowat minimum 24 miesieczny okres gwarancji
na kazdy dwunapedowy zespol trakcyjny od dnia przekazania danego zespotu do eksploatacji.
Okres gwarancji, liczony bedzie w pefnych miesigcach, na kazdy dwunapedowy zespot
trakcyjny od dnia przekazania danego zespotu do eksploatacji:

a) 24 miesigce lub wiecej — 1 pkt

b) 36 miesiecy i powyzej — 2 pkt

c) 48 miesiecy i powyzej — 3 pkt
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d) 60 miesigcy i wiecej — 4 pkt

Zamawiajacy nie przyzna wigcej niz 4 punkty w przypadku zaproponowania okresu gwarancji
dluzszego niz 60 miesiecy. Podstawg przyznania punktow w kryterium ,,okres gwarancji”
bedzie okres gwarancji podany przez Wykonawce w Formularzu Ofertowym.

Okreslenie przez Wykonawce okresu gwarancji w wiecej niz jednym przedziale lub brak
wskazania go w ogble spowoduje przyjecie przez zamawiajacego domniemania, iz wykonawca
zaoferowal minimalny, tj. 24-miesi¢czny okres gwarancji. Zaproponowanie okresu gwarancji
roznego dla poszczegdlnych podzespotow skutkowaé bedzie przyznaniem punktacji
adekwatnej do najkrotszego okresu gwarancji sposrod zaoferowanych przez Wykonawce.

6.2.6.2 Wspodtczynnik niezawodnosci technicznej

Jednym z mniej popularnych, aczkolwiek stosowanym przez Zamawiajacych kryterium oceny
ofert jest jako$¢ rozumiana jako niezawodnos$¢ dostarczanego taboru.

Podstawa przyznania punktéw w kryterium jest wspolczynnik niezawodno$ci technicznej
podanych przez Wykonawce w Formularzu Ofertowym. Jest to warto$¢ deklaratywna.

Przyktadowy wzor dotyczgcy obliczania wspolczynnika niezawodnosci:

Wspotczynnik niezawodnosci technicznej obliczany bedzie jako srednia arytmetyczna dla
wszystkich zespotow trakcyjnych objetych zamowieniem z doktadnosciq do dwoch miejsc po
przecinku w cyklach kwartalnych (podac/okresli¢c kwartaly) przez caly okres trwania

gwarancji, wedlug nastepujgcego wzoru:

T-Ta
Wn = -

gdzie:

e  Wn - oznacza wspotczynnik niezawodnosci technicznej zespotu trakcyjnego

e T —oznacza taczny czas (w petnych dniach) pozostawania danego zespotu trakcyjnego
w eksploatacji

e Ta — oznacza tgczny czas wszystkich wylaczen gwarancyjnych (w pelnych dniach) od
momentu wytgczenia zespotu trakcyjnego z eksploatacji w celu wykonania naprawy
gwarancyjnej do momentu ponownego przekazania zespotu trakcyjnego do dalszej

eksploatacji;

278



8 ——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

. . % MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

INFRASTRUKTURY

e do czasu Ta nie zalicza si¢ czasu wylaczen spowodowanych wypadkami kolejowymi,
spowodowanymi przyczynami niezaleznymi od stanu technicznego dwunapgdowego
zespotu trakcyjnego.

W zaleznos$ci od uzyskanego wspotczynnika Zamawiajacy przyzna nastepujace punkty:

e 0,92-0pkt
e 0,93-5pkt
e 0,94-10pkt
e 0,95-20pkt

Obliczenia wspotczynnika niezawodno$ci technicznej wykonywane beda dla zespotu
trakcyjnego w cyklach obejmujacych pelne kwartaly, z ktérych pierwszy rozpoczyna si¢
pierwszego dnia kwartatu nastepujacego po kwartale, w ktorym nastgpita dostawa pierwszego
dwunapedowego zespotu trakcyjnego.

Okreslenie przez Wykonawce wspotczynnika niezawodnosci technicznej w wigcej niz jednym
przedziale lub brak wskazania go w ogole spowoduje przyjgcie przez zamawiajgcego
domniemania, iz wykonawca zaoferowal minimalny wspotczynnik niezawodnosci technicznej
na poziomie 0,92.

W przypadku gdy dwie lub wigcej ofert przedstawia taki sam bilans ceny i innych kryteriow
oceny ofert, Zamawiajacy wybierze ofert¢ z najnizsza ceng, a jezeli zostaly zlozone oferty o
takiej samej cenie, Zamawiajacy wezwie wykonawcow, ktorzy ztozyli te oferty, do ztozenia w
wyznaczonym terminie ofert dodatkowych.

W toku badania i oceny ofert Zamawiajacy moze zada¢ od Wykonawcy wyjasnien dotyczgcych
tresci ztozonej oferty, w tym zaoferowanej ceny.

Zamawiajacy udzieli zamowienia Wykonawcy, ktorego oferta zostanie uznana za
najkorzystniejsza.

6.2.6.3 Catkowita masa wagonu jako kryterium oceny ofert

Calkowita masa wagonu moze takze stanowi¢ dobre kryterium oceny ofert. Poniewaz im
ciezszy tabor tym wicksze oplaty za dostep do torow (ciezszy tabor ptaci wigcej), wicksze
zuzycie energii, aby zapewnic ta samg predkos¢, dlatego punktowanie mniejszej masy pojazdu
wydaje si¢ dobrym rozwigzaniem. Masa pojazdu nie powinna jednak stanowi¢ kryterium
dominujacego.

279



8 ——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

. - MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

" INFRASTRUKTURY

W kryterium ceny jednostkowej dostawy wagonu osobowego (Kcd), najtansza oferta otrzyma
70,00 punktow a pozostatym ofertom zostang przyznane punkty (z dokladnosciag do dwoch
miejsc po przecinku) zgodnie ze wzorem:

W kryterium catkowitej masy wagonu w stanie stuzbowym (Kmpl) (masa nie wigksza niz
wskazana w SIWZ wyrazona w petnych tonach), oferta z najnizsza catkowita masg stuzbowsa
otrzyma maksymalnie X punktow, a pozostalym ofertom zostang przyznane punkty (z
doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku) zgodnie ze wzorem:

Mn
Kmpl = X (tutaj podac liczbe punktow)
Mb

gdzie:

Kmpl1 - punkty w kryterium catkowitej masy wagonu w stanie stuzbowym

Mn — masa najnizsza wagonu w stanie stuzbowym zadeklarowana przez Wykonawce sposrod
wszystkich waznych ofert

Mb — masa wagonu w stanie stuzbowym w ofercie badane;j

Jesli Zamawiajacy okreslit wiecej niz jedno kryterium oceny ofert woéwczas przyznane w
poszczegblnych kryteriach punkty powinny zosta¢ zsumowane. Sposrod ofert nieodrzuconych
za najkorzystniejsza zostanie uznana oferta, ktora uzyska najwyzsza ilo$¢ punktow.

Wazne jest takze aby wskaza¢ w SIWZ lub w ogloszeniu w jaki sposob bedzie przebiegala
ocena ofert, jesli wiecej niz jedna oferta otrzyma taka samg taczng oceng. Jezeli nie bedzie
mozna wybra¢ oferty najkorzystniejszej z uwagi na to, ze dwie lub wigcej ofert bedzie
przedstawiato taki sam bilans ceny i innych kryteriow oceny ofert, Zamawiajacy sposrod tych
ofert powinien wybra¢ oferte z najnizsza cena. Jesli zostaty ztozone oferty o takiej samej cenie,
Zamawiajacy wezwie wykonawcow, ktorzy ztozyli te oferty, do zlozenia w terminie
okreslonym przez zamawiajacego ofert dodatkowych. Wykonawcy sktadajac oferty
dodatkowe, nie mogg zaoferowac cen wyzszych niz zaoferowane w ztozonych ofertach.

6.2.6.4 Przyktadowe kryteria oceny ofert

W postepowaniu zakupowym o udzielenie zamowienia publicznego kryteria oceny ofert stuza
dokonaniu wyboru najkorzystniejszej oferty. Kryteria oceny ofert ustalane s dla konkretnego
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postepowania tak jak i sposob oceny i wyboru oferty najkorzystniejszej w oparciu o te kryteria.
Opis sposobu wyboru oferty najkorzystniejszej, a wiec tego jakie kryteria oceny zostang
ustalone 1 w jaki sposéb Zamawiajgcy bedzie te kryteria stosowat, czyli jakie elementy beda
brane pod uwage, jakie wagi bedg przypisane poszczegélnym kryteriom, jaki wzor
matematyczny postuzy do przeliczania na punkty, a takze w jaki sposob na podstawie tej oceny
zostanie wybrana najkorzystniejsza oferta jest dokonywany indywidualnie w kazdym
postepowaniu o udzielenie zamowienia publicznego. Kazde zapotrzebowanie jest inne, kazdy
Zamawiajacy kieruje si¢ innymi pobudkami, dlatego nie ma uniwersalnych kryteriow oceny
ofert, jak i sposobu wyboru najkorzystniejszej z ofert. W Tabeli 1 ponizej przedstawiono spis
przyktadowych kryteriow oceny ofert, ktory zostal stworzony na bazie archiwalnych
postepowan zakupowych wskazanych bezposrednio na warsztatach z producentami taboru
kolejowego.

Tabela 29 Przyktadowe kryteria oceny ofert dla zakupu taboru kolejowego.

Lp. Przykladowe kryterium

1. | Cena za dostawe przedmiotu zamoéwienia, kompletnego stacjonarnego symulatora
jazdy wraz z jego instalacja, uruchomieniem i przeszkoleniem pracownikow, pakietow
pozderzeniowych (naprawczych) dla przedmiotu zamoéwienia oraz realizacj¢ szkolen
pracownikow Zamawiajacego z zakresu obstugi przedmiotu zaméwienia.

2. | Stawka za 1 pociggokilometr utrzymania przedmiotu zamdwienia w poziomach
utrzymania P1, P2, P3.

Cena za naprawy P4 przedmiotu zamowienia.

Cena ustugi utrzymania przedmiotu zamowienia (stawka za 1 km przebiegu pojazdu).

Wspotezynnik efektywnosci przedmiotu zamowienia.

Trwalo$¢ kot monoblokowych tocznych w przedmiocie zamowienia.

Wspétczynnik zdolnosci przewozowe;j.

3
4
5
6. | Trwalos¢ kot monoblokowych nepgdnych w przedmiocie zamowienia.
7
8
9

Liczba statych miejsc siedzgcych w przedmiocie zamowienia.

10. | Zuzycie energii elektrycznej przedmiotu zamowienia.

11. | System utrzymania przedmiotu zamowienia.

12. | Wpltyw na ekologi¢ przedmiotu zaméwienia.

13. | Wspotczynnik efektywnos$ci kosztowej (masa stuzbowa pojazdu w tonach pomnozona

przez zuzycie energii elektrycznej przez pojazd w kWh).

Nalezy pamietaé, ze zastosowanie innych niz cena kryteriow oceny ofert oznacza konieczno$¢
nazwania tych kryteriow i okreslenia ich znaczenia (wagi kryteriow). Informacja taka,
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stosownie do tresci m.in. art. 134 pkt. 18 ustawy PZP, powinna znalez¢ si¢ w specyfikacji

istotnych warunkow zamowienia.

Tabela 30 Przyktadowe obliczenia i rownania matematyczne do oceny ofert na bazie
powyzszych kryteriow dla zakupu taboru kolejowego.

Lp.

Przykladowe ocenienia ofert na bazie kryterium z tabeli 3.

Wykonawca, ktory zaproponuje najnizszg cen¢ otrzyma xA punktow, natomiast
pozostali Wykonawce odpowiednio mniej punktéw, wg. wzoru:
_ Cena z of erty z najnizsza ceng brutto

A= 100 [pkt.
Ceny z of erty badanej brutto i [pkt.]

Uzyskany wynik zostanie przemnozony przez wspotczynnik y/100, ktory odpowiada
wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktéry zaproponuje najnizszg cen¢ otrzyma xB punktow, natomiast
pozostali Wykonawce odpowiednio mniej punktéw, wg. wzoru:
Cena z of erty z najnizsza ceng brutto

100 [pkt.
Ceny z of erty badanej brutto * [pkt.]

Uzyskany wynik zostanie przemnozony przez wspotczynnik y/100, ktory odpowiada

wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktory zaproponuje najnizsza ceng¢ otrzyma xC punktow, natomiast
pozostali Wykonawce odpowiednio mniej punktéw, wg. wzoru:

C= * 100 [pkt.]

Cena z oferty z najnizsza cena brutto

Ceny z oferty badanej brutto
Uzyskany wynik zostanie przemnozony przez wspolczynnik y/100, ktory odpowiada
wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktory zaproponuje najnizszg cen¢ otrzyma xD punktoéw, natomiast
pozostali Wykonawce odpowiednio mniej punktéw, wg. wzoru:

D= * 100 [pkt. ]

Cena z ofe znajnizsza cena brutto

Ceny z oferty badanej brutto
Uzyskany wynik zostanie przemnozony przez wspotczynnik y/100, ktory odpowiada

wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktory zaproponuje najnizsza cen¢ otrzyma XE punktow, natomiast
pozostali Wykonawce odpowiednio mniej punktéw, wg. wzoru:

C * 100 [pkt. ]

_ Wspétczynnik z oferty z najniisza wartoscia wspétczynnika

Wspétczynnik z oferty badanej
Uzyskany wynik zostanie przemnozony przez wspolczynnik y/100, ktéry odpowiada

wadze tego kryterium.
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Wykonawca, ktéry zaproponuje najwyzsza trwato$¢ kot monoblokowych napgdnych
(trwalo$¢ okreslana w pojazdokilometrach do wymiany kol) w przedmiocie
zamowienia otrzyma 100 pkt., natomiast pozostali Wykonawcy odpowiednio mniej

punktéw, wg ponizszego wzoru.
Trwatos¢ k6t monoblokowych napednych oferty badanej

" Trwato$é k6t monoblokow napednyc zoferty znajwyzsza trwaloscia

* 100 [pkt.]

Jezeli zaproponowana przez Wykonawce trwatos¢ kot monoblokowych napednych w
przedmiocie zamowienia bedzie > 1000000 pojazdokilometrow, Wykonawca
otrzyma 100 pkt. W takiej sytuacji do obliczenia wedlug ponizszego wzoru bedzie
przyjmowana trwato$¢ kot monoblokowych napgdnych w przedmiocie zamowienia na
poziomie 1 000 000 pojazdokilometrow.

Uzyskane w ten sposob punkty zostang pomnozone przez wspotczynnik y/100, ktory
odpowiada wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktory zaproponuje najwyzsza trwato$¢ kot monoblokowych tocznych
(trwalo$¢ okreslana w pojazdokilometrach do wymiany kol) w przedmiocie
zaméwienia otrzyma 100 pkt., natomiast pozostali Wykonawcy odpowiednio mnie;j

punktow, wg ponizszego wzoru.
Trwatos¢ k6t monoblokowych tocznych oferty badanej

" Trwato$é k6t monoblokowy tocznych z oferty z najwyzsza trwaloscia

* 100 [pkt.]

Jezeli zaproponowana przez Wykonawce trwato§¢ kot monoblokowych tocznych w
przedmiocie zamowienia begdzie > 1500 000 pojazdokilometrow, Wykonawca
otrzyma 100 pkt. W takiej sytuacji do obliczenia wedlug ponizszego wzoru bedzie
przyjmowana trwato$¢ kot monoblokowych tocznych w przedmiocie zamowienia na
poziomie 1 500 000 pojazdokilometrow.

Uzyskane w ten sposob punkty zostang pomnozone przez wspotczynnik y/100, ktory

odpowiada wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktory zaproponuje najnizsza warto$¢ wspotczynnika otrzyma 100 pkt.,
natomiast pozostali Wykonawcy odpowiednio mniej punktow, wg ponizszego wzoru.
F= Wspébtczynnik z oferty z najnizsza wartoscia wspotczynnika + 100 [pkt. ]

Wspétczynnik z oferty badanej
Uzyskane w ten sposob punkty zostang pomnozone przez wspotczynnik y/100, ktory
odpowiada wadze tego kryterium.

Wykonawca, ktory zaproponuje najwigkszg ilos¢ miejsc siedzacych otrzyma 100 pkt.,
natomiast pozostali Wykonawcy odpowiednio mniej punktow, wg ponizszego wzoru.
Il0$¢ statych miejsc siedzacych oferty badanej

G= * 100 [pkt. ]

Ilo$¢ miejsc z of ert z najwieksza licza statych miejsc siedzacyc

Uzyskane w ten sposob punkty zostang pomnozone przez wspotczynnik y/100, ktory

odpowiada wadze tego kryterium.
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Zuzycie energii elektrycznej H zostanie obliczona na podstawie ponizszego wzoru:

E = Emin 24
Ey
10. | Hy- zbilansowane zuzycie energii przedmiotu zamowienia badanej oferty (Srednia
arytmetyczna E + E. z dwodch kierunkéow tam 1 z powrotem”).
H,,in— najnizsze zbilansowana zuzycie energii przedmiotu zamowienia (najmniejsza
warto$¢ sredniej arytmetycznej E + E,z dwoch kierunkéw ,,tam” 1 ,,z powrotem”).
System utrzymania pojazdu wg zatacznika nr 4.
Liczba punktow za okres migdzy ,,P1”
P1,
P1 = P1, * 4 pkt
gdzie:
Plmax — max. okres migdzyprzegladowy migdzy ofertowanymi przegladami P1 (w
dniach).
P1p — max. Okres miedzy przegladami P1 w badanej ofercie (w dniach).
Liczba punktow za okres miedzy ,,P2”
P2,
P2 = P2 * 4 pkt
gdzie:
P2max — max. okres miedzyprzegladowy migdzy ofertowanymi przegladami P2 (w
miesigcach).
P2, — max. okres migdzy przegladami P1 w badanej ofercie (w miesigcach).
Liczba punktow za okres miedzy ,,P3”
1. p3 =3 4 pkt
P3max

gdzie:
P3max — najdtuzszy w km przebieg max. miedzy oferowanymi P3.
P3, — max. przebieg w km migdzy przegladami P3 w badanej ofercie.
Liczba punktow za okres mig¢dzy ,,P4.1”
P4.1,
P41 = m * 2,5 pkt
gdzie:
P4.1max — najdtuzszy w km przebieg max. migdzy oferowanymi P4.1.
P4.1p — max. przebieg w km miedzy przegladami P4.1 w badanej ofercie.
Liczba punktow za okres miedzy ,,P4.2”
P4.2,
P4.2 = Wmax * 2,5 pkt
gdzie:
P4 .21max — najdtuzszy w km przebieg max. migdzy oferowanymi P4.2.

P4.2y — max. przebieg w km migdzy przegladami P4.2 w badanej ofercie.
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Liczba punktow za okres miedzy ,,P4.3”
P4.3,
P43 = m * 2,0 pkt
gdzie:
P4.3max — najdtuzszy w km przebieg max. migdzy oferowanymi P4.3.
P4.3p — max. przebieg w km migdzy przegladami P4.3 w badanej ofercie.
Liczba punktéw za okres miedzy ,,P5”

P5
p5=—2"

* 3,0 pkt

P max
gdzie:
pSmax — najdtuzszy w km przebieg max. miedzy oferowanymi P5.
P5p — max. przebieg w km migdzy przegladami P5 w badanej ofercie.

Sumarycznie punkty ,,P”” (system utrzymania pojazdu):
P=P1+P2+P3+P4.1+P42+P43+P5

Wykonaweca, za ktory zaproponuje jeden z ponizszych rozwigzan otrzyma x punktow:
a) Wystepowanie zamknictego tozyskowania zestawow kotowych J1= 2 pkt.
12. b) Zastosowanie sprezarki suchej J2 = 2 pkt.
Uzyskane w ten sposob punkty zostang sumowanie wg ponizszego wzoru:
J=J1+]2

Liczba punktow w tym kryterium zostanie obliczona wg ponizszego wzoru:

Ky
K, = A * 20 pkt

o

13. | Gdzie:
Kx — ilo$¢ punktow w kryterium,
Kn — najnizszy wspotczynnik efektywnosci kosztowej sposrod ztozonych ofert.

Ko — wspolezynnik efektywnos$ci kosztowej z ocenianej oferty.

Sposob oceny ofert nalezy tak skonstruowac, aby zapewni¢ obiektywng oceng zlozonych ofert.
Co oznacza, ze subiektywna ocena cztonkow komisji przetargowej lub innych o0s6b
wykonujacych czynno$ci w tym =zakresie z ramienia zamawiajgcego powinna zostaé
ograniczona do catkowitego minimum. Weryfikacja prawidtowosci oceny ofert nastepuje w
szczegblnosci przez wykonawcow oraz organy uprawnione do orzekania o zgodno$ci z prawem
danego postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego.

6.2.6.5 Podsumowanie

Opracowanie kryteriow oceny ofert wymaga wspotpracy wielu osob — specjalistow zamowien
publicznych, ekspertow technicznych — o tym wspominaliSmy juz przy tworzeniu strategii
zakupowej. Aby to osiggngé szczegbdlnie wazna jest kompletnos¢, szczegdtowosé
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1 jednoznacznos¢ opisu kryteriow oceny ofert. Jednocze$nie, okreslenie adekwatnych kryteriow
oceny ofert powinno kazdorazowo uwzglednia¢ uwarunkowania konkretnego zamowienia oraz
realne potrzeby zamawiajacego.

6.3 Wzorcowy regulamin pracy komisji przetargowej

§1

Postanowienia ogo6lne

1. Regulamin pracy komisji przetargowej, zwany dalej ,,Regulaminem”, okre$la zadania,
organizacj¢, sktad, tryb pracy oraz zakres obowigzkow cztonkéw komisji przetargowej
powotywanej do przygotowania i przeprowadzenia albo przeprowadzenia postepowania o
udzielenie zamowienia publicznego, zwanej dalej ,,Komisja”.

W zakresie nieuregulowanym w Regulaminie stosuje si¢ przepisy ustawy PZP.

3. llekro¢ w Regulaminie jest mowa o ,.kierowniku zamawiajacego” nalezy pod tym pojgciem

rozumie¢ takze osobe wykonujgca czynnosci zastrzezone dla kierownika zamawiajacego.

§2

Rozpoczecie prac Komisji

1. Komisja rozpoczyna dziatalno$¢ z dniem powotania, chyba ze co innego postanowiono
w decyzji o jej powotaniu.

Komisja pracuje kolegialnie.

3. Komisja sklada si¢ z co najmniej 3 czlonkéw. W sktad Komisji wchodza:
Przewodniczacy, Wiceprzewodniczacy (opcjonalnie), Sekretarz oraz pozostali
Cztonkowie Komisji, jezeli zostali powotani.

4. W skiad Komisji wchodzg co najmniej dwie osoby, ktore bedg brata udziat w nadzorze
nad realizacjg udzielanego zamowienia.

5. Pracami Komisji kieruje Przewodniczacy Komisji.

§3
Sklad komisji

1. Komisja  obraduje = na  posiedzeniach  zwolywanych  przez
Przewodniczacego.

2. Przewodniczacy Komisji wyznacza miejsce i termin posiedzenia, biorac
pod uwage uzasadnione wnioski cztonkéw Komisji, tak aby umozliwic¢
wypehianie przez nich innych obowiazkow stuzbowych.
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3. Dopuszczalna jest praca Komisji 1 podejmowanie decyzji z
wykorzystaniem $rodkow komunikacji elektronicznej m.in. email,
polaczenie gtosowe i video.

4. Wiceprzewodniczacy Komisji wykonuje obowigzki Przewodniczgcego w
razie jego nieobecnosci lub usprawiedliwionej niemoznosci brania udziatu
w pracach Komisji.

5. W pracach Komisji moga uczestniczy¢ powotani zgodnie z Regulaminem
biegli zewnetrzni lub biegli wewng¢trzni. Biegli nie sg cztonkami Komisji.

6. Obecnos$¢ cztonkéw Komisji na posiedzeniach Komisji jest obowigzkowa.
Nieobecnos¢ na posiedzeniu powinna by¢ zgtoszona Przewodniczgcemu i
uzasadniona. O obecnosci bieglych decyduje Przewodniczacy Komisji.

§4

Wylaczenie od udzialu w czynnosciach postepowania

1. Wylaczeniu z udziatu w postgpowaniu o udzielenie zamowienia publicznego podlegaja
cztonkowie Komisji, Biegli, uczestnicy postepowania oraz inne osoby wykonujace
czynnos$ci w postepowaniu, jezeli:

e ubiegajg si¢ o udzielenie tego zamdwienia;

e pozostajg w zwigzku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa
lub powinowactwa w linii prostej, pokrewienstwa lub
powinowactwa w linii bocznej do drugiego stopnia lub sa
zwigzane z tytulu przysposobienia, opieki lub kurateli z
wykonawca, jego zastgpca prawnym lub czionkami organdéw
zarzadzajacych lub organéw nadzorczych wykonawcow
ubiegajacych si¢ o udzielenie zamowienia;

o przed uptywem 3 lat od dnia wszczgcia postgpowania o
udzielenie zamoéwienia pozostawaly w stosunku pracy lub
zlecenia z wykonawcg lub byly czlonkami organow
zarzadzajacych lub organdw nadzorczych wykonawcoéw
ubiegajacych si¢ o udzielenie zamowienia;

e pozostaja z wykonawca w takim stosunku prawnym lub
faktycznym, ze moze to budzi¢ uzasadnione watpliwosci co do
bezstronnosci tych osob;

e zostaly prawomocnie skazane za przestgpstwo popelione w
zwigzku z postgpowaniem o udzielenie zamowienia,
przestepstwo przekupstwa, przestepstwo przeciwko obrotowi
gospodarczemu lub inne przestepstwo popetnione w celu
osiggnigcia korzysci majatkowych.
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2. Osoby podlegajace wyltaczeniu z udziatu w postepowaniu o udzielenie zamodwienia
publicznego obowiazane sa niezwlocznie po powzigciu wiadomosci o podstawie
wylgczenia, ztozy¢ o§wiadczenie o wytaczeniu z udziatu w postegpowaniu na formularzu
zgodnym z wzorem stanowiacym Zatgcznik nr 1 - Oswiadczenie o wylgczeniu z udziatu
w postgpowaniu do Regulaminu.

3. Czynnosci w postepowaniu podjete przez osobe podlegajacg wytaczeniu powtarza si¢
(za wyjatkiem czynno$ci technicznych jak np. wizja lokalna, otwarcie ofert), jezeli jej
udzial w tych czynnosciach budzi watpliwosci, co do jej bezstronnosci.

4. Osoby wykonujace czynnosci w postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia publicznego
zobowigzane sg do zachowania w poufnosci wszelkich informacji i materialow
zwigzanych z postegpowaniem.

5. Obowigzkiem Sekretarza Komisji jest umieszczenie w pierwszej notatce z prac Komisji
przetargowej zapisow informujacych Czlonkéw Komisji/Biegtych o przestankach
obowiazku wylaczenia si¢ z postgpowania.

§5

Prace komisji

1. Komisja przyjmuje rozstrzygnigcia w drodze glosowania, w obecno$ci co najmnie;j
polowy jej cztonkow. Rozstrzygnigcia Komisji zapadajg zwykla wickszo$cig gtosow.

2. W przypadku rownej liczby glosow decyduje glos Przewodniczacego Komisji a w
przypadku jego nieobecnosci Wiceprzewodniczacego.

3. Czlonek Komisji nie moze wstrzymac si¢ od glosu.

4. Czlonek Komisji, ktory nie zgadza si¢ z przyjetym rozstrzygnigciem Komisji
obowigzany jest do przedstawienia pisemnego uzasadnienia swojego stanowiska
(zdanie odrebne), ktore dotgcza si¢ do protokotu z posiedzenia Komisji.

5. W przypadku obecnosci na posiedzeniu mniej niz polowy cztonkéow Komisji,
Przewodniczacy odracza posiedzenie i wyznacza nowy termin posiedzenia.

6. Z posiedzenia Komisji sporzadza si¢ protokét, w ktorym opisuje si¢ przebieg
posiedzenia, w szczegolnosci: wyniki glosowan, dokonane czynnoéci i zadania
przydzielone cztonkom Komisji w zakresie ich obowigzkéw przez Przewodniczacego
Komisji.

7. Protokoél z posiedzenia Komisji sporzadza Sekretarz Komisji. Protokot podpisuja
cztonkowie Komisji bioragcy wudziat w posiedzeniu Komisji. Brak podpisu
ktoregokolwiek z cztonkow Komisji bioracych udzial w posiedzeniu powinien zostaé
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odnotowany
w protokole.

8. Czlonkowie Komisji, ktorzy nie brali udziatu w posiedzeniu Komisji, potwierdzaja
pisemnie zapoznanie si¢ z rozstrzygnigciami Komisji.

9. Kazdy z czlonkéw Komisji bioracych udzial w posiedzeniu Komisji ma prawo
wniesienia pisemnych uwag do protokotu z tego posiedzenia.

§6
Powolywanie bieglych

1. Przewodniczacy Komisji na wniosek Komisji moze wnioskowaé¢ do kierownika
zamawiajacego o powotanie Bieglego, jezeli dokonanie okreslonych czynnosci
zwigzanych z przygotowaniem lub przeprowadzeniem postgpowania o udzielenie
zamoOwienia publicznego wymaga wiadomosci specjalnych.

2. Wnhniosek powinien zawiera¢ okreslenie przedmiotu opinii, termin jej sporzadzenia oraz
szacowane koszty wynagrodzenia Bieglego, a takze — o ile jest to mozliwe — wskazanie
kandydatury Bieglego.

3. Biegli przedstawiajg swoje opinie na piSmie, a na zadanie Komisji moga uczestniczy¢
w jej pracach z gtosem doradczym.

4. Postanowienia § 4 stosuje si¢ odpowiednio do Biegtych.

§7

Przygotowanie i przeprowadzenia postepowania o udzielenie zamdéwienia publicznego

1. W celu przygotowania i przeprowadzenia postgpowania o udzielenie zamdwienia
publicznego Komisja wykonuje w szczego6lnosci nastepujace czynnosci:

V. przygotowuje propozycj¢ wyboru lub zmiany trybu postepowania o udzielenie
zamoOwienia, w oparciu o analiz¢ rynku opracowang przez Komisje;

w. przygotowuje ogloszenia wymagane przepisami ustawy PZP oraz ich zmiang;

X. zamieszcza ogloszenie o zamowieniu lub o zamianie ogloszenia w Biuletynie
Zamowien Publicznych albo przekazuje je do opublikowania Urzedowi
Publikacji Unii Europejskiej;

y. zamieszcza lub przekazuje wlasciwej komodrce organizacyjnej do zamieszczenia
na stronie internetowej lub w miejscu publicznie dostgpnym w siedzibie
zamawiajacego wszystkie dokumenty (w tym ogloszenia) i informacje
wymagane ustawa PZP do opublikowania w ramach postgpowania o udzielenie
zamowienia publicznego;

z. przygotowuje oraz zamieszcza w Biuletynie Zamoéwien Publicznych albo
przekazuje do opublikowania Urzedowi Publikacji Unii Europejskiej ogtoszenie
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0 zamiarze zawarcia umowy — W postepowaniu o udzielenie zaméwienia
publicznego prowadzonym w trybie negocjacji bez ogloszenia i w trybie
zamowienia z wolnej reki;

aa. przygotowuje projekt zawiadomienia do Prezesa Urzedu Zamowien
Publicznych o wszczeciu postepowania w przypadkach wymaganych ustawa
PZP;

bb. przygotowuje specyfikacje istotnych warunkéw zamowienia wraz z
zatacznikami oraz jej zmiang;

cc. przygotowuje IPU lub wzoér umowy;

dd. przygotowuje propozycje wyjasnien dotyczacych tresci specyfikacji istotnych
warunkOw zamowienia;

ee. przygotowuje i przedktada kierownikowi zamawiajacego projekty zaproszen?’,
informacji®® oraz innych dokumentéw wymaganych przepisami ustawy PZP%;

ff. prowadzi negocjacje albo dialog z wykonawcami w przypadku, gdy ustawa PZP
przewiduje prowadzenie takich negocjacji albo dialogu;

gg. dokonuje otwarcia ofert;

hh. dokonuje badania i oceny ofert, wnioskow o dopuszczenie do udzialu w
postgpowaniu, wnioskdw o dopuszczenie do udzialu w negocjacjach z
ogloszeniem, wnioskow o dopuszczenie do udziatu w dialogu, wnioskéw o
dopuszczenie do udziatu w licytacji elektronicznej, wnioskow o dopuszczenie
do udzialu w partnerstwie innowacyjnym;

ii. przygotowuje projekt wezwania wykonawcow do uzupetnienia lub wyjasnienia
dokumentoéw wymaganych od wykonawcow lub do wyjasnienia tresci oferty;

jj- wnioskuje do kierownika zamawiajacego o wykluczenie wykonawcow w
przypadkach przewidzianych ustawa PZP;

kk. wnioskuje do kierownika zamawiajacego o odrzucenie ofert w przypadkach
przewidzianych ustawa PZP;

1. przygotowuje propozycje wyboru oferty najkorzystniejszej badz wnioskuje do
kierownika zamawiajacego o uniewaznienie postgpowania;

mm. dokonuje analizy wniesionych s$rodkéw ochrony prawnej oraz
przedstawia kierownikowi zamawiajacego rekomendacj¢ dotyczaca odpowiedzi
na odwotanie albo odpowiedzi na informacje¢ o podj¢tej niezgodnie z przepisami
czynnosci lub zaniechaniu czynnosci;

np. zaproszenie do sktadania ofert (PO, NzO, DK, NbzO, ZoC, LE, PI), zaproszenie do sktadania ofert wstgpnych (NzO, PI),
zaproszenie do negocjacji (NzO, NbzO, WR, PI), zaproszenie do dialogu konkurencyjnego (DK), zaproszenie do udziatu w aukcji
elektronicznej (AE)

np. informacja o wynikach oceny spetniania warunkow udziatu w postgpowaniu (PO, NzO, DK, PI), informacja o zakonczeniu
dialogu konkurencyjnego (DK), informacje przekazywane na biezaco wykonawcom w toku aukcji elektronicznej (AE)

np. zawiadomienie Prezesa Urzedu Zamoéwien Publicznych o wszczgciu postgpowania w trybach: negocjacji bez ogloszenia,
zamOwienia z wolnej reki
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nn. przygotowuje projekt pisma do wykonawcow o przedtuzenie terminu zwigzania
oferta, przedtuzenie okresu waznosci wadium, a takze w zakresie zatrzymania
wadium — w przypadkach okreslonych ustawg PZP;

00. sprawdza wniesione przez Wykonawce wadium oraz zabezpieczenie nalezytego
wykonania umowy;

pp- zamieszcza ogloszenie o udzieleniu zamoéwienia w Biuletynie Zamoéwien
Publicznych albo przekazuje je Urzgdowi Publikacji Unii Europejskiej na
zasadach okre$lonych w ustawie PZP;

Podczas sesji otwarcia ofert Komisja wykonuje w szczego6lnosci nastepujace czynnosci:

a.

bezposrednio przed otwarciem ofert podaje kwote, jaka Zamawiajacy zamierza
przeznaczy¢ na sfinansowanie zamdowienia;

sprawdza termin ztozenia ofert, a takze date i godzing ztozenia;

otwiera oferty, ktore zostaty ztozone w terminie;

odczytuje nazwy (firmy) oraz adresy wykonawcow, a takze informacje dotyczace
ceny, terminu wykonania zamoéwienia, okresu gwarancji i warunkéw ptatnosci
zawartych w ofertach.

4. Komisja zwraca oferty ztozone po terminie, zgodnie z zasadami okre§lonymi w ustawie
PZP.

5. Czionkowie Komisji dokonujg oceny ofert na podstawie kryteriow oceny ofert

okreslonych w specyfikacji istotnych warunkéw zamoéwienia lub zaproszeniu do

sktadania ofert, po szczegdlowym zapoznaniu si¢ z ofertami oraz opiniami Biegtych.3°

Prawa i obowiazki cztonkéw Komisji

Czlonkowie Komisji majg prawo w szczegolnosci do:

§9

1. dostepu do wszystkich dokumentéw zwigzanych z pracg w Komisji,

2. uczestniczenia we wszystkich posiedzeniach i pracach Komisji;

3. zglaszania Przewodniczagcemu Komisji w kazdym czasie uwag i probleméw
dotyczacych funkcjonowania Komisji;

4. wnioskowania o powolanie Bieglego.

jezeli w danym postepowaniu zostali powotani biegli
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Czlonkowie Komisji wykonuja powierzone im czynnosci w sposob bezstronny,
rzetelny i obiektywny, kierujac si¢ wylacznie przepisami prawa oraz swojg wiedza
1 do$wiadczeniem.
Czlonkowie Komisji zobowigzani sg do ochrony tajemnicy chronionej na podstawie
odrebnych przepisow oraz do przestrzegania szczegdtowych wymagan i zasad
dotyczacych ochrony informacji niejawnych okre§lonych w odrebnych przepisach.
Do obowigzkéw Cztonkoéw Komisji nalezy w szczegolnosci:

obecnos$¢ na posiedzeniach Komisji;

czynny udzial w pracach Komisji;

ztozenie o§wiadczenia, o ktorym mowa w § 4 § 2 niniejszego Regulaminu.

wykonywanie polecen Przewodniczacego Komisji dotyczacych prac Komisji;

niezwloczne informowanie Przewodniczacego Komisji o  okoliczno$ciach

uniemozliwiajgcych wykonywanie obowigzkow Cztonka Komisji.

§10

s

1. Przewodniczacy Komisji zapewnia sprawne oraz efektywne przygotowanie i

przeprowadzenie postgpowania o udzielenie zamowienia publicznego.

2. Do obowigzkow Przewodniczacego Komisji nalezy w szczegolnosci:
organizowanie prac Komisji, w tym wyznaczanie terminéw posiedzen Komisji oraz ich
prowadzenie;
podzial prac migdzy cztonkéw Komisji;
informowanie kierownika zamawiajacego o przebiegu prac Komisji, w szczego6lnosci o
istotnych problemach zwigzanych z pracami Komisji,
zatwierdzanie decyzji Komisji, ktore nie sg zastrzezone dla kierownika zamawiajgcego;
komunikowanie si¢ z uczestnikami procesu zakupowego, zarowno zewngtrznymi
(prowadzenie korespondencji z wykonawcami), jak i wewngtrznymi (prowadzenie
uzgodnien dokumentacji przetargowej oraz wzoru umowy/IPU z prawnikami, dziatem
IT, bezpieczenstwa, finansowym i innymi komoérkami merytorycznymi). Zadania te
Przewodniczacy moze powierzy¢ do realizacji Sekretarzowi Komisji;
wnioskowanie do kierownika zamawiajacego o powotanie Bieglego, jezeli dokonanie
okreslonych czynno$ci zwigzanych z przygotowaniem®' lub przeprowadzeniem
postepowania wymaga wiadomosci specjalnych;
nadzorowanie prowadzenia dokumentacji postgpowania przez Sekretarza Komisji;
nadzorowanie dostepu zainteresowanych wykonawcow do dokumentacji postepowania.

3. Przewodniczacy Komisji odpowiedzialny jest za terminowe opracowanie i

przekazanie odpowiednich dokumentéw kierownikowi zamawiajgcego,

jesli komisja zostata powotana rowniez do przygotowania postgpowania
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wykonawcom, Urzgdowi Publikacji Unii Europejskiej, a takze za zamieszczenie
ich w Biuletynie Zamowien Publicznych, Biuletynie Informacji Publicznej, na
stronie internetowej i w siedzibie zamawiajgcego.

4. Przewodniczacy reprezentuje Komisje wobec osob trzecich.

§11
Obowigzki i odpowiedzialno$¢ Sekretarza komisji przetargowe;j

1. Sekretarz Komisji jest odpowiedzialny za zapewnienie obslugi administracyjnej
postepowania oraz jego rzetelne dokumentowanie.

2. Do obowigzkow Sekretarza Komisji nalezy w szczegolnosci:

a. dokumentowanie czynnosci Komisji, w tym sporzadzenie protokotu postepowania wraz
z zalacznikami;

b. czuwanie nad procesem udzielania zamowienia zgodnie z przepisami prawa;
organizowanie, w uzgodnieniu z Przewodniczgcym Komisji, posiedzen Komisji
1 powiadamianie cztonkéw Komisji o terminie i miejscu posiedzenia;

d. kompletowanie 1 dostarczanie wszystkim czlonkom Komisji dokumentow na
posiedzenie Komisji;
sporzadzanie protokotow z posiedzen Komisji;
odebranie od czlonkéw Komisji pisemnych o$wiadczen, o ktorych mowa w § 4 § 2
Regulaminu i wlaczenie wskazanych o$wiadczen do dokumentacji postgpowania;

g. opracowywanie projektow dokumentow, wnioskow i rozstrzygniec przygotowywanych
przez Komisje¢ w zakresie zleconym przez Przewodniczacego;

h. przekazywanie projektow dokumentdéw, wnioskow i rozstrzygnie¢ przygotowanych
przez Komisje do akceptacji lub zatwierdzenia kierownika zamawiajacego lub
Przewodniczacego, wedlug zasad okreslonych w Regulaminie;

i.  odbieranie ofert i dostarczanie ich na otwarcie ofert;

j- mnadzér nad dokumentacjg prowadzonego postepowania o udzielenie zamowienia,
przechowywanie ofert oraz wszelkich innych dokumentéw zwigzanych z tym
postepowaniem;

k. przygotowanie dokumentacji postepowania, w szczeg6lnosci w celu:

¢ udostepnienia jej wykonawcom oraz Biegtym;
o przekazania wlasciwym organom prowadzacym postepowania wyjasniajace
lub kontrole;

e dokonania jej archiwizacji.

§12
Zakonczenie prac komisji przetargowej
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Komisja konczy dziatanie z chwilg wykonania ostatniej czynnosci w postepowaniu o udzielenie
zamoOwienia publicznego, co stanowi podstawe do zatwierdzenia protokotu postepowania przez
kierownika zamawiajgcego.
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| Badan i Rozwoju pasazerski

Zalacznik nr 1 - Oswiadczenie o wylgczeniu 7 udziatu w postepowaniu

Oswiadczenie sktadane na podstawie art. 17 § 2 ustawy z dnia 29 stycznia Prawo zamowien

publicznych przez*:

4. Wykaz zatgcznikdéw

Zatacznik nr 1 - Oswiadczenie o wylaczeniu z udzialu w postgpowaniu
Zatacznik nr 2. — Wzor wykazu doswiadczenia
Zatacznik nr 3 - Wykaz wprowadzonych pakietow kolejowych w UE

i kierownika zamawiajacego

i pracownika zamawiajacego, ktoremu kierownik zamawiajacego powierzyt
wykonanie zastrzezonych dla siebie czynnosci

i cztonka komisji przetargowej

i bieglego

i innej osoby wykonujacej czynnosci w postgpowaniu o udzielenie zamoéwienia

W postgpowaniu o udzielenie zamowienia publicZnego pn. ...........c.oceivriiiiiiiinianinnnn..
[nazwa postepowania], prowadzZonym PIZEZ ...........ceevrierierienieneeneenrenreeieeneennennanns
[nazwa zamawiajacego].

Ja nizej podpisany:

Imig (imiona)

32 zaznaczyé wlasciwe z listy ponizej
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uprzedzony o odpowiedzialno$ci karnej za sktadanie fatszywego o§wiadczenia, o§wiadczam,
ze:

1) nie ubiegam si¢ o udzielenie zamdéwienia;

2) nie pozostaje w zwigzku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa w
linii prostej, pokrewienstwa lub powinowactwa w linii bocznej do drugiego stopnia oraz
nie jestem zwigzany z tytutu przysposobienia, opieki lub kurateli z wykonawca, jego
zastepca prawnym lub cztonkami organoéw zarzadzajacych lub organéw nadzorczych
wykonawcow ubiegajacych si¢ o udzielenie zamoéwienia;

3) przed uptywem 3 lat od dnia wszczecia postgpowania o udzielenie zamdowienia nie
pozostawalem w stosunku pracy lub zlecenia z wykonawca i nie bylem czlonkiem
organow zarzadzajacych lub organéw nadzorczych wykonawcow ubiegajacych si¢ o
udzielenie zamowienia;

4) nie pozostaje z zadnym wykonawcg w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze
moze to budzi¢ uzasadnione watpliwosci co do mojej bezstronnosci;

5) nie zostalem prawomocnie skazany za przestepstwo popelnione w zwigzku z
postepowaniem o udzielenie zamoOwienia, przestgpstwo przekupstwa, przestepstwo
przeciwko obrotowi gospodarczemu lub inne przestepstwo popelnione w celu
osiagnigcia korzysci majatkowych.

(podpis)

Uprzedzony o odpowiedzialnosci karnej za sktadanie falszywego o$wiadczenia, o§wiadczam,
ze w zwigzku z zaistnieniem okolicznoéci, o ktorej mowa w pkt .......... [wskaza¢ odpowiedni
punkt z listy wskazanej powyzej], podlegam wytaczeniu z niniejszego postgpowania.

(podpis)
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Zalacznik nr. 2. — Wykaz wykazu do$wiadczenia (do SIWZ)

Zatacznik nr ....... do SIWZ — Wz6r wykazu doswiadczenia

Nazwa i adres Wykonawcy

WYKAZ DOSWIADCZENIA
sporzadzony w celu wykazania spelniania warunku udzialu w postepowaniu pod nazwa
et et ” (T POSLEPOWANIA .. .eeeieeeeeeieeeeaeee e, )

Lp | Przedmiot Wartos§¢ Data realizacji | Nazwa
dostawy  (podaé | zrealizowanej dostaw (od - do ) | podmiotu,
ilosé dostawy DD-MM - RRRR na  rzecz
dostarczonych ktorego
fabrycznie nowych dostawa
pasazerskich zostala
pojazdow wykonana
szynowych)

I.

2.

Oswiadczenie Wykonawcy:
Oswiadczam, ze przedmiotowe dostawy zrealizowane zostaly nalezycie. W zalgczeniu
przedktadamy dowody potwierdzajace, zrealizowanie dostaw.

(podpis osoby/0s6b upowaznionej/ych)
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Zalacznik nr. 3 — Wykaz wprowadzonych pakietow kolejowych w UE

1 pakiet - jego celem bylo uregulowanie statusu panstwowych przedsicbiorstw kolejowych
jako jednostek gospodarczych i wyjasnienie podzialu odpowiedzialnosci finansowej migdzy
panstwem 1 kolejami tak, aby zmniejszy¢ diugi cigzace na kolejach i doprowadzi¢ do
niezaleznego finansowego zarzadzania kolejami.

2 pakiet — jego celem bylo poszerzenie dostgpu do sieci kolejowej poprzez pelne otwarcie
rynku Kolejowych przewozoéw towarowych krajowych i migdzynarodowych od 2006 r.
Dyrektywa 2001/13/WE, zmieniajagca dotychczasowa dyrek-tywe 95/18, dotyczy
licencjonowania przedsigbiorstw kolejowych.

Prace legislacyjne w zakresie przebudowy europejskiego obszaru transportu kolejowego
zostaty zawarte w pakietach kolejowych (zwanych tez pakietami liberalizujgcymi):

1. I pakiet kolejowy przyjety w 2001 r. obejmowat:

e dyrektywe 2001/12/WE PE i Rady z 26.02.2001 r. zmieniajacg dyrektywe¢ Rady
91/440/EWG w sprawie rozwoju kolei wspolnotowych3?,

e dyrektyweg 2001/13/WE PE i Rady z 26.02.2001 r. zmieniajacg dyrektywe¢ Rady
95/18/WE w sprawie przyznawania licencji przedsigbiorstwom kolejowym?4,

o dyrektywe 2001/14/WE PE i Rady z 26.02.2001 r. w sprawie alokacji zdolno$ci
przepustowej infrastruktury kolejowej i pobierania optat za uzytkowanie infrastruktury
kolejowej oraz przyznawanie $wiadectw bezpieczefistwa’>,

o dyrektywe 2001/16/WE PE i Rady z 19.03.2001 r. w sprawie interoperacyjnosci
transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnej®.

2. II pakiet kolejowy z 2004 r. obejmowat:
o dyrektywe 2004/49/WE PE i Rady z 29.04.2004 r. w sprawie bezpieczenstwa kolei
wspolnotowych oraz zmieniajacg dyrektywe Rady 95/18/WE w sprawie przyznawania
licencji przedsigbiorstwom kolejowym, oraz dyrektywe 2001/14/WE w sprawie

33
34
35

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0012 & from=PL
https://eur-lex.europa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?2uri=CELEX:32001L.0013 &from=PL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0014 & from=PL
https://eur-lex.europa.euw/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32001L0016& from=PL
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alokacji zdolnosci przepustowej infrastruktury kolejowej i pobierania optlat za
uzytkowanie infrastruktury kolejowej oraz certyfikacje w zakresie bezpieczenstwa3’,

e dyrektywe 2004/50/WE PE i Rady z 29.04.2004 r. zmieniajacg dyrektywe¢ Rady
96/48/WE w sprawie interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei duzych
predkosci i dyrektywe 2001/16/WE w sprawie interoperacyjnosci transeuropejskiego
systemu kolei konwencjonalne;j?®,

e dyrektywe 2004/51/WE PE i Rady z 29.04.2004 r. zmieniajagca dyrektywe Rady
91/440/EWG w sprawie rozwoju kolei wspolnotowych3?,

e rozporzadzenie (WE) nr 881/2004 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 29 kwietnia
2004 r. ustanawiajace Europejska Agencje Kolejowa (ERA, Rozporzadzenie w sprawie
Agencji)*®.

3. III pakiet kolejowy z 2007 r., obejmowat:

o dyrektywe 2007/58/WE PE i Rady z 23.10.2007 r. zmieniajgca dyrektywe Rady
91/440/EWG w sprawie rozwoju kolei wspolnotowych oraz dyrektywe 2001/14/WE w
sprawie alokacji zdolnosci przepustowej infrastruktury kolejowej i pobierania optat za
uzytkowanie infrastruktury kolejowej*!,

e dyrektywe 2007/59/WE PE i Rady z 23.10.2007 r. w sprawie przyznawania uprawnien
maszynistom prowadzgcym lokomotywy i pociagi w obrgbie systemu kolejowego
Wspolnoty*?,

e rozporzgdzenie 1370/2007/WE PE i Rady z 23.10.2007 r. dotyczace ustug publicznych
w zakresie kolejowego 1 drogowego transportu pasazerskiego oraz uchylajace
rozporzadzenia Rady (EWG) nr 1191/69 i (EWG) nr 1107/70%,

e rozporzadzenie 1371/2007/WE PE i Rady z23.10.2007 r. dotyczace praw i obowiazkow
pasazeréw w ruchu kolejowym**.

37

https://eur-lex.europa.ew/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0049 & from=PL

38
39
40
41
42
43
44

https://eur-lex.europa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?2uri=CELEX:32004L.0050& from=PL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004L0051 & from=PL
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32004R088 1 & from=PL
https://eur-lex.europa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?2uri=CELEX:32007L.0058 & from=PL
https://eur-lex.europa.ew/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007L0059& from=PL
https://eur-lex.europa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007R 1370&from=PL
https://eur-lex.europa.cu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:32007R 1371 &from=PL
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7 Metodyka oceny efektownosci ekonomicznej zakupu i modernizacji
taboru w oparciu o LCC
7.1 Wstep

Pasazerski transport kolejowy zyskuje coraz to wigksze znaczenie w polskim sektorze
transportowych. W roku 2018 liczba przewiezionych pasazerow na polskiej kolei przekroczyta
310 mln. Natomiast juz w roku 2019 wynik uklasyfikowal si¢ na poziomie 335,4 mln
przewiezionych pasazeréw. To najlepszy dotychczasowy wynik od niemalze 20 lat. W stosunku
do 2018 wzrost wyniost 8%.

Najwiecej pasazerow, 88,9 min, skorzystato z ustug Przewozoéw Regionalnych, ktore w 2019
roku dziataly pod marka Polregio. Drugie pod wzgledem liczby przewiezionych pasazerow
byly Koleje Mazowieckie (KM) z wynikiem 62,1 min pasazeréw. Pierwsza trojke zamyka
przewoznik dalekobiezny — PKP Intercity z wynikiem 48,9 mln pasazerow.

Rysunek 36. Liczba pasazerow kolei w Polsce w latach 2010-2019.

340 335,4
330
320
310
300
290
280

270

260

250
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Zrédto: Urzqd Transportu Kolejowego (UTK).
Dzigki kolei podréze sa bezpieczniejsze i bardziej ekologiczne w stosunku do transportu
drogowego. Obecnie kolej jest codziennie wykorzystywana jako coraz to lepiej funkcjonujaca

komunikacja aglomeracyjna i miejska oraz jest chetnie wybierana podczas dalekich podrozy
turystycznych czy biznesowych.
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Rysunek 37 Udzial przewoznikow pasazerskich wg. liczby pasazerow w 2019 roku.

PKP Intercity SKM Warszawa
Koleje Slaskie

Pozostali

WKD
Koleje Wielkopolskie

PKP SKM Kol ej e

FEEV0 Matopolskie

Koleje Dolnoslgskie

Arriva RP

Koleje Mazowieckie

Pzrewozy Regionalne

Zrédto: Urzqd Transportu Kolejowego (UTK).

Na wzrost zainteresowania przejazdami miato wptyw wiele czynnikéw. Dziatania pro kliencie,
czyli lepsze oferty przewozowe, rozwoj oferty biletowej i ofert zintegrowanych z komunikacja
miejska i potgczen turystycznych wplyneto na wigksze zainteresowanie samych pasazerow. Na
efekt ten miat rowniez wptyw szeroki program zmian obejmujacy infrastrukture oraz tabor.

W ostatnich latach wida¢ wyrazny wzrost zainteresowania ws$rod przewoznikow i
o4rganizatotow zakupem nowego pasazerskiego taboru kolejowego, takich jak elektryczne
zespoty trakcyjne (EZT) czy lokomotywy. Zainteresowanie tez wzrasta modernizacja starego
taboru szynowego. W 2018 roku przewoznicy pasazerscy dysponowali mniejsza iloscia
pojazdow trakcyjnych niz w roku 2017. Powodem tego byl konczacy sie cykl zycia
eksploatowanego przez nich taboru oraz przekazanie go do modernizacji, co bezposrednio jest
zwigzane z pozniejszym jego przywroceniem do eksploatacji.

Z uwagi na bardzo wysoki koszt inwestycji w zakup czy modernizacj¢ pojazdow szynowych,
plany te powinny by¢ bardzo precyzyjne przeanalizowane pod katem wykonalnosci i
optacalno$ci. Analizy przeprowadza si¢ w celu oszacowania wymiernych efektow
ekonomicznych dla réznych wariantow nabycia. Wybor wlasciwej metody w zakresie realizacji
zakupu, eksploatacji i modernizacji taboru jest zalecany jez na etapie planowania inwestycji.
Btedne decyzje i ograniczona mozliwo$¢ pdzniejszego ich korygowania moze mieé negatywne,
dalekosiezne skutki dla finansowej kondycji przewoznika. Istotny wplyw na koszty dziatalnos$ci
przedsigbiorstwa i jego pozycje na rynku ma zarzadzanie taborem kojowym, poczawszy od
decyzji zakupowych po jego eksploatacje¢, skonczywszy na likwidacji. Kluczowym celem dla
przewoznika kolejowego powinno by¢ efektywne zarzadzanie kosztami cyklu zycia w fazie
eksploatacji. W rzeczywisto$ci zaangazowane koszty i cykl Zycia pojazdu majg odwrotng
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zalezno$¢ proporcjonalna, jak pokazano na Rys. 3. Inwestycje, ktore sa przeprowadzane na
poczatku okresu uzytkowania skladnika aktywow, zmniejszajg kolejne koszty utrzymania,
nawet jesli poczatkowo mogg by¢ bardziej kosztowne. Niska inwestycja poczatkowa zwicksza

koszty w okresie utrzymania®®.

Rysunek 38 Zaleznos¢ miedzy kosztem a cyklem zZycia.

100 - 95%
B0 - Okreslenie kosztow
cyklu zycia
60 -
40 -
Mozliwos¢ redukcji
20 - 15% kosztow

5

Wsparcie
aperacyjne

Projekt Szezegolowy Produkcja
koncepeyjny projekt

Zr.: Life Cycle Cost Optimisation. A UITP information sheet, September 2009. UITP, Brussels

Rosngca konkurencja oraz rozwoj technologiczny wymuszaja na przedsigbiorstwach nowe
inwestycje. Roznorodnos¢ rodzajow inwestycji powoduje, ze narzedzia do ich oceny musza
by¢ odpowiednio dobrane, aby zamawiajacy mogli w pelni oceni¢ optacalnos¢ projektu.
Dlatego wlasnie bardzo istotne jest odpowiednie sklasyfikowanie inwestycji. Jako$¢ i warunku
eksploatacyjne parku taborowego majg wptyw na dodatkowe sktadniki koszow, a predkosé¢
maksymalna i handlowa wptywa na koszty obstugi trakcyjnej oraz druzyn konduktorskich.
Projekty inwestycyjne, a szczeg6lnie projekty modernizacyjne, innowacyjne i rozwojowe
wymagaja inwestowania znacznych zasobow finansowych. Decyzje w tym zakresie maja
charakter strategiczny. Instrumentem wspomagajacym proces podejmowania decyzji
inwestycyjnych jest strategiczna i ekonomiczna analiza efektywnos$ci inwestycji.

7.2 Metoda LCC jako sktadnik oceny efektywnosci ekonomicznej

W celu okreslenia wymiernych efektow ekonomicznych dla roznych koncepcji nabycia nalezy
sporzadzi¢ analizy. Istnieje kilka metod stluzacych do oszacowania oceny efektywnosci
zainwestowanych srodkow w zakup czy modernizacj¢ transportu szynowego. Jedng z nich jest
LCC (Life Cycle Cost Analysis, okreslana jako analiza kosztu cyklu trwatosci lub analiza kosztu

4 Life Cycle Cost Optimisation. A UITP information sheet, September 2009. UITP, Brussels..., op. cit.
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cyklu zycia, ), czyli koszt jaki ponosi zamawiajacy i przewoznik, poczawszy od przygotowania
projektu zakupu taboru poprzez jego eksploatacj¢ do jej zakonczenia..

Za wyborem tej metody przemawia to, iz uwzglednia catkowite koszty eksploatacji pojazdow
szynowych nie tylko koszty poczatkowe zwigzane z sama inwestycja, a w pelnym okresie
trwalosci. W celu podjecia analizy nalezy zidentyfikowac i skwantyfikowa¢ koszty i korzysci
zwigzane z realizacja i eksploatacjg poniesionej inwestycji, a nastepnie porownaniu ich czy
dane przedsigewzigcie doprowadzi do wzrostu dobrobytu spotecznosci.

Pelna metodologia analizy LCC zostala opracowania w ramach projektu InnoRail w rozdziale
Analiza catkowitych kosztow cyklu zycia produktu w odniesieniu do analizowanego taboru
(koszty przygotowania zakup i organizacji zamowienia, koszty utrzymania i eksploatacji, koszty
utylizacji itd.).

Z uwagi na eksploatowanie na rozlegtych obszarach i bardzo dlugim okresie (zazwyczaj ponad
30 lat) szacowanie LCC jest procesem zlozonym z ekonomicznego punktu widzenia. Na
ztozono$¢ réwniez wpltywa stopien skomplikowania struktury funkcjonalnej taboru
kolejowego. Postepujacy rozwoj w obszarze IT umozliwit gromadzenie duzej ilosci danych
dotyczacych przebiegu eksploatacji pociggéow co jest podstawa do wypracowania metodologii
szacowania kosztow poszczegolnych sktadnikow procesu eksploataciji*®.

Jak wskazano w opracowaniu w ramach projektu InnoRail w rozdziale Analiza catkowitych
kosztow cyklu zZycia produktu w odniesieniu do analizowanego taboru [...] ogdlne zasady
przeprowadzenia analizy LCC podawane sa w wielu migdzynarodowych normach, w tym
obowiazujacej w Polsce normie: PN-EN 60300-3- 3:2006 Zarzgdzanie niezawodnosciq.
Przewodnik zastosowan - Szacowanie kosztu cyklu zycia. Zgodnie z t3 norma analiza LCC to
proces identyfikacji i oceny catkowitych kosztow ponoszonych w cyklu trwalosci obiektu
technicznego. W koncepcji szacowania catkowitych kosztow cyklu zycia produktu zasadnicze
znaczenie ma cykl trwalosci i dziatan jakie sa podejmowane w kojonych fazach cyklu zycia.
Wazne tez s zaleznosci jakie zachodza mi¢dzy tymi dziataniami i osiggami, obslugiwalnoscia,
nieuszkadzalnoscig 1 innymi charakterystykami pojazdu oraz wynikajacymi stad kosztami.
Norma PN_EN 60300-3-3 wyroznia 5 gtéwnych faz cyklu zycia/ cyklu trwatosci:

1. Koncepcja i definiowanie;
2. Projektowanie;

3. Wytwarzanie;

4. Eksploatacja;

5. Likwidacja.

46 Kjellsson, Hagemann, 1997
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Rysunek 39. Gtowne etapy cyklu zycia.

EENIEE Projektowanie Eksploatacja Likwidacja

definiowanie

Zrédlo: Norma PN-EN 60300-3-3

Na taczne koszty w powyzszych fazach sktadajg si¢ koszty nabycia, koszty posiadania i koszty
likwidacji*’:
LCC=Kn+Kp+ KL 1)
gdzie: LCC — koszt cyklu trwatosci,
Kx — koszty nabycia,
Kp — koszty posiadania,
K1 — koszty likwidacji.

Koszty nabycia — Kn ponoszone sag w pierwszych fazach cyklu trwato$ci. Skladaja si¢ na nie
naktady inwestycyjne do pozyskania (w tym koszty przygotowania zakup i organizacji
zamoéwienia) i wprowadzenia pociagu do uzytku (eksploatacji). Sg to koszty, ktore w kalkulacji
LCC mozna fatwo obliczy¢ jednak niejednokrotnie stanowig tylko przystowiowy wierzchotek
gory lodowej*.

47 Norma PN-EN 60300-3-3 Zarzqdzanie niezawodnosciq. Przewodnik zastosowan - Szacowanie kosztu cyklu
Zycia.
8 Prace badawcze przeprowadzone w tym kierunku, tj.

1. Analiza uwarunkowan i efektywnosci modernizacji manewrowych lokomotyw spalinowych serii SM42
eksploatowanych przez KOLPREM Sp. z 0.0. na bocznicy Ispat Polska Stal S.A. oddzial w Dabrowie
Gorniczej. Projekt badawczy nr EU-1602 (M-8/694/2004), Politechnika Krakowska Instytut Pojazdéw
Szynowych, Krakow, 2005.

2. Modernizacja lokomotywy spalinowe;j serii SP32. Studium wykonalnosci. Projekt
badawczy nr NB-4/2008 (M-8/30/2008), Politechnika Krakowska Instytut Pojazdow
Szynowych, Krakow, marzec 2008.

3. Ocena efektywno$ci modernizacji liniowych lokomotyw spalinowych serii ST44.Projekt badawczy nr
M-8/6 18/2004, Politechnika Krakowska Instytut Pojazdow Szynowych, Krakoéw 2005 r.

4. Strategia odnowy parku lokomotyw w przedsi¢biorstwie PKP LHS Sp. z 0.0. Projekt badawczy nr EU-
1636 (M-8/599/2007), Politechnika Krakowska Instytut Pojazdéw Szynowych, Krakow, 2007.

5. Studium techniczno-ekonomiczne odnowy parku pojazdéw trakcyjnych eksploatowanych przez PKP
Cargo S.A. Etap L, III i I'V. Projekt badawczy nr EU-1622 (M-8/631/2006).
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Rysunek 40. LCC pojazdu szynowego jako suma kosztow nabycia i kosztow posiadania.

3 to 5 years
20% to 30% of TCO

KOSZT ZAKUPU

R&D - Design - Test
Production - Construction

KOSZT UTRZYMANIA |
EKSPLOATACJI

Maintenance
Transportation & handling

Training & Knowledge
management

Operation
Obsolescence

Retirement/
Disposal

20 to 30 years
70% to 80% of TCO

Koszt nabycia pojazdu obejmuja:

e cen¢ zakupu, ktdra oznacza nie tylko koszty jednostkowe, materiaty i ptace, a
takze jednorazowe koszty poniesione przez dostawcg na badania i rozwdj,
inwestycje w urzadzenia produkcyjne, nowe technologie itp.;

e koszty finansowe — koszty zwigzane z potencjalnym kredytem lub leasingiem;

e inne jednorazowe koszty poniesione przy zakupie pojazdu (szkolenie personelu,
testy, zatwierdzenie);

Okoto 30% catkowitego LCC mozna przypisa¢ do poczatkowej ceny zakupu, klienci zwykle
wydaja okoto 70% przez resztg cyklu zycia, gtéwnie na dzialalno$¢ operacyjng 1 utrzymanie.

Kpr — koszty posiadania, zwigzane sg z okresem eksploatacji pojazdu i ponoszone sg w trzech
ostatnich fazach cyklu zycia. Niestety, koszty te sa trudno dostrzegalne i sg trudne do
oszacowania. Koszty te nie tylko dla uzytkownika maja pierwszoplanowe znaczenie.
Producenci taboru kolejowego wykazuja coraz wigksze zainteresowanie tymi kosztami,
gldwnie przy uzgadnianiu okresd6w gwarancyjnych, czy umowy kupna zawierane razem z
utrzymaniem. Koszty posiadania, ktore sg najczesciej gtownym sktadnikiem LCC, wielokrotnie
przekraczaja koszty nabycia co zobrazowano na Rys. 4. Analizy dotyczace srodkdéw transportu
szynowego wskazuja, ze udzial kosztoéw posiadania w LCC mogg wynosi¢ od 60 do ponad
90%. Na przyktad, dla zmodernizowanej spalinowej lokomotywy liniowej udziat kosztow
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posiadania w LCC wynosi 92%, dla lokomotywy manewrowej 70%, dla nowego elektrycznego

zespotu trakcyjnego 65% .

Koszty posiadania pojazdu obejmuja:

koszt utrzymania zapobiegawczego - niezb¢dnych materiatow, wynagrodzen,
technologii itp.,

koszt materiatow do naprawy, wymaganej naprawy, wynagrodzen, technologii
itp.,

koszt ustug czyszczenia - niezbednych materialow, wynagrodzen, technologii i
itp.,

koszt materiatéw eksploatacyjnych (piasek, olej, woda itp.),

koszty energii elektrycznej i paliwa,

optaty za korzystanie z infrastruktury kolejowe;j,

koszt wynagrodzen pracownikow,

koszt korzystania z transportu,

koszty administracyjne i koszty ogdlne.

Koszty likwidacji - KL zwigzane sa z wycofaniem pojazdu szynowego z eksploatacji. S trudno

przewidywalne ze wzgledu na bardzo dluga perspektywe eksploatacji taboru (ponad 30 lat).

Wynika to m.in. z faktu zmiennosci regulacji prawnych w zakresie utylizacji produktow, ktore

w kolejnych latach moga by¢ zaostrzane. Obecnie dla pojazdéw kolejowych nie istnieja

szczegolne wymagania prawne w zakresie ich utylizacji (regulacje takie istniejg dla pojazdow

drogowych). Czasami koszty likwidacji mogg stanowi¢ znaczng cze$¢ catkowitych LCC. Do

tej grupy nalezg obiekty, ktorych utylizacja jest bardzo ucigzliwa, tj. materialy radioaktywne

lub kosztowa w sensie technologicznym np.: ztomowanie statkow, pojazdéw szynowych itp.

Koszty likwidacji pojazdu obejmuja:

koszt demontazu pojazdu;

koszty utylizacji.

49

1. Strategia odnowy parku lokomotyw w przedsigbiorstwie PKP LHS Sp. z 0.0. Projekt badawczy nr EU-
1636 (M-8/599/2007), Politechnika Krakowska Instytut Pojazdéw Szynowych, Krakow, 2007.

2. Analiza uwarunkowan i efektywnos$ci modernizacji manewrowych lokomotyw spalinowych serii SM42
eksploatowanych przez KOLPREM Sp. z 0.0. na bocznicy Ispat Polska Stal S.A. oddzial w Dabrowie
Gorniczej. Projekt badawczy nr EU-1602 (M-8/694/2004), Politechnika Krakowska Instytut Pojazdéw
Szynowych, Krakow, 2005.

3. Analiza LCC Elektrycznego Zespotu Trakcyjnego 19WE. Projekt badawczy nr M-8/20/2009,
Politechnika Krakowska Instytut Pojazdéw Szynowych, Krakow, 2009.
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7.3 Metodyka oceny efektywnosci ekonomicznej w oparciu o catkowite koszty cyklu
zycia produktu.

W celu oceny efektywnos$ci ekonomicznej zakupu taboru kolejowego w oparciu o catkowitego

koszty cyklu zycia warto wspierac si¢ sprawdzang metodyka bazujacg si¢ na szeSciu krokach,

ktoéra zostala stworzona zgodnie z zaproponowanymi w literaturze i normach metod
wykonywania analiz LCC (Rys. 6.).

Rysunek 41. Metodyka oceny efektywnosci i kalkulacji LCC dla Srodkow transportu szynowego
- szes¢ krokow.

Krok 1

Identyfikacja problemu i
okreslenie celu analizy

Krok 2 !

Analiza niezawodnoSciowa

Krok 3 |

Opracowanie modelu LCC e

Krok 4 !

Analiza modelu LCC

Krok 5 !

Przeglad oraz prezentacja
wynikow

Krok 6 !

Weryfikacja analizy

7.3.1 Krok 1 - Identyfikacja problemu i okreslenie celu analizy

W pierwszym kroku zaprezentowanej metodyki nalezy dokona¢ identyfikacji problemu oraz
okresli¢ cele jakie analiza ma dostarczy¢. Do celéw analizy LCC mozemy zaliczy¢:
e ocena porownawcza kosztow catkowitych lub kosztéw generowanych w fazie
eksploatacji pojazdu (zuzycie energii i innych zasobow),
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o identyfikacja kosztow dominujacych,
e okreslenie elementéw i1 parametréw kosztéw majacych najwigkszy wptyw na LCC, np.
zuzycie energii elektryczne;j
e optymalizacja kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych w cyklu zycia,
W tym kroku wymagane jest opracowanie zalozen i okreslenie danych wyjSciowych
niezbednych do dalszych etapoéw analizy. Dane te moga dotyczyc¢:
e identyfikacji cech konstrukcyjnych pojazdu,
e oszacowania trwalo$ci pojazdu,
e identyfikacji warunkow, czasu i intensywnosci eksploatacji pojazdu (czas pracy silnika
spalinowego, praca przewozowa wykonana w ciggu roku itp.),
e wymagan wynikajacych z dokumentacji utrzymania pojazdu (czas pracy pomiedzy
obstugami profilaktycznymi, oczekiwany czas trwania obshug itp.).
Trzeba si¢ tez liczy¢ z tym, ze rzetelno§¢ danych wyjsciowych moze byé¢ roznej jakosci.
Przyktadowo dane historyczne (jak np. raporty z awarii, naprawy, czasu pracy) moga by¢ mato
szczegdtowe lub niesystematycznie rejestrowane, a wypowiedzi ekspertow moga by¢ zbyt
optymistyczne lub zbyt pesymistyczne. Dlatego tez nalezy pamigtac, ze otrzymywane wyniki
w postaci danych o kosztach sg tylko szacunkami, a mierzenie doktadnosci bledow utrudniajg
duze wariancje statystyczne. Mozliwosci zmniejszeniu niepewnosci i ryzyka zostaty opisane
zostaly w ramach projektu InnoRail w rozdziale Analiza catkowitych kosztow cyklu zZycia
produktu w odniesieniu do analizowanego taboru [...]. W przygotowaniu tego kroku niezb¢dna
jest duza wiedza nagromadzona przez producenta na podstawie nabytych do§wiadczen, w tym
przeprowadzonych analiz ekonomicznych. Dla osiggni¢cia tego celu niezb¢dna jest wspotpraca
z podmiotem eksploatujgcym tabor i wzajemna wymiana informacji. Inicjatywa w tej fazie
powinna naleze¢ do obu stron, aczkolwiek decydujaca rola nalezy jednak do producenta, ktory
dysponuje wickszym doswiadczeniem i wiedza zdobyta poprzez relacje handlowe i techniczne
z wieloma zamawiajagcymi. Jezeli utrzymanie pojazdu po jego sprzedazy jest przypisane
kontraktem dla jego producenta to rola producenta jest dominujaca a caty proces optymalizacji
utrzymania pojazdu z punktu widzenia kosztow jego zycia jest znacznie uproszczony.

7.3.2 Krok 2 — Analiza niezawdonosciowa

Technika dot. analizy niezawodnos$ciowej pojazdu okreslona jest literaturze jako analiza RAMS
(Reliability, Availability, Maintainability and Safety) obejmujaca specyfikacje niezawodnosci
(R), dostepnosci (A), podatnosci utrzymaniowej (M) i bezpieczenstwa (S), ktora przyczynia si¢
do poprawy jako$ci §wiadczonych ustug przez zarzadcow kolei.
Techniki RAMS sktadaja si¢ z nastgpujacych elementow:

e analiza zwigzku migdzy RAMS zwigzanym z kolejg a jakoscia ustug,

e czynniki majace wptyw na RAMS $rodki do ich uznania,

e ryzyko i nienaruszalno$¢ bezpieczenstwa.
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RAMS jest dlugoterminowa cechg dzialania calego systemu kolei i osiggania go za pomoca
metod, konceptéw technicznych, i narzedzi w cyklu zycia.
RAMS to ilo$ciowy i jakoSciowy wskaznik informujacy, ze sktadnik systemu kolei lub caty
system kolei bedzie funkcjonowat bezpiecznie i dostepnie dla zarzadcoéw i uzytkownikow.
Celem systemu kolejowego w sktad, ktorego wchodzi m.in. infrastruktura, tabor, sterowanie,
energetyka, jest uzyskanie okreslonego poziomu ruchu kolejowego w danym czasie, ktory
moze odbywaé si¢ w bezpieczny sposob. Zatem RAMS wplywa na jakos$¢ systemu
dostarczonego do klienta oraz opisuje stopien pewno$ci osiagniecia bezpieczenstwa.
Dostepnos¢ zgodnie z RAMS to: niezawodno$¢ w zakresie wszystkich mozliwych awarii,
prawdopodobienstwo wystgpienia awarii oraz wptyw awarii na funkcjonowanie sytemu. Przez
dostepnosé to podatnos¢ utrzymaniowa w czasie realizacji zaplanowanej konserwacji, czas na
wykrycie i identyfikacje oraz zlokalizowanie awarii oraz czas na naprawe systemu i jego
utrzymanie. Bezpieczenstwo RAMS charakteryzuj si¢ mozliwos$cia wystapienia zagrozenia w
systemie we wszystkich trybach obstugi i utrzymania. Czynniki jakie wptywaja na RAMS to
warunki systemowe, eksploatacyjne i konserwacyjne.
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 60300-3-3 ocena niezawodnosciowa obiektu
technicznego, w tym przypadku pojazdu szynowego, powinna by¢ nieodlgczng czescig procesu
kalkulacji LCC.
Sposoby przeprowadzenia badan niezawodno$ciowych jak 1 wykaz wskaznikow
pozwalajacych na ilo$ciowy opis niezawodno$ci mozna znalezé w obszernej literaturze z tej
dziedziny np.:

e Barringer H. P.: A Life Cycle Cost Summary, International Conference of Maintenance

Societies, Perth, Australia 2003,

o AS/NZS 4536:1999 Life cycle costing - An application guide.
Sam wybor wskaznikow niezawodnosciowych zalezy od tego jaki stopien szczegdtowosci
chcemy osiggnac¢ i jakie sg cele analizy, ktore zostaty przygotowane w kroku 1. Przyktadowe
wskazniki stosowane dla pasazerskich pociggéw kolejowych to:

e intensywno$¢ uszkodzen z(t),

e oczekiwany czas miedzy uszkodzeniami MTBF,

e funkcja odnowy H(t),

e oczekiwany czas naprawy MTR,

e gotowosC techniczna A,

e oczekiwany czas do odnowy MTTR.
Podstawa do budowy modelu kosztu stanowi niezawodno$¢ pojazdu, ktéra obejmuje takie
cechy jak: nieuszkadzalno$¢, trwato$¢, obshugiwalnos¢ i gotowosc¢ techniczng (Rys. 7).
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Rysunek 42. Zwigzek pomiedzy LCC, a niezawodnoscig pojazdu szynowego.
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Zrédio: na podstawie PN-EN 60300-3-3:2006 Zarzqdzanie niezawodnoscig. Przewodnik zastosowar -Szacowanie

kosztu cyklu zycia.”’

Wedlug analiz, wlasnosci niezawodnos$ciowe pojazdow szynowych maja najwigkszy wptyw na
koszty obstugiwania i utrzymania. W wigkszo$ci opracowan dotyczacych tej tematyki straty
spowodowane zawodnoscig pojazdu traktuje si¢ jako koszty dominujace, okreslong kosztami
postoju i ewentualnie kosztami jego napraw. W rzeczywistosci powstaja takze straty wywolane
bezposrednim skutkiem niezdatnosci, wynikajace na przyktad z utraty korzysci powstajacych
w okresie sprawnosci pojazdu. Moga to by¢ koszty zwigzane z utratg renomy i zaufania do
przewoznika a nawet z utratg klientow.

Powyzsze zaleznosci sg bardzo trudne do zidentyfikowania, jednak pozwalajg na porownanie
efektywnosci ekonomicznej dla pojazdéw o roznej niezawodnoséci. To jedna z zalet, jaka
posiada analiza LCC w stosunku do tradycyjnych ekonomicznych metod oceny efektywnosci.

7.3.3 Krok 3iKrok 4 — Opracowanie modelu LCC oraz analiza modelu LCC

50 Maciej Szkoda, ,,Ocena efektywnosci ekonomicznej srodkéw transportu szynowego z zastosowaniem analizy
LCC”, Prawo i Finanse, 11-12/2012, s. 64-69.

310



% MINISTERSTWO
INFRASTRUKTURY

8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor
8 Narodowe Centrum Yy . . Jaceg
Badan i Rozwoju pasazerSkl

Jak juz wspomniano wyzej, doktadne opracowanie modelu analizy kosztow cyklu zycia
pojazdu szynowego zostalo omowione i opisane w ramach projektu InnoRail Analiza
catkowitych kosztow cyklu Zycia produktu w odniesieniu do analizowanego taboru [ ...], dlatego
kroki 3 i 4 zostang omoéwione jako ogolna charakterystyka ze wskazaniem na najwazniejsze
zatozenia.

Opracowanie modelu LCC polega na przedstawienie uproszczonej prezentacji rzeczywistosci.
Charakteryzuje si¢ tym, ze wyodrebnia pewne cechy i aspekty pociagu i konwertuje je na
liczby, ktoére odnosza si¢ bezposrednio do kosztow. Uzyskanie modelu najbardziej zblizonego
do realiow jest mozliwe wylacznie odzwierciedlajac charakter analizowanego pojazdu
szynowego. Nalezy wzia¢ pod uwage mozliwe warianty uzytkowania, koncepcje obshlugi
pojazdu, a takze wszystkie zalozenia zdefiniowane w kroku 1 i 2. Projektujac skomplikowane
modele pdzniejsze uaktualnienia i modyfikacje moze by¢ utrudnione. Dlatego zaleca si¢, aby
model byl na tyle prosty, tatwy do zrozumienia i umozliwiajacy ocen¢ specyficznych
elementow LCC niezaleznie od innych.

Rysunek 43. Koncepcja elementu koszty.

Koszt zuzycia materiatéw
w cyklu trwatosci pojazdu

Struktura // // // // // // - -
Podziafu fe------
Kosztu L L L Ll %
1
“
Struktura // R
Podziatu 4 ’
Pojazdu // g
% v
/’
i .
/ Koszt zuzycia
materiatow
Uktad napedow,
Cykl Trwafo$ci pojazdu P
Utrzymanie N ELEMENT
i obstugiwanie KOSZTU

Zrédlo: na podstawie PN-EN 60300-3-3:2006 Zarzqdzanie niezawodnoscig. Przewodnik zastosowar -Szacowanie
kosztu cyklu zycia.’!
Zgodnie z normg PN-EN 60300-3-3 tworzenie modelu kosztu obejmuje:

e strukture¢ podziatlu kosztu,

e strukture podzialu pojazdu,

51 Maciej Szkoda, ,,Ocena efektywnosci ekonomicznej $rodkéw transportu szynowego z zastosowaniem analizy
LCC”, Prawo i Finanse, 11-12/2012, s. 64-69.
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e oszacowanie elementdéw i parametrow kosztow.

Definicja struktury podziatu kosztu, ktéra polega na rozdziale poszczegdlnych kategorii
kosztow na najwyzszy poziomie kosztow: nabycia, posiadani i likwidacji, na koszty sktadowe,
jest jednym z najwazniejszych zadan w modelowaniu LCC. Norma PN-EN 60300-3-3
wskazuje, ze kazda kategoria kosztu powinna zosta¢ podzielona az do osiggni¢cia najnizszego
poziomu, tj. elementu kosztu. Element kosztu jest definiowany za posrednictwem formut
matematycznych, ktore zawieraja funkcje, wartosci stale jak i parametry, np.: koszt
roboczogodziny przy naprawach i przegladach okresowych, intensywnos$¢ uszkodzen,
pracochtonnos¢ obstug technicznych, stope dyskontows itp., jest to wartos¢, ktorej nie mozna
wyrazi¢ jako sume innych kosztow. Jedno z podej$¢ jakie mozemy znalez¢é w literaturze™
pomocne w okre$leniu wymaganych elementow kosztu, polega na wyodrebnieniu nizszych
pozioméw poprzez identyfikacje struktur pojazdu, kategorii kosztow i faz cyklu trwatosci. To
podejscie zilustrowano za pomocg trojwymiarowej macierzy przedstawiong na Rys. 8.

Wysoki poziom ufnosci, ktory gwarantuje, iz wszystkie elementy kosztu majgce znaczenie w
modelu LCC zostaty uwzglednione powoduja, Ze powyzsze podejscie jest usystematyzowane i

uporzadkowane co daje ogromng przewagg nad innymi rozwigzaniami.

7.3.4 Krok 4, w ktérym nalezy dokonaé analizy modelu LCC, obejmuje ponizsze sktadowe:

e obliczenie wszystkich elementéw kosztu wtaczonych do modelu,

e identyfikacja kosztow dominujgcych w LCC.
Na tym etapie zaleca si¢ przeprowadzenie analizy wrazliwosci, ktora okresli wptyw zmian
parametrow i elementéw kosztu na LCC. Analiza ta w pierwszej kolejno$ci powinna ona
obejmowa¢ parametry niezawodnosciowe np.: Srednig liczbg uszkodzen, czas trwania obstug
technicznych itp. oraz koszty dominujace.

7.3.5 Krok 5— Przeglad oraz prezentacja wynikéw

Przeglad wynikow ma na celu skontrolowania i potwierdzenia prawidtowosci i spdjnosci
wynikow i wnioskow
Prezentujac wyniki nalezy sprawdzi¢ czy:
e cel i zakres analizy zostaly wlasciwie sformutowane i zinterpretowane,
e zalozenia poczynione w toku procesu analizy byly rozsadnie dobrane,
e model analizy LCC jest odpowiednio dobrany do celu analizy oraz czy uwzgledniono
wszystkie niezbedne elementy kosztu.

32 PN-EN 60300-3-3:2006 Zarzgdzanie niezawodnosciq. Przewodnik zastosowan - Szacowanie kosztu cyklu zZycia.

312



8 ——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

I MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

INFRASTRUKTURY

Etap jest pozwala nam na upewnieniu si¢ czy utworzony model zawiera jakiekolwiek biledy.
Jezeli zostatyby one stwierdzone woéwczas zachodzi konieczno$¢ poprawy i uzupelnienia
wstepnej koncepcji.

Prezentacja wynikow powinna zawiera¢ czytelne zestawienie rezultatéw uzyskanych z
przeprowadzonej kalkulacji.

7.3.6 Krok 6— Weryfikacja analizy

Weryfikacja zastosowanej analizy jest procesem dtugotrwatym, gdyz mozliwa jest wytacznie
na podstawie rzeczywistej eksploatacji pojazdu w okreslonym przedziale czasu, podczas ktorej
gromadzone sg dane eksploatacyjne dotyczace:

e zuzycie energii elektrycznej lub paliwa,

e nieuszkadzalnosci i trwalo$ci pojazdu,

e czasu trwania napraw biezacych i obstug profilaktycznych,

e pracochlonnosci i zuzycia materialow w naprawach biezacych oraz obstugach

profilaktycznych,

e zuzycie materialow eksploatacyjnych i inne.
Zgromadzone dane eksploatacyjne pozwalaja na oceng poprawnosci i doktadnosci wykonanych
obliczen kosztow zdefiniowanych w modelu LCC. Stanowi to podstawe¢ do ewentualnych
roszczen 1 kar umownych w stosunku do dostawcy pojazdow szynowych.

7.4 Metodologia oceny efektywnosci ekonomicznej zakupu nowego taboru

kolejowego — wskazniki efektywnosci finansowej

Ogolne zasady analizy kosztow i korzysci projektow inwestycyjnych, w tym, analiza finansowa
1 wskazniki efektywnosci finansowej wraz z etapami analizy finansowej zostaty omowione i
opisane w ramach projektu InnoRail ,,Zasady szacowani kosztow i korzysci w planowaniu
inwestycji taborowej”. W zwiazku z tym w tej czeSci omowimy korzysci wynikajace z
zastosowania zdyskontowanych przeptywow pieni¢znych NPV —jako druga metodologia oceny
efektywnosci ekonomicznej

Zakup nowego taboru, czy to pojazdy trakcyjne, wagony pasazerskie, pociagi zespolone,
analiza oceny efektywnos$ci ekonomicznej nie ma zadnej archiwalnej bazy odniesienia. Do
koncowej weryfikacji mozemy przyja¢ metode zdyskontowanych przeplywéw pienieznych
NPV33 w wersji prostej, z wykorzystaniem wzorow ogdlnych dostosowanych do specyfikacji
taborowych. Obliczenia sg dla wartos$ci netto.

53 J. Engelhardt, ,,Podstawy metodyczne komparatywne analizy efektywnosci ekonomicznej zakupoéw taboru
kolejowego”, Zeszyty Naukowo-Techniczne Sitk Rp, Oddziat W Krakowie, Nr 3(110), 2016, s. 23-34.
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NPV = Z _NCF: Q)
t=0 (1 + r)t

gdzie:

NPV — zaktualizowana warto$¢ biezaca netto,

NCV; — przepltywy pieni¢zne netto w kolejnych latach okresu obliczeniowego,

r — stopa dyskontowa,

t=1,2,...,n—kolejne lata okresu obliczeniowego.

Optacalnos¢ inwestycji obliczony wg powyzszego wzoru (2) za optacalne uwaza si¢ wszystkie
projektu, ktore spetniajg warunek:

NPV >0 3)
Dodatnia warto$§¢ NPV oznacza, ze stopa rentownosci projektu jest wyzsza od stopy granicznej,
czyli od stopy dyskontowej », co wskazuje na optacalnos¢ ekonomiczng projektu. W przypadku
gdy warto$¢ NPV jest mniejsza od zera oznacza to, ze projekt jest nieoplacalny. Natomiast
projekty z NPV réwnym zero sa uwazane za akceptowalne, gdyz ich rentownosc¢ jest rowna
stopie granicznej. Warto$¢ biezaca netto dla projektu obliczonego wg wzoru (2) jest
poprawna tylko, jezeli wszystkie korzysci netto z calego ekonomicznego cyklu zycia danej
inwestycji, tj. od ¢ = 1 do ¢ = n, czyli do ostatniego roku eksploatacji.

Prognozy NCF, na podstawie ktorych oblicza si¢ NPV, niekiedy obejmujag okres krotszy od

ekonomicznego cyklu zycia danego przedsigwziccia inwestycyjnego. W takim wypadku nie

wiedzieliby$Smy jakie sg korzysci danego projektu w rachunku ekonomicznym i jakie beda
prognozy po ostatnim roku. W literaturze proponowane sg dwa podejscia do tego problemu.

1. Zalozenie, ze okres eksploatacji danej inwestycji, ktora wynika z

jego  technicznych  mozliwosci, np. lokomotywy, =z

uwzglednieniem napraw gldwnych i modernizacji, do 45 lat. W

ostatnim roku prognozy dodatkowg korzysciag zamawiajacego

jest wartos$¢ likwidacji (warto$¢ ztomu), badz rynkowa wartos¢

jego odsprzedazy. W takim przypadku wzor bedzie wygladat

nastepujaco:
NCF; Wik
NPV = z 4
t0(1+r)t AQ+r)n @)

gdzie:
Wik — warto$¢ likwidacyjna jednostki taborowe;j
n — ostatni rok prognozy.

2. Uwzglednienie korzysci danej inwestycji, po ostatnim roku
prognozy, polega na podzieleniu okresu ekonomicznej
eksploatacji taboru na dwa okresy:

* okres prognostyczny obejmujacy czgsciowo okres eksploatacji jednostki
taborowej,
» okres kontynuacyjny (po-prognostyczny), czas po wyraznie oznaczonym czasie

prognozy.
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Koncepcja — przyjmuje si¢, ze ekonomiczny cykl zycia taboru bedzie dluzszy od okresu
prognozy, przy czym wartoS¢ korzySci netto, ktore beda generowane po okresie
prognostycznym, odzwierciedla rezydualna warto§¢ dochodowa RV danego przedsiewzigcia
inwestycyjnego. Stosujemy go wowczas przy projektach o kilkudziesiecioletnim tak
ekonomicznym jak i technicznym cyklu zycia:

NCF, RV
NPV = Z t DOCH (5)
= 0(1+r)t Q+r)n

gdzie:
RVpoch — dochodowa warto$¢ rezydualna przedsigwzigcia inwestycyjnego:

NCF, ©

RVpocu =

Sposob obliczania przeptywow pienigznych danego roku NCF; wyraza nastepujacy wzor:
NCF, = P, — K*"P — Pdp°" — AKapogre — Ninwe (7

gdzie:
P! - przychody ze sprzedazy ustug przewozowych generowane przez dang jednostke lub grupe
jednostek taborowych,
KYYP_ koszty eksploatacji i utrzymania jednostki lub grupy jednostek taborowych,
uwzgledniajace przeglady P1 — P3 oraz naprawe rewizyjna P4, generujace wydatki pieni¢zne,
bez amortyzacji;
PdPOCH_ podatek dochodowy (od dochodu generowanego przez zakupiony tabor);
AKapygre- niezbedny przyrost aktywow obrotowych w zwigzku z danym projektem;
Nivwe - kwota wydatkow inwestycyjnych (kapitatowych) poniesionych na realizacje projektu,
w tym wydatek na naprawe gtdéwna i modernizacje PS.
Wskaznik wewnetrznej stopy zwrotu IRR jest bezposrednio zwigzany z metoda NPV. IRR to
stopa dyskontowa, przy ktorej wskaznik NPV = 0. Obliczenie wartos¢ IRR polega na
znalezieniu takiej wartosci stopy dyskontowe;j 1, ktora spelnia warunek:

NPV = Z _Nek ®)

t=0 (1 +1 RR)t

Wyznaczajac IRR polega na znalezieniu takiej stopy procentowej, ktora zrownuje wartos$¢
zaktualizowang przysztych przychodow z przysztymi wydatkami.
Korzystajac z ponizszego wzoru zidentyfikowa¢ mozna dwie rdzne stopy procentowe ri i 12,
przy ktorych wskaznik NPV obliczony przy stopie 11 jest zblizony do zera, ale dodatni oraz
wskaznik NPV obliczony przy stopie r2 jest zblizony do zera, ale ujemny.
PV * (r; — 1)

IRR =
TPy £ NV

)

gdzie:
7| - stopa procentowa, przy ktorej wskaznik NPV jest zblizony do zera, ale dodatni;
r2 - stopa procentowa, przy ktorej wskaznik NPV jest zblizony do zera, ale ujemny;
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PV - warto$¢ NPV obliczona na podstawie »1 zblizona do zera, ale dodatnia;
NV - warto$¢ NPV obliczona na podstawie 2 zblizona do zera, ale ujemna.
Kryterium decyzyjne zwigzane ze wskaznikiem IRR:
» jezeli IRR jest wigkszy od przyjetej stopy dyskontowej, ktéra jest stopa
graniczng — projekt jest optacalny i moze by¢ zatwierdzony;
» jezeli IRR jest mniejszy od rozpatrywanej stopy dyskontowej — projekt powinien
by¢ odrzucony;
» jezeli IRR jest rowny przyjetej stopie dyskontowej — przypadek wymaga
indywidualnego podejscia — przypadek graniczny.
Metoda zdyskontowanych przeplywoéw pienieznych NPV stosowana do oceny efektywnosci
ekonomicznej zakupu pojazdow szynowych jest rekomendowana w polaczeniu z metodyka
kosztu cyklu zycia LCC. W wartosci NINWt (wzor 7) opisuje nie tylko koszty, a dla
zamawiajgcego cen¢ wyprodukowanego pojazdu, ale takze inne naktady finansowe poniesione
przez producenta pojazdu szynowego na prace badawczo — rozwojowe, na pozyskanie
niezbednych certyfikatow i homologacji, a takze na prace przygotowawcze projektu oraz na
kapitat niezb¢dny do sfinansowania produkcji w toku. NINWt (wzor 7) zawiera koszt na co
najmniej jedng naprawe gtdéwng i modernizacj¢ P5, co zazwyczaj ma miejsce po 15 latach, czyli
w potowie cyklu zzycia pojazdu liczac od rozpoczecia jego eksploatacji. Na wartosci KV'YP
oraz AKapogr: (Wzor 8) skladajg sie¢ wydatki przewoznika, ktore beda ponoszone w catym
cyklu zycia pojazdu, pod warunkiem, ze analiza obejmuje okres od 25 do 45 Iat.
Metodyka LCC jest od lat stosowana w szerokim zakresie branz. Niestety w kolejnictwie nie
istniejg jeszcze sztywne przepisy Unii Europejskiej wprowadzajace jej obowigzkowe
stosowanie. Migdzynarodowy Zwigzek Kolei UIC opracowat i zaleca w swojej karcie UIC
34554 stosowanie (nieobligatoryjne) konkretnej metodyki specyfikacji zakupoéw taboru z
uwzglednieniem aspektow srodowiskowych. W catym cyklu zycia taboru koszty wystgpuja nie
tylko po stronie producenta i przewoznika kolejowego (zamawiajacego jednostki taborowe).
Koszty te identyfikowane sa roéwniez po stronie zarzadcoOw infrastruktury kolejowej i innych
udzialowcow systemu kolejowego, catej gospodarki z powodu utylizacji materiatéw, ochrony
srodowiska, jak i spoteczenstwa (tj. skutki srodowiskowe, oszczgdnosci lub ich brak w czasach
przejazdéw i inne).

7.5 Przyktad oceny efektywnosci ekonomicznej w oparciu o catkowite koszty cyklu

zycia produktu dla modernizacja taboru kolejowego

Polityka odnowy taboru §wiadczy o obnizaniu si¢ przecig¢tnego wieku taboru. Wtasciciele parku
taboru kolejowego zmierzaja w kierunku odnawiania i odmtadzania swojego taboru i wdrazaniu

3% O karcie UIC 345 wspominali$my w ramach projektu InnoRail ,,Zasady szacowani kosztéw i korzysci w
planowaniu inwestycji taborowej”.
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do eksploatacji nowych jednostek taborowych. Dzigki takim dziataniom podwyzszaja poziom
techniczny pociagdéw, co opcjonalnie moze wptywaé na wzrost wskaznikow sprawnosci i
gotowosci technicznej pojazdow jak i ich niezawodnosci. Kierunek ten w rezultacie powinien
prowadzi¢ albo do wzrostu ich wydajnosci (produktywnos$ci) przewozowej albo do obnizki
jednostkowych kosztow eksploatacji pojazdow. Zatozenia przy modernizacji lokomotyw
spalinowych, dodatkowo uwzgledniaja uwarunkowania w zakresie emisji spalin i hatasu:
e poprawa efektywnosci eksploatacji przez zmniejszenie zuzycia paliwa i
materiatlow eksploatacyjnych,
e zwickszenie przebiegow miedzynaprawczych,
e dostosowanie parametrow techniczno-eksploatacyjnych do wymagan przepisow
migdzynarodowych,
e poprawa wskaznikow oddziatywania na srodowisko naturalne,
e poprawa warunkow pracy maszynisty lokomotywy,
e wprowadzenie nowoczesnych systemow sterowania.
W dostepnej literaturze opisywane sag modernizacje lokomotyw liniowych serii: ST44, SU45,
SU46, SP32 oraz lokomotyw manewrowych: SM48 i SM42. Jako przyktad zastosowany w
ponizszym dokumencie bedzie modernizacja manewrowej lokomotywy spalinowej serii SM42,
wykonana przez Instytut Pojazdéw Szynowych Politechniki Krakowskiej>>. Do oceny tej
zastaly zastosowane:

e analiza kosztu cyklu trwato$ci zgodnie z zaleceniami mi¢dzynarodowej normy: PN-EN
60300-3-3:2006 Zarzgdzanie niezawodnoscig. Przewodnik zastosowan — Szacowanie
Kosztu Cyklu Zycia. oraz

e oraz analiz¢ korzy$ci-kosztow (Cost-Benefit Analysis),

jako miarg efektywnosci przyjeto koszt cyklu trwatosci (LCC) obliczony w 25-letnim okresie
eksploatacji lokomotywy.>¢
W niniejszym opracowaniu zostang poruszone kluczowe aspekty oceny efektywnosci
modernizacji lokomotywy. Pelny opis zastosowanych metod mozna znalez¢ m.in. w pracach:
1. Szkoda M.: Metoda oceny kosztu cyklu trwatosci (LCC) pojazdu szynowego. Konferencja
SITK: Wymagania w zakresie ochrony $rodowiska dla taboru kolejowego. Kierunki

modernizacji i rozwoju konstrukcji. Cedzyna, 2006.

2. Szkoda M.: Amaliza kosztu cyklu trwalosci LCC w ocenie pojazdow szynowych.
Seminarium SITK: Rynek lokomotyw — rozwigzania techniczne. Aspekty prawne i
ekonomiczne modernizacji lokomotyw. Dobieszkoéw, 2006.

5Maciej Szkoda, ,,Ocena efektywno$ci modernizacji lokomotywy serii SM42 w oparciu o analizg LCC”,
Logistyka, 3/2011, s.2629-2638.

56 Metodologie przeprowadzenia analizy korzys$ci i kosztow zostata opracowana w ramach projektu InnoRail w
rozdziale ,,Zasady szacowani kosztow i korzysci w planowaniu inwestycji taborowe;”.
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3. Tutecki A., Szkoda M.: Koszt cyklu trwatosci LCC jako model decyzyjny modernizacji
pojazdow szynowych. XVII Konferencja Naukowa POJAZDY SZYNOWE. Kazimierz
Dolny, 2006.

4. Hawranek P.M., Behrens W.: Poradnik przygotowania przemystowych studiow feasibility,
UNIDO Warszawa 1993.

Ocena efektywnosci ekonomicznej modernizacji zostata przeprowadzana zgodnie z

zaprezentowang w tym dokumencie metodyka oceny efektywnosci i kalkulacji LCC dla

srodkow transportu szynowego - szes¢ krokow (Rys. 6.).

W 2007 roku Spotka NEWAG wykonala prototypowa modernizacje lokomotywy spalinowej

serii SM42. Po modernizacji lokomotywa zostata oznaczona symbolem 6Dg. Natomiast w 2009

roku zostatla zaprezentowana zmodernizowana lokomotywa SM42-1501, ktora oznaczona

zostata symbolem 6Dga.

Modernizacja obejmowata:

e zastgpienie dotychczasowego silnika nowym 12-cylindrowym wysokopreznym
silnikiem spalinowym firmy CATERPILLAR model C27 o0 mocy 652 kW (875 KM),

e na lokomotywie zabudowano zesp6l pradnic synchronicznych, w obwodach
pomocniczych zainstalowano falowniki do regulacji silnikéw elektrycznych i napedow
urzadzen pomocniczych lokomotywy.

e przektadnie elektryczng AC-DC (prad przemienny prad staty) [3, 4],

e uktady wspomagajace prace silnika

e nadano nowoczesng bryle lokomotywie spetniajgc tym samym wspotczesne wymagania
ergonomii i bezpieczenstwa.

e kabing maszynisty - spelniajac warunki ergonomii i wysokiego komfortu pracy poprzez
m.in. zwigkszenie jej powierzchni, dodajac dwa ergonomiczne pulpity sterownicze z
fotelami maszynisty.

Powstata w wyniku modernizacji lokomotywa byta pierwszg lokomotywa na rynku polskim jak

i europejskim z silnikiem spalinowym nowej generacji, spelniajagcym aktualne normy emisji

spalin wedtug Dyrektywy 2004/26/WE.

Krok 1. Zalozenia wstepne i cel analizy

W analizowanym przykladzie przyjeto zatozenie, Ze analiza ma charakter porownawczy.
Porownaniu podlegat efekt ekonomiczny uzyskiwanych przy eksploatacji lokomotywy przed
modernizacjg do efektu uzyskiwanego po jej modernizacji.

W pierwszym etapie analizy przygotowano obszerny zbioér danych wyjsciowych, dla
lokomotywy niezmodernizowanej jak i zmodernizowanej:

Dane wyjsciowe dotyczace lokomotywy niezmodernizowane;:

e rozklad obcigzenia lokomotywy dla rzeczywistych warunkow eksploatacji,
e rzeczywiste zuzycie paliwa i oleju silnikowego,

e czas pracy, przebieg, praca przewozowa w ciggu roku,
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e okresowo$¢, pracochtonno$¢ i koszty obstug profilaktycznych wynikajacych z cyklu
utrzymania,
e parametry niezawodnosciowe: H(t), MTTF, MTBFn, Fn(t), MTTR, A.

Dane wyjsciowe dotyczace lokomotywy zmodernizowanej:

o specyfikacje techniczne i charakterystyki dla nowego silnika spalinowego,
e zakres, okresowo$¢ obstug technicznych dla nowych uktadow i podzespotow,

e nowy cykl utrzymania dla prototypowej lokomotywy.

Krok 2. Analiza niezawodnoSciowa

Na podstawie danych eksploatacyjnych zebranych w latach 2007+2009 dla parku lokomotyw
serii. SM42, okre§lono harmonogram obcigzenia silnika spalinowego oraz okreslono
nastepujace wskazniki eksploatacyjne:

Tabela 31. Wskazniki eksploatacyjne lokomoty serii SM42

Wskaznik eksploatacyjny Parametry

$redni czas pracy silnika spalinowego 5.000 [mth/rok]

$redni przebieg lokomotywy 42.000 [km/rok]

$rednie zuzycie paliwa 72.696,0 [kg/rok]

srednie zuzycie oleju silnikowego 447,6 [kg/rok] tj. 0,62% zuzycia paliwa

Wskazniki te postuzyly do kolejnych etapoéw analizy.

Krok 3. Opracowanie modelu LCC

Z uwagi na porownawczy charakter analizy, dla przyjetych wariantow opracowano
wspolny model kosztu, w ktorym LCC wyrazono nastepujacg formuta:

LCC =K~ +Kp (10)
gdzie:
LCC —koszt cyklu trwatosci,
Kx — koszty nabycia,
Kp — koszty posiadania.
Koszty nabycia Ky w wariancie bazowym (wariant SM42 a8C22) to koszty naprawy giowne;.
Dla zmodernizowanej lokomotywy SM42 (wariant SM42 CAT C27) koszty nabycia stanowig
taczne wydatki na modernizacje, m.in.: koszty dokumentacji, koszty dopuszczenia do
eksploatacji, koszty zakupu i dostawy silnika spalinowego, koszty niezbednych podzespotow i
elementow oraz koszty robocizny.
Koszty posiadania Kp to koszty zwigzane z eksploatacja lokomotywy, czyli utrzymaniem i
uzytkowaniem. Zatozenie — modernizacja lokomotywy SM42 przeprowadzona zostanie w
ramach naprawy gltownej pojazdu. Sg koszty: zuzycia paliwa, oleju silnikowego, utrzymania
biezacego, utrzymania profilaktycznego i inne.
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Strukturg kosztow, ktéra zostala przyjeta w modelu LCC przedstawiono na Rys. 9.

Rysunek 44. Struktura kosztow zdefiniowana w modelu LCC.

| Koszty ::_ Elementy
nabycia kosztu KI;

Koszty utrzymania _: :_ Elementy
biezacego -- | kosztu KUB;
Koszty utrzymania _: :_ Elementy
profilaktycznego | - | kosztu KUP
Koszty braku _: :_ Elementy
| | Koszty ﬂ gotowosci | -- | kosztu KBG;
posiadania
Koszty zuzycia _: :_ Elementy
oleju napedowego L kosztu KZP;

Koszty
utrzymania

Koszty Koszty zuzycia _::_ Elementy
uzytkowania oleju silnikowego | - | kosztu KZO

Koszty optat - Elementy
$rodowiskowych | -- | kosztu KOS

W zaprezentowanym modelu LCC zdefiniowano 10 elementow kosztéw wykorzystujac przy

tym 26 parametrow i funkcji. Elementy zostaly wycenione stosujac inzynierska metode
szacowania kosztu opierajgc si¢ na cenach netto z 2010 rok. Analiz¢ LCC wykonano na
niezdyskontowanych wartosciach kosztow.
Jednym z elementow kosztu byly koszty utrzymania bieszacego (w tej analizie oznaczonej jako:
KUB). Koszty te zwigzane byly z naprawami bieszacymi lokomotywy, ktore uwzgledniaty
koszty robocizny jak i koszty materiatow i czeSci zamiennych. Do wyznaczenia KUB
wykorzystano funkcje odnowy H(t), wyznaczong w ramach analizy niezawodnos$ciowej,
wyraza oczekiwang liczbg uszkodzen do chwili ,,t”. Koszty utrzymania biezacego lokomotywy
w analizowanych wariantach wyrazono nastepujacag formuta:

KUB = [H(t;) — H(ti=1] * [[MMH x CPH) + ACM]
[z¥/rok]
gdzie:
H(ti) — warto$¢ funkcji odnowy w i-tym roku eksploatacji,
MMH - $rednia pracochtonno$¢ naprawy biezace;j,
CPH - koszt roboczogodziny przy naprawie biezacej,
ACM - séredni koszt zuzycia materiatow w naprawie biezace;.
KUP - koszty utrzymania profilaktycznego obejmujg wydatki na naprawy i przeglady
okresowe wynikajace z cyklu utrzymania lokomotywy.
Koszty braku gotowosci (KBG) to suma kosztow bedacych gotowosci lokomotywy w stanie
uniemozliwiajagcym wykonanie przewidzianych zadan do realizacji. Do kosztow braku
gotowosci zalicza si¢ np.: koszty kar umownych, koszty utraconych mozliwosci, koszty
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gwarancji i inne. W definicji KBG wykorzystywany jest wskaznik gotowosci technicznej A,
ktoéry wyznaczony zostal w ramach analizy niezawodno$ciowe;.

KZP, czyli koszty zuzycia oleju napgdowego i KOZ, czyli oleju silnikowego obliczono na
podstawie charakterystyk uniwersalnych silnikow HCP a8C22 i CAT C27 oraz danych
eksploatacyjnych zgromadzonych przez wtasciciela lokomotywy.

KOS - koszty optat srodowiskowych to oplaty ustalone przez Ministerstwo Srodowiska za
emisj¢ szkodliwych sktadnikow zawartych w spalinach. Wysokos$¢ optat srodowiskowych
zalezy od wskaznikow publikowanych przez Ministerstwo i zuzycia paliwa przez lokomotywe.

Krok 4. Analiza modelu LCC i prezentacja wynikéw
Proponowany wariant modernizacji lokomotywy SM42 w wersji 6Dg (6Dga) byt w petni

uzasadniony ekonomicznie, co wykazata analiza modelu kosztu. Obliczenia wykonane zostaty
z pomocg oprogramowania CATLOC i wykazaly, ze modernizacja lokomotywy zapewni
wysokie oszczednosci w kosztach catkowitych — okoto 6,0 mln z1, co daje wynik o ok. 37,2%
mniej w poréwnaniu do lokomotywy niezmodernizowanej. Rys. 10. poréwnano koszty LCC
dla analizowanych wariantéw w 25-letnim okresie eksploatacji. Rys. 11. przedstawiono koszty
nabycia (KN) zwigzane z nakladami poniesionymi na modernizacj¢ dla zmodernizowanej
lokomotywy SM42 w wersji 6Dg — 30,6% kosztow catkowitych oraz koszty posiadania 69,4%.
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; _ Rysunek 46. Udzial kosztow nabycia KN i
Rysunek  45.  Poréownanie LCC dla kosztow posiadania KP w LCC.
analizowanych wariantow.

100,00% 100,00%
80,00% 80,00%
60,00% 60,00%
100%
40,00% 40,00%
20,00% 20,00%
0,00% 0,00%
SM42 CAT C27 SM42 a8C22 SM42 CAT C27 SM42 a8C22
mLCC EKN mKP

Dla niezmodernizowanej lokomotywy SM42 warto$ci procentowe catkowitych kosztow
rozktadaly si¢ jak ponize;j:

e koszty zuzycia paliwa (KZP) wynosila 34,8%,

e koszty utrzymania profilaktycznego 37,5%,

e koszty napraw bieszacych oraz braku gotowos$ci stanowia 16,9%.
Natomiast dla zmodernizowanej lokomotywy podziat kosztéw ksztattowat si¢ nastgpujaco:

e koszty zuzycia paliwa (KZP) wynosita 38,7%,

e koszty utrzymania profilaktycznego 26,6%,

e koszty napraw bieszacych oraz braku gotowosci stanowig 2,4%.
Obnizenie kosztow generowanych w cyklu trwatosci lokomotywy zmodernizowanej
otrzymano dzigki zwickszeniu niezawodnos$ci, gotowosci i dostgpnosci czgsci zamiennych.
Przetozyto si¢ to na redukcje naktadow na utrzymanie biezace oraz nizsze koszty obstug
profilaktycznych pojazdu (przeglady naprawy okresowe). Najwigksze oszczedno$ci
zidentyfikowano w kosztach zuzycia oleju napgdowego — oszczednosci rzedu 22+35% w
zalezno$ci od warunkow eksploatacji i oleju silnikowego do 57,8%.

Krok 6 Przeglad i prezentacja wynikow
Analiza wykazala, Ze modernizacja lokomotywy spalinowej serii SM42 w wersji 6Dg

gwarantuje oszczednoSci w kosztach eksploatacji. W tabeli 2 zestawiono $redni poziom
oszczedno$ci w ujeciu  rocznym dla wybranych kategorii kosztow lokomotywy
zmodernizowanej w porownaniu do pojazdu niezmodernizowanego.
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Tabela 32. Poziom oszczednosci w ujeciu rocznym dla zmodernizowanej lokomotywy SM42.

Koszty Koszty
Koszty Koszty L L Koszty Koszty
) zuzycia zuzycia
utrzymania utrzyman i lei braku optat
i oleju oleju
Kategoria profilaktyczne | ia ) ,J, gotowo$ | srodowis
Kosztu .. napedowe | silnikowe |~
g0 biezacego ci k.
0 0
KUP Kup | % s KBG | KOS
KZPp Kz0
Poziom
dno§ 22,0% do
OSZCZECNOS | 59 49, 57,7% ° 57,1% 83.8% | 34,0%
ci (w ujeciu 35,0%
rocznym

Krok 5 Weryfikacja analizy

Dane eksploatacyjne zgromadzone w latach 2007+2010 podczas eksploatacji nadzorowanej
postuzyly do weryfikacji analizy wykorzystano prowadzonej przez:
Zgromadzone dane dotyczyty:
e zuzycia paliwa i materialow eksploatacyjnych,
e uszkodzen lokomotywy wraz z ich przyczynami,
e pracochtonnosci i zuzycia materialow w przegladach okresowych lokomotywy.
Dane eksploatacyjne pozwolity na wyciagnigcie ponizszych wnioskow:
e Srednie zuzycie paliwa przez zmodernizowang lokomotywe SM42, zawiera si¢ w
granicach 7,6+9,3 [kg/mth] (w zalewnos$ci od warunkow eksploatacji),
e zuzycie paliwa przez niezmodernizowane lokomotywy w tych samych warunkach
eksploatacyjnych wynosito 9,7+13,3 [kg/mth]
e oszczedno$ci zmodernizowanej lokomotywy w zuzyciu paliwa klasyfikuja si¢ na
poziomie
20,9-39,5%.
Obliczenia w Tabeli 2 przedstawia poréwnanie pozostatych kategorii kosztow uwzglednionych
w modelu LCC.

Tabela 33. Poziom oszczednosci dla zmodernizowanej lokomotywy SM42 na podstawie danych
eksploatacyjnych.

Koszty Koszty
Koszty Koszty L L Koszty Koszty
zuzycia zuzycia
utrzymania utrzyman | 'y 1 .y braku opftat
i oleju oleju
Kategoria profilaktyczne | ia ! d . lJ' K gotowo$ | srodowis
napgdowe | silnikowe
kosztu g0 biezacego be ci k.
0 0
KUP Kup | ® s KBG | KOS
KZP KZO
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oszczednos 20,9% do
SAEEETNO% | 53.6% 84,1% ° 57,8% 76,5% | 30,2%
ci (w ujeciu 39,5%
rocznym

Porownujac dane z Tabel 1 i1 2 nasuwa si¢ jeden wniosek, a mianowicie oszczgdnosci jakie sg
uzyskiwane w rzeczywistej eksploatacji lokomotywy zmodernizowanej sg bardzo zblizone do
wartosci obliczonych z modelu LCC, a to $wiadczy o wysokiej doktadno$ci przeprowadzonych
obliczen.

7.6  Podsumowanie

Na decyzje zamawiajacego o zakupie lub modernizacji taboru kolejowego wptywa nie tylko
koszt zwigzany z naktadami inwestycyjnymi na zakup czy modernizacjg, ale takze oczekiwany
koszt uzytkowania i obshugiwania w catym cyklu trwatosci. Analiza LCC z powodzeniem moze
by¢ stosowana do oceny efektywnosci réznych wariantow. Dostarcza ona zlozonej i czytelnej
informacji dotyczacych kosztow i mozliwych konsekwencjach w analizowanych wariantach.
W przeciwienstwie do ekonomicznych metod oceny efektywnosci analiza LCC uwzglednia
koszty catkowite generowane w okresie trwatosci i wlasnos$ci niezawodnosciowe pojazdu.
Wazne jest, aby analizy oceny efektywnosci ekonomicznej przeprowadza¢ dla okreséw, co
najmniej 25 — letnich, ze szczegdtowym rozpisaniem wszystkich naktadow kapitalowych i
wydatkéw ponoszonych kosztow oraz korzysci (przychodow) generowanych przez dang
inwestycje, dla kazdego roku odrgbnie.
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\ [ 2
8 Wytyczne dla organizacji procesu utrzymania taboru w oparciu o

LCC
8.1 Wstep

Integralng cze¢scia procesu decyzyjnego dot. zakupu taboru kolejowego stalo si¢ wprowadzenie
ram cyklu zycia wspierajacych niezawodno$é, dostepnosé, *latwosé utrzymania i
bezpieczenstwo wszystkich kluczowych zasobow. Zapewnienie odpowiedniej niezawodnos$ci
funkcjonowania pojazdu szynowego jest nadrzegdnym zadaniem podmiotu odpowiedzialnego
za utrzymanie. Wszystkie podjete decyzje dotyczace projektu i wytwarzania pociggu maja
wplyw na jego osiggi, bezpieczenstwo, nieuszkadzalno$¢, obslugiwalno$¢, wymagania
dotyczace zapewnienia Srodkow obstugi itp. i ostatecznie okreslaja jego cen¢ oraz pdzniejsze
koszty eksploatacji. Opisujac wymagania zwigzane z zarzadzaniem utrzymania taboru
kolejowego, warto przytoczy¢ definicje cyklu zycia pojazdu, zobrazowang na Rys. 1.

Rysunek 47. Cykl zycia pojazdu kolejowego.

l l eksploatacja
uzytkowanie utrzymanie
r
Zarzadca =
Infrastruktury Zarzagdzanie utrzymaniem Wykonanie =
4 czynnosci 7
Z \ Zarzadca Infrastruktury utrzymaniowych =
= =
Przewoinik kolejowy* : ] 3
E Y }. PK/UB . Wewngtrznie
Uzytkownik bocznicy* } i ik Zewngtrznie
! i i 5 g s
________________ demmmemememeeeamamn ! wymiana informacii

Cykl zycia pojazdu to okres, w ktorym produkt jest obecny na rynku. Wydzielamy trzy gtowne

etapy:
e produkcja (projektowanie, wytwarzanie),
e cksploatacja (uzytkowanie, utrzymanie, w tym zarzadzanie utrzymaniem oraz
czynnosci utrzymaniowe,
o likwidacja (,,wycofanie” z eksploatacji, o recykling pojazdu).

Przemyst kolejowy nie jest w stanie prawidtowo funkcjonowaé, jesli jego pociagi moga ulec

zniszczeniu w skutek niewtasciwego utrzymania. Oznacza to, ze wymagany jest wysoki poziom

niezawodno$ci.

326



8 ——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

I MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

- INFRASTRUKTURY

Rozporzadzenie Komisji nr 445/2011 okresla szereg wymagan, ktore musi spetnia¢ system
zarzadzania utrzymaniem oraz wskazuje kryteria wykorzystywane w procesie certyfikacyjnym
w celu jego oceny. Cecha charakterystyczng systemu zarzgdzania utrzymaniem jest jego
podziat na cztery funkcje sktadowe:

e Funkcje zarzadzania, ktora umozliwia nadzor nad trzema tzw. funkcjami utrzymania,
okreslonymi w kolejnych podpunktach, i ich koordynowanie, a takze pozwala zapewnic¢
bezpieczny stan wagonu towarowego w systemie kolejowym,;

e Funkcje rozwoju utrzymania, ktorej zadaniem jest ksztaltowanie dokumentacji
utrzymaniowej pojazdu w oparciu o dokumentacj¢ projektowa pojazdu oraz
doswiadczenia z jego eksploatacji;

o Funkcje zarzadzania utrzymaniem taboru, zwang rowniez czasami zarzadzaniem flota,
ktorej zadaniem jest zarzadzanie wycofywaniem wagonu z eksploatacji, a nastepnie
jego ponownym do niej wlaczeniem,;

e Funkcje przeprowadzania utrzymania, ktora umozliwia przeprowadzenie wymaganego
utrzymania wagonu lub jego czgsci.’

8.2 Procesu utrzymania taboru z uwzglednieniem catkowitych kosztéow cyklu zycia

produktu

Rachunek kosztow cyklu zycia to zasada, ktérg w praktyce w srodowisku kolejowym w coraz
to wigkszej skali wykorzystuja w celu podjecia swoich decyzji inwestycyjnych dotyczacych
kapitalu. W literaturze ukazato si¢ bardzo duzo opracowan dot. LCC obejmujacych zaré6wno
infrastrukture kolejowa, jak i tabor kolejowy. W badaniach tych LCC znajduje zastosowanie
glownie w podejmowaniu decyzji dotyczacych pozyskiwania kapitatu i strategii utrzymania.

Posiadanie dobrze zorganizowanego programu utrzymania moze prowadzi¢ do osiagniecia
niskiego poziomu LCC bez zwigkszania kosztow nabycia. Wskazniki skutecznego dziatania
stuzace do osiggniecia pozadanych celow lub zatozen podczas fazy eksploatacji i konserwacji
lub systemu mozna poda¢, biorac pod uwage RAMS. RAMS to polaczenie niezawodnosci,
dostepnosci, podatnosci na konserwacje i bezpieczenstwo okreslonych w normie europejskiej
EN-PN 50126 ze szczegdlnym zastosowaniem w srodowisku kolejowym. Norma definiuje go
dalej jako "ceche charakterystyczng diugotrwatego dzialania systemu i jest osiggany poprzez
zastosowanie ustalonych koncepcji inZynieryjnych, metod, narzedzi i technik w catym cyklu
zycia systemu". Powszechnie stosowanym wskaznikiem wydajno$ci w systemie RAMS jest
sredni czas miedzy awariami (MTBF), ktory odnosi si¢ do czesci pamigci RAMS, Wyznaczenie
zbyt wysokich wartosci docelowych pamigci RAMS mogg spowodowac, ze koszty zakupu,
eksploatacji 1 konserwacji bedg zbyt wysokie, ale z drugiej strony, wyznaczenie zbyt niskich

7 https://www.utk.gov.pl/pl/bezpieczenstwo-systemy/zarzadzanie-utrzymaniem/11021,System-zarzadzania-utrzymaniem.htm]
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warto$ci docelowych RAMS wptynie na jakos$¢ ustug produktu lub systemu. Kazdy efektywny
system zarzadzania cyklem zycia bedzie taki, ktory osiagnie wtasciwg rownowage RAMS.

8.3 Utrzymanie i uzytkowanie taboru kolejowego

Zasadniczo zaklada si¢, ze laczna dlugos$¢ utrzymania taboru wynosi 30 lat i w tym okresie
koszty techniczne utrzymania taboru sg zblizone do kosztow zakupu pojazdu. Takie zalozenia
s3 przyjmowane zazwyczaj w kontraktach na utrzymanie zakupionego taboru przez jednostki
zewngtrzne. W przypadku utrzymania pojazdu we wlasnym zakresie przez przewoznika koszty
te mozna przyja¢ na takim samym poziomie. Z powyzszych interpretacji wynikatoby, ze roczny
koszt utrzymania pociagu wynosi 3,3% kosztu jego zakupu. Czynniki, dzigki ktérem koszty
utrzymania pociggow moga by¢ korygowane zazwyczaj zaleza od:

e wielkosci parku taboru (im mniejszy, tym wyzsze jednostkowe koszty utrzymania),

e kosztu robocizny (zaleznego od regionu kraju),

e zlozonosci technicznej pojazdow,

e kosztu utrzymania zaplecza technicznego (r6zny np. w zaleznosci od regionu kraju,

kosztéw gruntu i innych opfat).

Powyzsze czynniki wskazuja, ze koszty utrzymania pojazdow nie rozktadaja si¢ rownomiernie
w catym okresie jego eksploatacji. Koszty przygotowania zaplecza sa bardzo wysokie, na co
dodatkowo wptywa dtugi okres wstepny, zwigzany z zakupem cze$ci zamiennych i materiatow,
systemow informatycznych, szkoleniem pracownikow.
Potrzeba utrzymania wysokiego poziomu niezawodnosci, bezpieczenstwa, dostgpnosci i
mozliwos$ci konserwacji systemu kolejowego jest trudnym zadaniem do wykonania. Biorac pod
uwage dwa gléwne podsystemy skladajgce si¢ na system kolejowy, a mianowicie tabor
kolejowy i infrastrukturg. Infrastruktura obejmuje zasilanie, sygnalizacj¢ oraz tory kolejowe,
natomiast tabor kolejowy odnosi si¢ do wszystkich pojazdow poruszajacych si¢ po torze
kolejowym 1 sg nimi wagony osobowe, wagony towarowe i lokomotywy. W celu osiagniecia
wymaganego poziomu ustug, nalezy stale podnosi¢ jako§¢ funkcjonowania taboru, co mozna
osiggnac przy odpowiednim utrzymaniu.
Kolejng sktadowa LCC generujaca koszty to uzytkowanie taboru, czyli:

e cnergia na cele trakcyjne i pomocnicze,

e obstuga bezposrednia (druzyny trakcyjne i konduktorskie),

e optaty za infrastrukturg.
Koszt utrzymania personelu zwigzanego z obstuga pojazdoéw jest zalezny od organizacji pracy
i przyjetych standardow w zakresie obstugi pasazera przez przedsigbiorstwo. Omodwione
zostato to w poprzednich czgsciach tego projektu i tak na etapie wyboru rozwigzania
technicznego taboru mozemy mie¢ wplyw na wielkos¢ tego sktadnika kosztow. Wybor krotkich
zespolow trakcyjnych, ktore mogg by¢ taczone po dwa lub wigcej, generuje dodatkowe koszty
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w zwigzku z konieczno$cig zapewnienia personelu w kazdym zespole, co jest szeroko
praktykowane w ruchu migdzyregionalnym.

Drugg sktadowsg kosztow uzytkowania stanowi koszt energii elektrycznej. W trakcie
sporzadzania specyfikacji i wyboru rozwigzania technicznego mozna juz wpltywaé na
ograniczenie zuzycia energii w pozniejszej eksploatacji za pomoca:
e obnizenia masy pociagu,
e sterowania urzgdzeniami napedowymi o wysokiej sprawnosci energetycznej,
o efektywnego systemu rekuperacji i wykorzystania energii traconej podczas hamowania
na inne cele pomocnicze,
e optymalizacji zuzycia energii na cele pomocnicze (ogrzewanie, klimatyzacja,
oswietlenie).
Wielkos¢ zuzycia energii moze by¢ wymagana w deklaracji producenta taboru. Wybor
najkorzystniejszych ofert na zakup taboru do ruchu pasazerskiego powinien by¢ wynikiem
analizy wielokryterialnej uwzgledniajacej wszystkie lub co najmniej najwazniejsze czynniki
majgce wpltyw na koszt catego cyklu eksploatacji taboru — to zagadnienie zostato omoéwione w
rozdziale pt.  Analiza catkowitych kosztow cyklu zycia produktu w odniesieniu do
analizowanego taboru) koszty przygotowania zakup i organizacji zamowienia, koszty

utrzymania i eksploatacji, koszty utylizacji itd.).

8.4 Niezawodnosci z uwzglednieniem LCC w poszczegdlnych fazach istnienia pojazdu

Czynnikiem determinujgcym koszty nabycia jak 1 przyszte koszty eksploatacji jest
niezawodnos¢ pojazdu szynowego. Niezawodno$¢ oznacza zespdi wiasciwosci, ktore opisu
gotowos¢ i wplywajgce na nig: nieuszkadzalo$¢, obstugiwalnosé i zapewnienie srodkow
obstugi*®. Niska niezawodno$¢ wplywa na straty ekonomiczne, a z drugiej strony zwigkszenie
niezawodnos¢ pojazdu, przyczynia si¢ do zwickszenia kosztow wykonania pojazdu majgcych
m.in. wptyw na koszty eksploatacyjne obiektu. Wraz ze wzrostem niezawodnosci polepszaja
si¢ cechy $wiadczace o efektywnosci pojazdu, a inne pogarszajg si¢, co zilustrowano na
Rys. 2.

3 PN-93/N-50191: Stownik terminologiczny elektryki. Niezawodno$¢; jakosé ustugi. 1993.

329



8 ——— 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

. . % MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

" INFRASTRUKTURY

Rysunek 48 Koszty ponoszone przez uzytkownika w zaleznosci od niezawodnosci obiektu.”’

Koszty 5
Koszt istnienia obiektu
Koszt nabycia
Koszty eksploatacji
Niezawodnosé

Z powyzszego wykresu mozna oczytaé, ze jesli wydatki na pozyskanie pojazdu rosna, to
wszystkie parametry zwigzane z zapewnieniem niezawodnos$ci maja tendencj¢ wzrostowe, a to
wplywa na obnizenie kosztow eksploatacji (utrzymania i uzytkowania). Na Rys. 2. krzywa w
kolorze czerwonym to krzywa opisujgca LCC, ktora jest w ksztalcie tuku. Jej najnizszy punkt
odpowiada optymalnemu ekonomicznie poziomowi niezawodno$ci. Punkt ten wskazuje
niezawodno$¢ na poziomie optymalnym przy okreslonych kosztach poniesionych na
pozyskanie i eksploatacje, w tym utrzymanie.

Mozliwos$ci ksztattowania poziomu niezawodnosci i LCC w poszczegdlnych fazach istnienia

taboru kolejowego

Poziom niezawodno$ci, a co si¢ z tym idzie rowniez LCC, ksztaltuje si¢ we wszystkich fazach
cyklu zycia pojazdu, takich jak projektowani, wytwarzanie i eksploatacja.

Rysunek 49 . Koszty poniesione i mozliwe do oszacowania w poszczegolnych faza istnienia
pojazdu. *°

* Dhillon B.S.: Quality Control, Reliability, and Engineering Design. Industrial Engineering,
New York 1985.
1. Dziaduch, ,,Analiza kosztéw okresu istnienia (LCC) obiektu technicznego w aspekcie jego niezawodnosci”, Logistyka 2/2011, s. 139-150.
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Jak wskazano na powyzszym Rys. 3, czg$¢ kosztéw w okresach istnienia wynika z czynnos$ci
wystepujacych pod koniec okresu cyklu zycia pojazdu, tj. w czasie jego eksploatacji. W tej
fazie wtasciciel taboru dba o zapewnienie odpowiedniej niezawodnos$ci. W trakcie analizy LCC
przyszte koszty zwigzane m.in. z elementami niezawodnosci s3 najtrudniejsze do oszacowania,
glownie z uwagi na niemozliwy do przewidzenia charakter pojawiania si¢ uszkodzen.

Na utrzymanie pojazdu skladajg si¢ m.in. koszty uszkodzen, koszty awarii, koszty
dziatan, ktore maja zapobiega¢ powstawaniu tych uszkodzen. Koszty te podzielone sg na kilka
kategorii zwigzanych z zapobieganiem ich wystgpowania:

e Ocena, czyli badania i kontrole,

e Uszkodzenia, tak wewnetrzne i zewnetrzne.
Poziom niezawodnos$ci w fazie eksploatacji uzalezniony jest od przyjetej strategii utrzymania
taboru, ktéra ma roéwniez istotny wplyw na dlugos¢ trwato$¢ pojazdu. Zagadnienie z
catkowitymi kosztami eksploatacji pojazdu jest tez coraz czgsciej rozpatrywane w
perspektywie cyklu koszty zycia (LCC). Koszty te zazwyczaj nie sg znane przez podmiot
odpowiedzialny za utrzymanie w momencie nabycia, ale de facto, oszacowa¢ si¢ je da.
Metodologia szacowania LCC zostala juz omdéwiona w ramach prac projektowych InnoRail.
Z ekonomicznego punktu widzenia, eksploatacja stanowi bardzo ztozony problem. Podczas
uzytkowania pojazdy szynowe ulegaja uszkodzeniom, ktoére powoduja komplikacje w dalszym
procesie jego uzytkowania. Ich usuniccie wigze si¢ z konieczno$cig ponoszenia strat
finansowych zwigzanych z np. postojem, naprawg itd. Koszty przywracania pelnej zdatnosci
do uzytku mozna oszacowa¢ na podstawie losowych funkcji opisujacych pojawianie si¢
uszkodzen. Jedng z czesto wykorzystywanych w tym zakresie funkcji jest funkcja

331

" INFRASTRUKTURY



8 Narodowe Centrum 8. Wytyczne dla zamawiajacego tabor

. . % MINISTERSTWO
Badan i Rozwoju pasazerski

INFRASTRUKTURY

niezawodnosci - R(t), ktéra opisuje prawdopodobienstwo bezawaryjnej pracy w okreslonych
warunkach eksploatacyjnych, w wymaganym przedziale czasu.
Nierzadko jednak zamiast funkcji niezawodnos$ci jako wskaznika niezawodnosci stosuje si¢
funkcje intensywnosci uszkodzen - A, zwanej tez krzywa ryzyka. W pracach:
— Dziaduch I.: Unreliability costs in Life Cycle Cost Analysis (LCCA) — comparison of
calculation methods. Summer Safety & Reliability Seminars. Journal of Polish Safety
and Reliability Association, vol.1, 75-82, 2010
— Parra C., Crespo A., Cortes P., Fyqueroa S.: On the consideration of reliability in the
Life Cycle Cost Analysis (LCCA). A review of basic models. Safety and Reliability for
Managing Risk. Guedes Soares & Zio (Eds.), Taylor & Francis Group, London, 2203-
2214, 2006
zaprezentowano modele LCC wykorzystujace funkcj¢ intensywno$ci uszkodzen przy
szacowaniu kosztow eksploatacji.
8-krokowa procedura tworzenia modelu LCC uwzgledniajacego niezawodno$¢ obiektu
przedstawia Rys. 4. W celu rozpoczegcia szacowania kosztéw nalezy najpierw:
— Krok 1 — okresli¢ charakter pracy (dziatania) obiektu, a wigc tryb pracy w jakim w dane;j
chwili pojazd si¢ znajduje lub inaczej moment uzytkowania,
— Krok 2 - wustali¢ wspotczynnik uzytkowania obiektu, a wiec sposob jego
funkcjonowania w kazdym trybie pracy;
— Krok 3 — zidentyfikowac elementy koszto-tworcze w kazdej z kategorii kosztow tj.
zarowno kosztow nabycia, jak 1 kosztow eksploatacji;
— Krok 4 — okresli¢ kluczowe czynniki determinujace LCC, a mianowicie: czas mi¢dzy
uszkodzeniami (MTBF), czas mig¢dzy naprawami (MTTR) oraz wskaznik zuzycia
energii.
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Rysunek 50. Opisowy model kalkulacji LCC opartych na niezawodnosci.’
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W kolejnych krokach nalezy eskalowa¢ ustalong biezaca warto$¢ przysztych kosztow
eksploatacji za pomoca wskaznika inflacji. Dalej otrzymang wartos¢ trzeba zdyskontowac,
czyli przeliczy¢ wyliczone przyszte koszty eksploatacji na chwilg, w ktorej zostat poniesiony
koszt nabycia, po to by obliczy¢ aktualng (na dzien przeprowadzania kalkulacji) wartos$¢ kosztu,
ktory wystapi w przysztosci. Na koniec do tak ustalonego poziomu kosztow eksploatacji
dodajemy koszty nabycia i w rezultacie otrzymujemy catkowity koszt zycia pojazdu (LCC).

8.5 Konserwacja

Konserwacja stata si¢ bardzo wazna, w zwigzku z czym wzroslo zapotrzebowanie tego
zagadnienia, a firmy zaczely przyjmowac konserwacje jako dziatalno$¢ przynoszaca wartosé
dodana, a nie jako zto konieczne dla wydatkow, ktdre koniec koncow przyczyniaja si¢ do zysku
firmy. Konserwacja elementow taboru kolejowego moze sta¢ si¢ bardzo kosztowna; jeszcze
drozsza staje si¢ wymiana urzadzen, ktore ulegly pogorszeniu w wyniku zle zaplanowane;j
konserwacji lub zaniedbania konserwacji w procesie utrzymania.

Utrzymanie taboru kolejowego jest podzielone na konserwacj¢ korygujaca i prewencyjna.
Wigkszos$¢ dziatan zwigzanych z utrzymaniem taboru kolejowego jest ukierunkowana na
konserwacje  zapobiegawcza, ktora czg¢sto prowadzi do nieprawidlowych prac
konserwacyjnych, czestych przestojow, zbednych zadan. Biorgc pod uwage ten scenariusz w
celu optymalizacji LCC, przemyst taboru kolejowego musi wybra¢ harmonogram konserwacji

¢! Kaufman, R. J.: Life cycle costing: a decision-making tool for capital equipment acquisition. Cost and Management, march/april, 21-28,
1970.
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dla przyjetej strategii, ktory zwigkszy niezawodno$¢ systemu i zmniejszy potrzebe regularnej
konserwacji.

Kazdy element wyposazenia jest zaprojektowany tak, aby dzialal przez okres czasu, po ktorym
spodziewane jest pogorszenie jego dzialania. Gdy to nastapi, konieczna jest konserwacja w celu
naprawy urzadzenia po awarii lub gdy awaria jest przewidziana. Konserwacja jest
przeprowadzana w celu utrzymania funkcjonalnos$ci pojazdu, biorgc pod uwagg, ze praktyczne
dziatanie komponentow urzadzenia jest funkcjg zalezng od czasu. Mozna zatem powiedzie¢, ze
niewlasciwa konserwacja przyczyni si¢ do pogorszenia stanu pojazdu. Statystyczny czas zycia
elementu mozna zilustrowa¢ za pomoca graficznego przedstawienia zwanego krzywa
wannowa, ktory zostat przedstawiony na Rys. 5.

Krzywa ta pokazuje, ze w pierwszych tygodniach eksploatacji danego komponentu istnieje
duze prawdopodobienstwo jego awarii, co moze by¢ wynikiem btgdow podczas jego instalacji

Rysunek 51 Wskaznik awaryjnosci elementéw w czasie (Krzywa Wanny).%
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Rys. 5.

1 przystosowaniu do infrastruktury lub producenta. W dtugoletniej eksploatacji urzadzenia
wykazujg stosunkowo niskie prawdopodobienstwo wystapienia awarii przez dtugi okres, cho¢
niewykluczone s3 przypadkowe awarie. Po dilugoletnim okresie eksploatacji
prawdopodobienstwo awarii staje si¢ stosunkowo wysokie w wyniku osiggnigcia przez sprzet

92 Klutke, Kiessler & Wortman 2003
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okresu zuzycia. Przemyst komercyjny udowodnit, Zze nie ma to miejsca w przypadku kazdego
komponentu. Badania wskazaly®®, ze komponent moze do$wiadczy¢ pigciu roznych form
awarii poza krzywg wannowg®. Fazy te opierajg sie¢ na relacji wieku i niezawodnosci

komponentow — Rys. 6.

Rysunek 52 Awaryjne formy czesci sktadowej urzqdzenia.%
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Chociaz te formy awarii stanowig kombinacje prawdopodobienstwa wystapienia awarii w
przemysle lotniczym, mozna réwniez zalozy¢, ze prawdopodobienstwo awarii komponentow
dla utrzymania taboru kolejowego moze przybrac takie formy. Nalezy jednak wzigé¢ pod uwage,

93 Smith, A.M. 1993, Niezawodna konserwacja w centrum uwagi, McGraw-Hill.

 Krzywa wanna jest szeroko stosowany w niezawodno$¢. Opisuje szczegdlng postaé funkcji zagrozenia, ktory sklada si¢ z trzech czesci:

5 Smith, A.M. 1993, Niezawodna konserwacja w centrum uwagi, McGraw-Hill.
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ze stosunek tych prawdopodobienstw moze si¢ nieznacznie rozni¢ w zalezno$ci od rodzaju
elementu. Badanie Smith'a udowodnito, Ze najczgstsza forma awarii ze wzgledu na wiek i
niezawodnos¢ wykazuje wysokie poczatkowe prawdopodobienstwo wystapienia awarii i spada
do nizszego i stalego prawdopodobienstwa wystgpienia awarii losowej z czasem. Wedtug
Smitha (1993), zrozumienie tych réznych form awarii ma wptyw na wybor odpowiedniej
strategii konserwacji.

8.6 Obstuga techniczna

W ostatnim czasie podmioty odpowiedzialne za utrzymanie zostaty uswiadamiane o znaczeniu
bezpieczenstwa srodowiskowego, jakosci produktow i ustug, co sprawia, ze prawidtowe
utrzymanie jest waznym aspektem ich majatku, przyczyniajacym si¢ do rozwoju i sukcesu
firmy. Doprowadzito to do koniecznosci zdefiniowania celu utrzymania i aby pomiar
wydajno$ci w realizacji tych celoéw byl miarodajny. Wsrod najwazniejszych celow i zadan
zwigzanymi z utrzymaniem pojazdéw kolejowych powinno by¢:
e redukcja awarii i awaryjnych wytaczen,
e maksymalizacja produkcji przy nizszych kosztach, najwyzszej jakosci i przy
zachowaniu optymalnych standardéw bezpieczenstwa,
e optymalizacja wykorzystania zasobow eksploatacyjnych,
e optymalizacja wykorzystania zasobow w celu skrocenia czasu przestoju,
e zwigkszanie niezawodnosci systemow operacyjnych,
e poprawa kontroli zapasow czg$ci zamiennych,
e poprawa wydajnosci sprzetu, ktora zmniejsza ilo§¢ odpadow,
e okreslenie i wdrozenie redukcji kosztow,
e optymalizacja okresu uzytkowania urzadzen,
e zminimalizowanie zuzycia energii.
Stosowanie polityki skupiajacej si¢ na konserwacji pojazdu przyczynia si¢ m.in. do osiggnigcia
zysku organizacyjnego, stad konieczno$¢ wiaczenia jej do celéw korporacyjnych. Dlatego
wazne jest, aby cele w zakresie utrzymania byly spdjne z celami produkcji i na tyle
kompleksowe. Cele utrzymaniowe powinny skupia¢ si¢ na ponizszych obowigzkach:
e zapewnienie funkcjonowania systemu,
e zapewnienie Zywotnosci systemu,
e zapewnienie bezpieczenstwa,
e zapewnienie dobrego samopoczucia pasazera.
Niezawodnos$ci, dostgpnosci, mozliwosci i wydajnosci to gtowne cele jakimi nalezy si¢
kierowa¢ budujac strategi¢ utrzymania systemu. Polaczenie RAMS i LCC zapewni
rozwigzanie, ktore zoptymalizuje strategie utrzymania. Strategiczne decyzje sa podejmowane
w odniesieniu do $wiadczenia ustug, organizacji i struktury pracy, strategii utrzymania i
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systemow wsparcia, ktore wynikajg z koniecznosci planowania zapotrzebowania na zdolnos$ci
i sile roboczg. Plany tygodniowe i dzienne sg opracowywane i planowane do realizacji.

8.7 Strategia utrzymania taboru kolejowego

W celu przeprowadzenia niezbednych czynnosci konserwacyjnych potrzebny jest pewien
rodzaj przygotowania lub planu. Przygotowanie to znane jest jako planowanie konserwacji,
ktore pomaga zwickszy¢ ogdlng wydajnos¢ i skuteczno$¢ konserwacji.

Planowanie obejmuje proces okreslania przyszlych decyzji i dzialan niezbednych do
osiggnigcia okreslonego zestawu celow. Polega ona na identyfikacji odpowiednich narzedzi i
wymaganych do wykonania zadania. Planowanie pomaga skutecznie osigga¢ wyznaczone cele
poprzez minimalizacje kosztéw, redukcje ryzyka i brakujacych mozliwosci. Plan konserwacji
jest wazny, poniewaz pomaga okresli¢ najbardziej efektywny kosztowo sposob utrzymania
warto$ci majatku. Trzy podstawowe poziomy proces6w planowania to:

1. Planowanie dalekiego zasiggu (obejmuje okres 2 lat i wigcej).

2. Planowanie w $rednim zakresie (od miesigca do roku).

3. Planowanie bliskiego zasiegu (obejmuje plany dzienne i tygodniowe).
Planowanie konserwacji odnosi si¢ do wydajnosci pracy i planowania sily roboczej.
Przedstawia on szczegdtowy proces dziatania sit utrzymania ruchu oraz kompleksowy zarys
remontoéw kapitalnych, planow konserwacji prewencyjnej, przestojow i planowania urlopow.
Na stan urzadzenia ma wpltyw jego zdolno$¢ operacyjna i wykonywane na nim czynno$ci
konserwacyjne. Zuzycie handlowe 1 wzgledy rynkowe determinujg plany produkcyjne systemu.
To z kolei decyduje o obcigzeniu operacyjnym, jakiemu ma podlega¢ system. Dlatego
planowanie konserwacji musi uwzglednia¢ planowanie przegladow, decyzje dotyczace
konserwacji, niezawodnos¢ urzadzen, a takze wymagania rynkowe i handlowe.

8.8 Podsumowanie

Istnieje kilka celow w zakresie utrzymania, w tym konserwacja zapobiegawcza i konserwacja
korygujaca jako dwie szeroko stosowane strategie dotyczace utrzymania taboru kolejowego,
majace na celu osiggniecie obnizenia LCC. Przy opracowywaniu modelu decyzyjnego dla
taboru kolejowego powinno by¢ jasne, jaki jest cel (maksymalizacja/minimalizacja) tego
modelu. Horyzont planowania jest o tyle istotny, ze okres ten nie powinien by¢ bardzo krotki
lub zbyt dtugi w stosunku do przecigtnego okresu eksploatacji taboru kolejowego. Dlatego przy
okreslaniu horyzontu planowania wazne jest uwzglednienie $redniej zywotno$ci elementéw
taboru.
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9 Woytyczne techniczne w zakresie utrzymania taboru
9.1 Stan prawny w zakresie utrzymania pojazdow

Pojazdy kolejowe z napedem (elektryczne lub spalinowe zespoty trakcyjne) oraz bez napedu
(wagony pasazerskie i towarowe) w procesie eksploatacji traca swoje wtasciwosci uzytkowe,
na skutek zachodzacych proceséw starzenia i zuzycia podzespotow. Niezbedne staje si¢
wdrozenie dziatan podtrzymujacych lub przywracajacych wiasciwosci uzytkowe pojazdom
kolejowym poprzez odpowiednig organizacj¢ jego utrzymania w stanie technicznym
gwarantujacym prowadzenie procesu przewozowego w sposob bezpieczny, ekonomiczny i
bezawaryjny.
Wiasciwie zaprojektowany i rzetelnie realizowany proces utrzymania taboru kolejowego
stanowi kluczowy czynnik majacy wptyw m.in. na:

e wysoki poziom bezpieczenstwa przewozow,

e sprawng obstuge transportowg spoteczenstwa i gospodarki,

e climinacje opdznien pociagow,

e obnizenie negatywnego oddzialywania na §rodowisko,

e zmniejszenie kosztow transportu.
Z tych powodéw utrzymanie techniczne pojazdéw kolejowych jest gtownym elementem
procesu eksploatacji obejmujagcym okres zycia pojazdu. Jego koszt porownywalny jest z
kosztem zakupu pojazdu kolejowego. W zwigzku z rola, jakg petni proces utrzymania pojazdow
kolejowych, wszystkie czynnosci z nim zwigzane sg regulowane aktami prawnymi.

9.1.1 Stan prawny regulujgcy proces utrzymania pojazdéw w skali europejskie;

Unia Europejska dostrzegata konieczno$¢ ujednolicenia wymagan prawnych i technicznych.
Proces ten zapewnit wlasciwy poziom utrzymania pojazdéow kolejowych i standaryzacje
czynnos$ci naprawczych i warunkow technicznych w kazdym z zaktadow utrzymujacych tabor.
Wprowadzenie takich uwarunkowan gwarantowaty powstanie rynku ustug wykonania
czynnosci utrzymaniowych w kazdym z kraju Unii. W szczeg6lnosci utrzymania wagonow
towarowych wykonujacych pracg przewozowa w roznych krajach w dtuzszych okresach
czasowych.

Dyrektywa 2001/16 Parlamentu Europejskiego i Rady z 19 marca 2001 r. w sprawie
interoperacyjnosci transeuropejskiego systemu kolei konwencjonalnych jest rozpoczgciem
stanowienia warunkoéw dotyczacych projektowania, budowy, uruchomienia, modernizacji,
odnowienia, eksploatacji i utrzymania pojazdow kolejowych. Rowniez kwalifikacji
zawodowych i warunkow dotyczacych zdrowia i bezpieczenstwa kadry.

Rozwinigciem zatozen standaryzacji warunkow techniczno-organizacyjnych utrzymania taboru
kolejowego jak réwniez zagadnien bezpieczenstwa kolei sa:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2008/110/WE z dnia 16 grudnia 2008 r.
zmieniajacg dyrektywe 2004/49/WE w sprawie bezpieczenstwa kolei wspolnotowych.
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W dokumencie wprowadzono pojecie podmiotow odpowiedzialnego za utrzymanie (ang.
Entity in Charge of Maintetance, ECM). Role ECM moze peti¢ dowolny, kompetentny
podmiot zdolny do zarzadzania procesem utrzymania pojazdow. Podmiot ten przypisany jest
do okreslonego pojazdu lub grupy pojazdow w Krajowym Rejestrze Pojazdow Kolejowych
prowadzonych przez Urzad Transportu Kolejowego.
Podmiotem utrzymujacym pojazdy kolejowe (ECM) moze by¢ przedsigbiorstwo krajowe,
zarzadca infrastruktury lub posiadacz. Jest on odpowiedzialny za bezpieczny sposob
utrzymania za pomocg systemu zarzgdzania utrzymaniem (ang. Maintenance Management
System, MMS).
Wykonujgcy czynno$ci utrzymaniowe prowadzg dokumentacje zwigzang z procesem
naprawczym oraz zapewni¢ zgodnos$¢ tego procesu z wymaganiami dokumentacji systemu
utrzymania.
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798 z dnia 11 maja 2016r. w
sprawie bezpieczenstwa kolei.
Dyrektywa zmienia i przeksztalca Dyrektywe 2004/49/WE. W zagadnieniu utrzymania
pojazdow (art. 14) utrzymuje zasady:
e kazdemu pojazdowi przypisuje podmiot odpowiedzialny za utrzymanie i wymaga wpisu
w rejestrze pojazdow
e podmiot utrzymujacy jest odpowiedzialny za bezpieczny sposdb poruszania si¢
pojazdow
e utrzymanie taboru jest zgodne z dokumentacjg systemu utrzymania pojazdu
e system utrzymania obejmuje funkcje rozwoju zarzadzania i dotrzymania wymagan
technicznych
o certyfikacji podmiotéw utrzymujacych wagony towarowe i zapowiada jej rozszerzenie
na wszystkie pojazdy kolejowe
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 445/2011 z dnia 10 maja 2011 w sprawie systemu
certyfikacji podmiotow odpowiedzialnych za utrzymanie w zakresie obejmujacym wagony
towarowe oraz zmieniajace rozporzadzenie (UE) nr 653/2007.
Rozporzadzenie wprowadza system certyfikacji podmiotow odpowiedzialnych za utrzymanie
wagonoéw towarowych. Certyfikacja ma zastosowanie do kazdego podmiotu utrzymujacego
wagony towarowe wykorzystywane w sieci kolejowej Unii Europejskiej. System certyfikacji
pozwala wykaza¢ spelienie wymogu bezpiecznej eksploatacji, istnienie wlasciwego
efektywnego systemu utrzymania a podmiot jest w stanie spelni¢ wymogi okreslone
rozporzadzeniem.
Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2019/779 z dnia 16 maja 2019r. ustanawiajace
szczegotowe przepisy dotyczace systemu certyfikacji podmiotéw odpowiedzialnych za
utrzymanie pojazdoéw zgodnie z dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/798
oraz uchylenie rozporzadzenia komisji (UE) nr 445/2011.
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Rozporzadzenie, ktorego postanowienia zaczng obowigzywac od 16 czerwca 2020r. potwierdza
obowiazek certyfikacji podmiotow utrzymujacych wagony towarowe i rozszerza ten obowigzek
na podmioty odpowiedzialne za utrzymanie wszelkich pojazdow kolejowych.

Rozporzadzenie wymaga:

e kazdy pojazd kolejowy poruszajacy si¢ po sieci kolejowej powinien posiadaé
przypisany w Krajowym Rejestrze pojazdéw certyfikowany podmiot odpowiedzialny
za jego utrzymanie,

e dla pojazdéw utrzymywanych wylacznie na potrzeby wlasnej dziatalnosci przez
przewoznika kolejowego lub zarzadcg infrastruktury zgodnos$¢ z trescig rozporzadzenia
wykazuje sie¢ w systemach zarzadzania bezpieczenstwem. Podmioty te nie musza
posiada¢ dokumentu certyfikujagcego systemu utrzymania,

e pozostale podmioty odpowiedzialne za utrzymanie pojazdow kolejowych innych niz
wagony towarowe muszg spetni¢ wymogi rozporzadzenia (uzyskac certyfikat).
Certyfikacja podmiotow utrzymujacych tabor dotyczy¢ bedzie producentéw taboru i

przedsigbiorstw zewnetrznych wykonujacych ustugi na podstawie wieloletnich kontraktow.
Istnieje uzasadniona obawa uniemozliwienia wynajmu taboru migdzy przewoznikami.
Roéwniez w ramach umownej pomocy taborowej miedzy spotkami Grupy PKP. Wynajem to nie
potrzeby wlasne, a wigc certyfikacja staje si¢ wymogiem.

9.1.2 Stan prawny regulujgcy proces utrzymania pojazdéw kolejowych w skali krajowej

W warunkach polskich proces utrzymania pojazdow reguluja:

e Ustawa o transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003r. (Tekst jednolity: Dz. U. z
dnia 2020r. poz. 1043)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 pazdziernika 2005r. w sprawie
ogolnych warunkow eksploatacji pojazdéow kolejowych (Dz. U. nr 212, poz. 1771)
zmienionym rozporzadzeniem Ministra Transportu z dnia 07 listopada 2007r. (Dz. U.
nr 212, poz. 1567) i rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 2014r.
(Dz. U. z 2015r.. poz. 25).

Rozporzadzenie okre$la jaka dokumentacj¢ powinny posiada¢ podmioty utrzymujace tabor
kolejowy, jaki zakres obejmuje i co powinna okresla¢ dokumentacja zwigzana z procesem
utrzymania.

Dokumentacja powinna obejmowac:

e dokumentacje¢ projektowg systemu utrzymania

e dokumentacje techniczng pojazdéw kolejowych

e plan utrzymania

e dokumentacje¢ systemu utrzymania (DSU)

e dokumentacje czynnos$ci utrzymaniowych

e opis zarzadzania dokumentacj¢ (DSU)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 28 lipca 2017r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogélnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdow
kolejowych (Dz. U. z 2017r., poz. 1525)
Rozporzadzenie znosi konieczno$¢ zatwierdzania przez Prezesa Urzgdu Transportu
Kolejowego dokumentacji systemu utrzymania (DSU) oraz zmian w dokumentacji dla:
e pojazdow kolejowych podlegajacych wpisowi do Krajowego Rejestru Pojazdow
Kolejowych,
e pojazdow kolei waskotorowych,
e pojazdow do uzytku lokalnego lub turystycznego,
W rozporzadzeniu okreslono, ze dla wymienionych wyzej pojazdow nie stosuje si¢ zapisow o
strukturze cyklow przegladowych i wymagan dotyczacych zawartosci (DSU)
Powyzszy zbior aktow prawnych okresla zasady prawidlowego utrzymania pojazdow
kolejowych gwarantujac jednoczesnie bezpieczenstwo ruchu kolejowego. Ksztattuje zasady i
ramy praktyk w wykonaniu zabiegéw utrzymaniowych.
Podstawe konstrukeji procesu utrzymania tworzg trzy podstawowe zasady:
e kazdy pojazd dopuszczony do eksploatacji posiada podmiot odpowiedzialny za jego
utrzymanie (ECM)
e podmiot ten ma zapewni¢ bezpieczne poruszanie si¢ pojazdéw wdrazajac i stosujac
system zarzgdzania utrzymaniem (MMS)

e pojazdy utrzymaniowe sg zgodne z dokumentacjg systemu utrzymania (DSU).
9.2 System zarzadzania utrzymaniem (MMS)

System zarzadzania utrzymaniem powinien obejmowac zestaw procedur i instrukcji,
ukierunkowanych na minimalizacj¢ ryzyka zwigzanego z utrzymaniem pojazdow kolejowych
1 zapewnieniem bezpiecznego poruszania si¢ po sieci kolejowe;.
System powinien zapewni¢ utrzymanie zgodne z dokumentacja utrzymania danego pojazdu
oraz wytycznymi i postanowieniami, wynikajagcymi z obowiazujacych przepisow, w tym
Technicznych Specyfikacji Interoperacyjnosci (TSI). Do opracowania, wdrozenia i stosowania
systemu zarzadzania utrzymaniem zobowigzane s3 podmioty odpowiedzialne za utrzymanie
(ECM) tj. przypisane do okreslonego pojazdu w Krajowym Rejestrze Pojazdéw Kolejowych.
Podmioty te powinny posiada¢ ewidencj¢ informacji zwigzanej z realizacja procesu
utrzymania, a w szczegolnosci:

e rejestry czynno$ci wykonawczych przy utrzymaniu pojazdow,

e cwidencji usterek pojazdow,

e dane o przebiegu pojazdow i podzespoldow, niezbedne do planowania ich utrzymania
Cecha charakterystyczng systemu zarzadzania jest jego podzial na cztery funkcje sktadowe:

o funkcj¢ zarzadzania, ktéra umozliwia nadzor nad trzema tzw. funkcjami utrzymania

wymienionymi nizej:
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e funkcja rozwoju utrzymania, ktérej zadaniem jest ksztaltowanie dokumentacji
utrzymaniowej pojazdu w oparciu o dokumentacje projektowg oraz do§wiadczenia z
jego eksploatacji,

e funkcja zarzadzania utrzymaniem taboru, ktoérej zadaniem jest wycofywanie z
eksploatacji i ponowne wigczenie taboru do pracy,

o funkcja przeprowadzenia utrzymania, ktéora umozliwia wykonanie czynnoSci
utrzymaniowych pojazdow.

Podmiot odpowiedzialny za utrzymanie (ECM) musi wykonywa¢ samodzielnie tylko pierwsze
funkcje, funkcje zarzadzania. Pozostate funkcje, funkcje utrzymania moga by¢ zlecone
podmiotem zewnetrznym. Niezaleznie od zlecenia funkcji utrzymania na zewnatrz (badz nie),
odpowiedzialnos¢ za bezpieczny stan taboru nadal spoczywa na podmiocie odpowiedzialnym
za utrzymanie. Tym samym podmiot ten zobowigzany jest do weryfikacji kompetencji
wykorzystywanych podwykonawcow.

Jezeli podwykonawca podda si¢ dobrowolnie certyfikacji funkcji utrzymania i uzyska
certyfikat wydawany przez Urzad Transportu Kolejowego, podmiot odpowiedzialny za
utrzymanie nie musi wykazywac, ze zaangazowany podwykonawca spelnia wymagania.
Kazda z czterech funkcji sktadowych systemu zarzadzania utrzymaniem musi speinia¢
okreslone kryteria w odniesieniu do funkcji zarzadzania wypelnionej przez podmiot
utrzymujacy tabor i zlecajacy funkcje utrzymaniowe na zewnatrz, kryteria sa zbiezne z
kryteriami ustanowionymi w odniesieniu do systeméw zarzadzania bezpieczenstwem.
Koncentruja si¢ na aspektach oceny ryzyka, monitoringu i ciggtym doskonaleniu, strukturze i
zarzadzaniu kompetencjami, dokumentacja czy dzialaniami w =zakresie zlecenia ustug
utrzymaniowych.

Funkcje utrzymania pozostajgce (w przypadku zlecenia na zewnatrz) w gestii podmiotu
wykonujacego zabiegi utrzymaniowe réwniez powinny spetnia¢ okreslone wymagania. Do
najwazniejszych naleza:

e w zaleznosci funkcji rozwoju utrzymania taboru

o identyfikowanie dziatan zwigzanych z utrzymaniem zarzadzanie nimi:
o zapewnienie zgodnos$ci z wymaganiami interoperacyjnosci (TSI),

o przygotowanie pierwszej dokumentacji utrzymaniowej pojazdu (DSU),
o zarzadzanie zmianami w DSU w oparciu o dane z eksploatacji,

o nadzor nad urzadzeniami, instalacjami i sprzetem,

e w zakresie funkcji zarzadzania utrzymaniem taboru,

o weryfikowanie  kompetencji  podmiotow  wykonujacych  utrzymanie
(podwykonawcy) przed zlozeniem zamowien,
przygotowanie zlecenia wykonania utrzymania.
odstawienie taboru do utrzymania we wtasciwym czasie,
kontrolowanie wykonanych prac i przywracanie taboru do eksploatacji,

o O O O

weryfikowanie zlecen i zapewnienie
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e w zakresie funkcji przeprowadzenia utrzymania,
o weryfikowanie zlecen i zapewnienie dostepnosci dokumentow (normy,
instrukcje) niezbednych do realizacji zlecenia,
zarzadzanie materiatami i podzespotami i ich przechowywanie,
weryfikowanie prawidtowosci wykonania zlecenia i wystawienie dokumentu
dopuszczajacego pojazd do uzytkowania.
Budowa oraz wdrozenie systemu zarzadzania utrzymaniem i wilasciwym wypehianiem
wymagan jego funkcji wypetnia warunek uzyskania certyfikatu podmiotu odpowiedzialnego za
utrzymanie.
Prezentacja funkcji zarzadzania utrzymaniem funkcji utrzymania, ktére podlegaja analizie i
ocenie przez jednostke certyfikujaca (UTK) staje si¢ konieczne w $wietle zapisow
rozporzadzenia Komisji (UE) 2019/779 z 16 maja 2019 r. Rozporzadzenie od lipca 2020 r.
rozszerza obowigzek certyfikacji podmiotéw odpowiedzialnych za utrzymanie taboru na
producentéw taboru , przedsigbiorstwa zewnetrzne i podmioty wynajmujace tabor kolejowy.

9.3 Dokumentacja systemu utrzymania (DSU)

Dokumentacja systemu utrzymania powinna zawiera¢ (DSU):
e opis funkcjonalny pojazdu, podzial na elementy sktadowe
e rodzaje i1 zakres przegladow i napraw pojazdu (strukture cyklu przegladowo-
naprawczego) oraz instrukcje montazu i demontazu podzespotow
e zestawienie parametrow mierzonych podczas zabiegéw utrzymaniowych i opis metod
pomiarowych
e wzory kart pomiarowych zespolow, podzespotow 1 czeSci z wartosciami
konstrukcyjnymi i kresowymi
e opis zestawu urzadzen i narzedzi specjalistycznych
e rodzaj i zakres testow wykonywanych w trakcie utrzymania
o kwalifikacje pracownikdéw i wymagania szczegolne
e ograniczenia zwigzane z bezpieczenstwem ruchowym i technicznym okreslajace limity
ktorych nie mozna przekroczy¢ w czasie eksploatacji normalnej i awaryjnej
e wykaz podzespotow objetych dozorem techniczny.
Dokumentacja powinna zawiera¢ rowniez:
e zakres czynnos$ci wykonywanych pozioméw utrzymania
e wartosci graniczne dla eksploatacji normalnej
e okreslenie czgstotliwosci wykonywania poziomu utrzymania
Jest to struktura cyklu przegladowo-naprawczego. OkreSla ona kolejnos¢ nastgpowania
przegladow, zakres i charakterystyka prac, wykaz czynnosci utrzymania zapobiegawczego,
naprawczego i wynikajacego ze szczegélnych warunkow eksploatacyjnych. Struktura cyklu
wyraza si¢ w kilometrach i jednostkach czasu lub tylko w jednym z tych parametrow.
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Dokumentacje systemu utrzymania pojazdéw kolejowych muszg by¢ zgodne z wlasciwymi dla
rodzaju pojazdu krajowymi specyfikacjami technicznymi i normalizacyjnymi, technicznymi
specyfikacjami interoperacyjnosci (TSI), trescia umdéw miedzynarodowych z zakresu
transportu kolejowego i dokumentacjg techniczno-ruchowg (DTR). Dokumentacja DTR jest
zbiorem dokumentéw producenta taboru zawierajgca dane techniczno-ruchowe zespotow i
podzespotow, dane konstrukcyjne, warunki techniczne wykonania i odbioru, wyniki badan i
warunki uzytkowania.

9.4 Instrukcje utrzymania pojazddw szynowych

Instrukcje sa przepisami wewngetrznymi przewoznika, stanowig cz¢s$¢ systemu zarzadzania
utrzymaniem okreslajacym warunki techniczne oraz zasady i wymagania zwigzane z
eksploatacjg i utrzymaniem pojazdow kolejowych.
Opracowanie, zatwierdzenie i stosowanie instrukcji okresla § 3 pkt.2 lit.b Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 19 marca 2007 r. w sprawie systemu zarzadzania
bezpieczenstwem w transporcie kolejowym.
Instrukcja ma charakter obligatoryjny dla pracownikow przewoznika. Powinna by¢ stosowana
przez podmioty zewngtrzne dokonujacych zabiegdw utrzymaniowych i napraw awaryjnych a
takze wykonujgcych czynnosci 4 lub 5 poziomu utrzymania (naprawy rewizyjne i gldéwne) oraz
napraw zespotoéw i elementow.
Zawarto$¢ merytoryczng instrukcji stanowig:
e wymagania formalne dla pojazdéw trakcyjnych

o rejestracja i znakowanie

o $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji i sprawnos$ci techniczne;j

o zasady dopuszczenia i wylgczenia z/do pracy

e wymagania zwigzane z utrzymaniem pojazdu

dokumentacja techniczna zwigzana z utrzymaniem
planowanie, wykonywanie przegladoéw i napraw okresowych
gwarancja jakos$ci napraw
kwalifikacja pojazdow do napraw biezacych i awaryjnych i ich wykonywanie
przesytanie pojazdow do napraw okresowych i awaryjnych
kontrola stanu technicznego w trakcie eksploatacji

O O O O O O

dokumenty zwigzane z utrzymaniem
o rejestracja czynno$ci utrzymaniowych, ewidencja uszkodzen i awarii
e kontrola i odbiér czynnosci utrzymaniowych
o po przegladach, naprawach biezacych i awaryjnych wykonywanych przez
przewoznika lub zewngtrzne podmioty gospodarcze
e wprowadzenie nowych rozwiagzan konstrukcyjnych i materiatow
o ogolne zasady
o eksploatacja probna
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e skreslanie pojazdu z rejestru

o kwalifikacja pojazdu do skreslenia

o postgpowanie z cze¢Sciami odzyskanymi po fizycznej likwidacji
Organizacj¢ utrzymania pojazdow uzupehiajg dorazne zarzadzenia wydawane przez
wiasciciela taboru a takze zalecenia 1 wytyczne, ktorych zadaniem jest utrzymanie wysokiego
poziomu wykonywanych czynnosci utrzymaniowo-naprawczych a tym samym ciagle
podnoszenie stopnia bezpieczenstwa eksploatacji taboru.
Bogate instrumentarium prawne, europejski i1 krajowe, okresla zasady, czynnosci i
dokumentowanie systemu utrzymania w ten sposob gwarantuje i zabezpiecza bezpieczenstwo
eksploatacji taboru. Co wazne opisuje, wyznacza i ksztaltuje praktyke wdrazang i stosowang w
procesie utrzymaniowym.
Pomimo szczegdtowosci pozostawia pole do stosowania nowatorskich rozwigzan. Inicjatywy
te nalezy wyselekcjonowac¢, opisac i wdrozyc.

9.5 Organizacja wykonywania czynnosci utrzymaniowych pojazdow kolejowych

Wyréznia si¢ trzy modele utrzymania taboru:

e $rodkami wlasnymi,

e zlecane na zewnatrz,

e mieszane.

Wybor sposobu utrzymania taboru we wlasnym zakresie przesadzaja czynniki ekonomiczne i
techniczne jak:

e znaczny wiek i liczba eksploatowanego taboru,

e posiadanie wlasnych punktéw utrzymania,

e zatrudnienie wlasnych pracownikoéw utrzymaniowych,

e utrwalone struktury organizacyjne i funkcjonalne.

Natomiast w przypadku zakupu nowego taboru, nalezy zaleci¢ przewoznikom zlecanie ustug
utrzymania na zewnatrz preferujac zasady:

e stosowania w umowach zapiséw o wymogu utworzenia (wybudowania lub wynajecia)
przez wykonujgcego czynnosci utrzymaniowe zaplecza dedykowanego wraz z
urzadzeniami do wodowania, odfekalniania, piaskowania i mycia taboru.

e wymogu wykonywania pelnego zakresu czynno$ci utrzymania w tym mycia,
odfekalniania, wodowania, wymiany uszkodzonych i zuzytych podzespotow np.:
zestawow kotowych czy przetwornic.

e zlecenia wykonywania czynno$ci utrzymaniowo-naprawczych oraz napraw
powypadkowych na okres do pierwszej naprawy poziomu 5(G) tj. 15 lat.

e unikanie zawierania umow o wykonywaniu czynnosci utrzymaniowych w czesci przez
pracownikow wiasciciela taboru i ustugodawcy (system mieszany). Trudno$¢ ustalenia
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granic odpowiedzialnoSci moze w przypadku wadliwego wykonania czynnosci

powodujacych usterki taboru powodowac spory kompetencyjne.

9.5.1 Utrzymanie taboru $Srodkami wtasnymi

Przewoznik eksploatujacy dany tabor kolejowy utrzymuje tabor we wlasnym zakresie. Taki
sposob realizacji procesu utrzymaniowego charakteryzuje przewoznikow eksploatujacych z
reguly dany tabor kolejowy od kilkunastu lat, posiadajacych zaplecze techniczne z
odpowiednim wyposazeniem i wykwalifikowana kadra.

9.5.2 Utrzymanie mieszane

Nalezy rozpatrze¢ dwa warianty utrzymania mieszanego:

Przewoznik w ramach realizacji procesu utrzymaniowego pojazdéw kolejowych
utrzymuje cze$¢ z eksploatowanych typow Srodkami wlasnymi cze¢$é zleca na zewnatrz.
Przewoznik realizacje procesu utrzymaniowego pojazdéw kolejowych srodkami wiasnymi do
okreslonego poziomu utrzymania (na przykiad P1, P2)we wlasnym zapleczu technicznym,
gdzie moga si¢ znajdowaé punkty utrzymania poszczegélnych grup taboru kolejowego
zlokalizowane w halach, myjnia taboru, punkty postoju taboru z odpowiednimi przytaczami,
natomiast pozostate poziomy utrzymania zleca na zewnetrz.

Czynno$ci utrzymaniowe realizowane srodkami wlasnymi i zlecane na zewngtrz powinny by¢
scisle okreslone i rozgraniczone w zaleznos$ci od kompetencji pracownicy wlasciciela taboru
jak rowniez mozliwosci technicznych posiadanego zaplecza.

Przewoznik zleca utrzymanie taboru na zewnatrz z gwarancja wykonywania czynnoSci
utrzymaniowych w czesci pracownikami wlasnymi.

W takim przypadku pracownicy wykonujacej zabiegi utrzymaniowe sa w czesci zatrudniani
przez wilasciciela pojazdu w czesci przez uslugodawce (zatogi mieszane). System tak opisany
wdrazany jest z uwagi na konieczno$¢ wyszkolenia w obstudze taboru personelu wtasnego. Po
zakonczeniu outsourcingu przyjecie procesu utrzymaniowego przebiegnie bez problemow
zwigzanych z brakiem wykwalifikowanej kadry. Ponadto spelniona jest konieczno$é
zapewnienia zatrudnienia pracownikom wiasnym.

W wykonywaniu czynno$ci utrzymaniowych uczestniczy¢ powinni bra¢ udziat pracownicy
wiasciciela taboru, ktorych prace optaca producent. Wspotudziat w czynno$ciach utrzymania
taboru pracownikow wilasciciela zwigzany jest z poznaniem czynnosci utrzymaniowych i
bezproblemowe przejgcie utrzymania po naprawie rewizyjne;j.

Nalezy zaznaczy¢, ze wykonywanie czynnosci utrzymaniowych systemem mieszanym moze
powodowac konflikty kompetencyjne i spory o przyczyny niewtasciwie wykonanych zabiegow

utrzymaniowych.
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9.5.3 Zlecanie utrzymania na zewnatrz

Zlecanie utrzymania na zewnagtrz jest stosowane w przypadku zakupu przez przewoznika
nowego taboru. Wigze si¢ to z wymogiem budowy lub wynajecia punktu utrzymania
wyposazonego w urzadzenia dedykowane eksploatowane;j serii pojazdow.

Zlecenia zawierane sg na okres okoto 15 lat tj. do pierwszej naprawy poziomu 5 (G) i obejmujg
kompleksowg obshuge utrzymaniowo-naprawcza taboru.

Zlecenie uslug utrzymaniowych taboru na zewnatrz eliminuje konieczno$¢ utrzymania
personelu warsztatowego, obstugi prawniczej (kadry, ksiggowo$¢) i nadzoru a takze
prowadzenia gospodarki magazynowej. Zapewnia wysoki standard ushlug i bezpieczne
eksploatowanie taboru. Przy ekonomicznie uzasadnionej i wihasciwie ustalonej wysokosci
stawki utrzymania daje efekt najtanszego przewoznika.

9.6 Praktyka realizacji procesu utrzymaniowo-naprawczego pojazdow kolejowych

Organizacja procesu utrzymaniowego, wykonywanie 1 dokumentowanie czynnosci
naprawczych zuwagi na konieczno$¢ osiggania wysokiego poziomu bezpieczenstwa
przewozow, redukcje kosztow i1 podnoszenie komfortu podrézy muszg podlegac ciaglej
analizie, doskonaleniu i stosowaniu nowatorskich rozwigzan.

Na uwage zaslugujg wymienione nizej dzialania i pozytywnie ocenione praktyki w realizacji
procesu utrzymania pojazdow.

9.6.1 Dokumentacja procesu utrzymaniowo-naprawczego pojazdow kolejowych.

Producent taboru kolejowego opracowuje, z dozwolonym udzialem uzytkownika, niezbedne
dokumenty ustalajace wykonywanie zabiegdw utrzymaniowych tj. zakres, sposob i
dokumentowanie opracowywane sg przez wytworce taboru.
Zasady i sposob utrzymania pojazdow powinny okresla¢ nastepujace dokumenty:

e Dokumentacja Systemu Utrzymania,

e Dokumentacja Techniczno-Ruchowej,

e Warunki technicznych wykonania i odbioru pojazdu

o instrukcja obshugi pojazdu

o  Wytyczne zakresu i sposobu wykonywania prac i w inne dokumentach producenta.
Stanowig one podstawe organizacji pracy punktow utrzymania, angazowania maszyn i
urzadzen oraz okreslenia wielkoSci zespoldw pracowniczych.
Konieczna jest $cista wspodtpraca przewoznika zamawiajacego taboru przy formutowaniu tresci
dokumentow i instrukcji. Wymagana jest aktywno$¢ w analizie zapiséw, usuwanie btednych i
dbatos¢ o kompatybilno$¢ tresci z obowigzujagcymi normami technicznymi i prawnymi.
Przyjecie i1 realizacja powyzszych zasad zapewni eliminacj¢ konfliktow organizacyjnych i
prawnych w czasie prowadzenia czynno$ci utrzymaniowych, z zasady zlecanych na zewnatrz.
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9.6.2 Optymalizacja strategii utrzymania pojazdow

Strategia utrzymania definiuje niezbedng infrastrukture i urzadzenia oraz przydziat zadan
migdzy punktami utrzymania taboru. Ustala wielkos¢ zatrudnienia i kompetencje
poszczego6lnych oséb wykonujacych czynnosci utrzymaniowe

Optymalizacja strategii poprawia organizacj¢ struktur warsztatowych, organizacyjnych i
procesowych w zakresie utrzymania co prowadzi do zwigkszenia efektywnosci i
maksymalnego wykorzystania potencjatu naprawczo-utrzymaniowego.

Prowadzenie optymalizacji utrzymania dedykowane jest przewoznikom wykonujacym
czynnosci utrzymaniowe srodkami wlasnymi.

9.6.3 Naprawy powypadkowe

Naprawy powypadkowe stanowig czgs¢ procesu utrzymaniowego, realizowanego na
oddzielnych, indywidualnie ustalonych zasadach. Z reguty kolizja pojazdu trakcyjnego z
samochodem lub zwierzyna lesng powoduje eliminacje z eksploatacji na dtuzszy okres. Czas
oczekiwania pojazdu na wznowienie eksploatacji jest zwigzany mi¢dzy innymi z rozmiarem
uszkodzen i dostepnoscia czgsci zamiennych.

Cze$ciowym rozwigzaniem problemu staje si¢ wlasciwe sprecyzowanie wykazu czgsci
zamiennych dostarczanych przez producenta w ramach tzw. ,,wyprawki” stanowigcej element
podpisanej umowy i warunkéw zamowienia.

Jeden z rozdziatow projektu umowy na dostawe taboru (projekt umowy stanowi integralna
cze¢s¢ SIWZ) powinien okresla¢ w ilosci 1 asortymencie zestaw cze$ci zamiennych. Zestaw ten
dostarcza producent rownolegle z przekazywanym taborem. Zamawiajacy posiadajacy
dos$wiadczenie w skutkach wypadkéw 1 czestotliwosci oraz rodzaju uszkodzonych czgsci
okresla wykaz, zabezpieczajac zapas magazynowy. Zapas ten wykorzystywany w przypadku
usuniecia skutkow kolizji pojazdu, redukuje czas wytgczenia z eksploatacji w oczekiwaniu na
zakup 1 dostarczenie uszkodzonych czesci. Stad wymog wilasciwego precyzowania wykazu
czesci zamiennych zakupionych w ramach ,,wyprawki” z naciskiem na pozyskanie elementéw
najczesciej ulegajacych uszkodzeniu:

e w kolizjach i wypadkach na przejazdach kolejowych,

e w kolizjach ze zwierzyng lesna.

9.6.4 Wyposazenie w symulatory pojazdow kolejowych

Utrzymanie pojazdow kolejowych jest czescig procesu eksploatacji. W odniesieniu do
pojazdow trakcyjnych, jako$¢ procesu eksploatacji jest m.in. zwigzana z umiejetnosciami
maszynisty. Ich doskonalenie ma wplyw na szeroko rozumiane bezpieczenstwo prowadzenia
pociagu i nalezy je realizowa¢ na symulatorze. Zakup symulatora powinien by¢ integralng
czgscig umowy na dostawe min. 35 sztuk pojazdow jednakowego typu i serii.
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9.7 Innowacyjne systemy zarzadzania strategig utrzymania i obstugi pojazddéw

kolejowych

9.7.1 Utrzymanie predykcyjne (z ang. predictive maintenance)

Z rozwojem technologii, niezawodnosci i trwalosci komponentdow pojazdow trakcyjnych
zmienia si¢ czestotliwo$¢ wykonywania zabiegdéw utrzymaniowych, wzrastaja przebiegi
miedzyprzegladowe.

W lipcu 2017r. wprowadzono nowelizacje w zapisach Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 12 pazdziernika 2005r. w sprawie ogolnych warunkéw technicznych eksploatacji pojazdow
kolejowych, ktora zmienita zasady wykonywania i dokumentowania procesu utrzymania
pojazdow kolejowych. Najwazniejsze, zrezygnowano z wymogu ustalania struktury cyklow
utrzymaniowych co do ich poziomu i czgstotliwosci.

Zmiana przepisOw prawnych w potgczeniu z rozwojem rozwigzan technicznych diagnostyki
taboru zezwala na wprowadzenie innowacyjnej strategii utrzymania predykcyjnego.
Utrzymanie predykcyjne polega na przewidywaniu optymalnego czasu niezbednego do
wykonywania czynno$ci utrzymaniowych. Praca urzadzen i podzespotow oraz powstajace
usterki sg na biezaco analizowane, dzigki czemu czynno$ci utrzymaniowe zostajg podjete przed
wystapieniem uszkodzenia w efekcie usterki sa usuwane przed ich powstaniem, w czasie
optymalnym. Zezwala to na eliminacj¢ czasow zabiegdw utrzymaniowych wyznaczonych w
Dokumentacji Systemu Utrzymania.

Obecnie producenci oferujg pojazdy trakcyjne wyposazone w lokalny system diagnostyki
poktadowej z dokumentacja on-line na zewnatrz umozliwiajaca biezagce monitorowanie stanu
pojazdu oraz analizg¢ historii pracy urzadzen.

Rozumiejac, ze do pelnego wdrozenia utrzymania predykcyjnego niezbedne jest stosowanie
szerszej gamy urzadzen diagnostycznych stacjonarnych i torowych nalezy w Specyfikacji
Istotnych Warunkéw Zamowienia — zalacznik ,,projekt umowy” wymaga¢ wyposazenia
pojazdu w diagnostyke poktadowg i stosowanie utrzymania predykcyjnego, w pierwszej fazie
dla pierwszego poziomu utrzymania. Wskazane jest umieszczenie klauzuli o mozliwosci
sukcesywnego rozszerzania zasad utrzymania predykcyjnego na kolejne poziomy utrzymania
po wyposazeniu punktow utrzymania w urzadzenia stacjonarne i podjecie wspotpracy z
wiascicielem urzadzen diagnostycznych przytorowych w uzyskaniu informacji o prace
urzadzen biegowych w czasie jazdy.

9.7.2 Automatyzacja obstugi pojazdéw trakcyjnych

Utrzymanie (obstugiwanie) pojazdow trakcyjnych jest czeécig procesu eksploatacji. Jej druga
czescig jest uzytkowanie. Obie pozostaja w Scistej korelacji 1 wzajemnym oddziatywaniu. Stan
ten uzasadnia propozycje stosowania rozwigzan usprawniajacych obstugiwanie pojazdow
trakcyjnych.
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Automatyzacja prowadzenia pojazdow kolejowych ulega cigglemu rozwojowi. Producenci
oferuja:

e nadzor nad pracg pojazdu — zadawanie sity pociagowe;j,
e utrzymywanie predko$ci zadanej przez maszyniste (tempomat),

e automatyczng kontrole rozruchu i hamowania.

W Opisie Przedmiotu Zamodwienia, zalaczniku SIWZ nalezy umieszcza¢ konieczno$é
opracowania i instalowania systemoéw gwarantujacych ekonomizacje jazdy, ktora prowadzi do
oszczgdno$ci zuzycia paliwa badz pradu trakcyjnego w niebagatelnym wymiarze 10-12%.
Inspiracja moze by¢ system ECO-driving SIEMENSA czy ATO STADLER.
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