Artykuty

17

Dziatalnos$¢ Zaktadu Drég Kolejowych i Przewozéw
w dziedzinie transportu szynowego

Krzysztof OCHOCINSKI'

Streszczenie

W artykule przedstawiono obszary dziatalnosci Zaktadu Drég Kolejowych i Przewozéw Instytutu Kolejnictwa, dostosowane
do potrzeb rynku. Zaktad prowadzi dziatalnos¢ naukowo-badawczg i techniczng w zakresie projektowania, budowy i eks-
ploatacji drég kolejowych i systemoéw transportu publicznego, organizacji ruchu kolejowego, prognozowania przewozéw
pasazerskich i towarowych oraz oddziatywania inwestycji kolejowych na srodowisko.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, droga kolejowa, rynek przewozéw pasazerskich i towarowych, ochrona $rodowiska

1. Wstep

Zaktad Drég Kolejowych i Przewozéw (DP) Instytutu Ko-
lejnictwa wykonuje prace naukowo-badawcze i technicz-
ne na potrzeby rozwoju transportu szynowego w Polsce,
w szczegolnosci dla Ministerstwa wtasciwego ds. transpor-
tu, zarzadcow infrastruktury kolejowej, jak i przemystu pro-
dukujacego na rzecz kolejnictwa.

Zakres zadan DP obejmuje zagadnienia i badania do-
tyczace nawierzchni drég szynowych i podtorza, organiza-
¢ji i techniki ruchu transportu szynowego, oddziatywania
transportu szynowego na otoczenie, w szczegolnosci zwig-
zane z:

e budowa, utrzymaniem oraz konstrukcja drég szyno-
wych i podtorza,

e diagnostyka nawierzchnii podtorza,

e opracowywaniem komputerowych systeméw dorad-
czych, wspomagajacych decyzje w zakresie utrzymania
i modernizacji nawierzchni i podtorza,

e wytrzymatoscia i niezawodnoscia konstrukcji na-
wierzchni i podtorza oraz ich czesci skladowych,

e wydawaniem aprobat technicznych dotyczacych wyro-
bow stosowanych w budowach kolejowych,

e oddziatywaniem transportu szynowego na srodowisko,

e nowymi technikami planowania, prowadzenia i kiero-
wania ruchem pociagow,

e analizami istniejacych i projektowaniem nowych roz-
wigzan transportowych w ruchu pasazerskim i towaro-
wym,

e wykonywaniem dla przedsiebiorstw kolejowych i za-
rzadcéw infrastruktury raportéw znaczenia zmiany
i oceny ryzyka.

Na potrzeby tej dziatalnosci, w Zaktadzie wydzielono
trzy komorki: Pracownie Przewozoéw, Pracownie Drég Kole-
jowych oraz Pracownie Ochrony Srodowiska. Obecnie Za-
ktad zatrudnia 22 pracownikéw, w tym 3 technikow.

2, Zakres wykonywanych prac

Zasadniczy profil dziatalnosci Zaktadu Drég Kolejowych

i Przewozéw obejmuje tematy zwigzane m.in. z:

e opracowaniem koncepcji budowy nowych linii kolejo-
wych i bocznic kolejowych oraz modernizacji i rewitali-
zacji istniejacej infrastruktury liniowej (Studia Wykonal-
nosci),

e planowaniem rozwoju transportu publicznego przy wy-
korzystaniu zaawansowanych narzedzi, jakimi sg mode-
le prognostyczne (podrézy, przewozdéw),

e optymalizacja rozktadéw jazdy na sieci kolejowej,
uwzgledniajacg poszczegdlne segmenty przewozéw
pasazerskich,

e racjonalizacja potencjatu infrastruktury kolejowej i ta-
boru, pod katem obecnej oraz przewidywanej wielkosci
przewozéw kolejowych w ruchu pasazerskim i towaro-
wym,

e opracowywaniem Systemow Zarzadzania Bezpieczen-
stwem, niezbednych podmiotom operujagcym na rynku
kolejowym, ktérych dziatalnos¢ zwigzana jest z udostep-
nianiem infrastruktury kolejowej, prowadzeniem ruchu
pociagéw i wykonywaniem przewozéw kolejowych.

Gtéwne zagadnienia przy opracowaniu studiow wy-
konalnosci dla inwestycji kolejowych (w zakresie budowy,
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modernizacji i rewitalizacji linii kolejowych, a takze inwe-

stycji punktowych takich jak wymiana rozjazdéw i poprawa

bezpieczenstwa na przejazdach kolejowych) koncentruja

sie na:

e analizach spoteczno-gospodarczych,

e analizach dokumentoéw strategicznych,

e analizach biezacej podazy i popytu na ustugi transpor-
towe,

e prognozach ruchowo-przewozowych,

e analizach ruchowo-eksploatacyjnych.

W projektach, w ktérych nie jest wymagane tworzenie
modeli mikrosymulacyjnych, skrécenie czasu jazdy dla wa-
riantéw inwestycyjnych wynikajace z przebudowy infra-
struktury jest obliczane autorskim programem Instytutu
Kolejnictwa (SOT - System Obliczen Trakcyjnych). Program
uwzglednia rzeczywiste charakterystyki trakcyjne eksplo-
atowanego taboru trakcyjnego oraz kluczowe parametry
infrastruktury kolejowej. Wykorzystywany jest réwniez do
symulacji jazdy bezpragdowej w rejonie izolowanego prze-
sta naprezenia.

Opracowania koncepcji budowy nowych linii kole-
jowych i bocznic kolejowych, a takze modernizacji i re-
witalizacji istniejacej infrastruktury liniowej obejmuja
w szczegdlnosci wstepne wytyczenie planu przebiegu linii
kolejowej na mapach topograficznych / sytuacyjno-wyso-
kosciowych przy uwzglednieniu:

e dogodnych uwarunkowan terenowych, m.in. przez
unikniecie znacznych robot ziemnych zwigzanych z bu-
dowa wysokich nasypow lub gtebokich przekopdw,

e wykorzystania terenéw zarezerwowanych w dokumen-
tach strategicznych pod ewentualng budowe linii ko-
lejowych, m.in. w Studiach Uwarunkowan i Kierunkéw
Zagospodarowania poszczegélnych gmin lub wykorzy-
stania terenow nalezacych do podmiotu zamawiajace-
go dang koncepcje,

e jak najmniejszej liczby kolizji z istniejaca lokalng zabu-
dowa,

e jak najmniejszej liczby kolizji z elementami infrastruktu-
ry towarzyszacej i obcej, tzn. ograniczenie koniecznosci
przebudowy obiektéw inzynieryjnych, przejazdéw dro-
gowych, drég kotowych, infrastruktury energetycznej
i temu podobne,

e jak najmniejszego oddziatywania inwestycji na srodo-
wisko,

e minimalnej koniecznosci przebudowy istniejacych
uktadéw torowych przy wiaczeniu projektowanej linii
w istniejgcy uktad torowy, tzn. dobdr miejsc z najko-
rzystniejszym ukfadem geometrycznym w ptaszczyznie
poziomej i pionowej,

e przebiegu projektowanej linii kolejowej pod wzgledem
wysokosciowym (w profilu podtuznym),

e rozmieszczenia i najlepszej lokalizacji posterunkéw ru-
chu na projektowanej linii przy uwzglednieniu maksy-
malnej predkosci i rodzaju prowadzonego ruchu kole-
jowego,
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e propozycji uktadow torowych na poszczegoélnych pro-
jektowanych posterunkach ruchu, tzn. liczby, rodzaju
(przeznaczenie) i dtugosci poszczegdlnych toréw wraz
z infrastruktura towarzyszaca.

Dziatalno$¢ w zakresie planowania rozwoju trans-
portu publicznego wspieraja modele prognostyczne, do
wykonywania ktérych wykorzystuje sie zbiory arkuszy kal-
kulacyjnych, badz specjalistyczne oprogramowanie prze-
znaczone do modelowania podrézy i przewozow (Instytut
Kolejnictwa dysponuje programem PTV VISUM). Dobor
oprogramowania i sposobu rozwigzania danego problemu
jest wykonywany po ocenie dostepnosci lub mozliwosci
pozyskania danych wejsciowych niezbednych do wykona-
nia tego typu analiz. Specjalisci Zaktadu rozszerzajg swoja
wiedze w tej dziedzinie, biorgc udziat w corocznych konfe-
rencjach dotyczacych modelowania podrézy. Dostrzegaja
rowniez potrzebe rozwijania tej dziedziny dziatalnosci w In-
stytucie przez realizacje prac badawczych w przysztosci.
W ostatnim okresie w Zaktadzie opracowano:

e prognozy przewozow kolejowych w wojewddztwie
t6dzkim w celu opracowania wynikéw studium wyko-
nalnosci dotyczacego rozszerzenia zasiegu funkcjono-
wania kolei aglomeracyjnej£KA (z wykorzystaniem mo-
delu utworzonego w Excelu),

e prognozy przewozow miedzywojewddzkich i miedzy-
narodowych w celu aktualizacji krajowego planu trans-
portowego (z uzyciem modelu hybrydowego wykona-
nego w srodowisku VISUM z wykorzystaniem importu
i eksportu danych z arkuszy obliczeniowych w Excelu).

Analizy dotyczace optymalizacji rozkladéw jazdy na
sieci kolejowej obejmuja opracowanie wzorcowych rozkfa-
dow jazdy do Studiéw wykonalnosci projektéw infrastruktu-
ralnych w transporcie kolejowym. Opracowanie tych rozkta-
dow opiera sie na przyjetych w Studium zatozeniach doty-
czacych: docelowych parametréw infrastruktury (predkosci
maksymalne, rozmieszczenie punktéw handlowych i eks-
ploatacyjnych - stacji i przystankéw — na liniach kolejowych,
rodzaj zastosowanych urzadzen srk itp.), wynikéw prognoz
przewozowych okreslajacych docelowy popyt na przewozy
kolejowe, struktury i liczby pociggéw i temu podobne.

Ponadto opracowywane sg projekty rozktadéw jazdy na
potrzeby przewoznikéw kolejowych i organizatoréow pu-
blicznego transportu zbiorowego na wszystkich szczeblach
administracji terytorialnej. Uwzgledniane sg przy tym:

e zapotrzebowanie na przewozy pasazerskie,

e optymalizacje wykorzystania taboru kolejowego,

o cyklicznos¢ rozktadu jazdy przy jednoczesnym zacho-
waniu skomunikowania pomiedzy pociggami réznych
kategorii na najwazniejszych stacjach weztowych,

e optymalizacje oferty pod wzgledem dostepnych srod-
kow finansowych na realizacje przewozow,

e ograniczenia wynikajace z przepustowosci infrastruktu-
ry, w tym systemow srk istniejacych i planowanych do
wdrozenia.
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Analizy zasoboéw infrastruktury kolejowej z uwzgled-
nieniem obecnej oraz zakladanej wielkosci przewozéw
kolejowych w ruchu pasazerskim oraz towarowym po-
legajg na wykonaniu symulacji ruchowych, z wykorzysta-
niem specjalistycznego oprogramowania RailSys. Symulacje
ruchowe przeprowadzane sa dla okreslonego obszaru in-
frastruktury kolejowej, odwzorowanego w modelu mikro-
symulacyjnym. Analizy ruchowe z wykorzystaniem modeli
mikrosymulacyjnych moga miec szerokie zastosowanie. Wy-
korzystywane przez zarzadcow infrastruktury, moga stuzy¢
do weryfikacji planéw inwestycyjnych, pozwalajac zweryfi-
kowac skutecznos¢ zaktadanego rozwigzania w stosunku do
zamierzonego celu, przed rozpoczeciem prac budowlanych.
Pewne rozwigzania moga jednoznacznie wynikac z rezulta-
tow analiz na podstawie symulacji ruchowych. Przyktadem
moga by¢, np. decyzje o lokalizacji nowych posterunkéw ru-
chu na liniach. Dodatkowo modele mikrosymulacyjne moga
by¢ wykorzystywane jako wsparcie w przypadku konieczno-
$ci zmiany organizacji ruchu, zaréwno w sytuacjach plano-
wych, takich jak zamkniecia toréw podczas prac remonto-
wych, jak i w przypadkach awaryjnych, takich jak zamkniecia
wynikajace np. z wykolejenia pociagu i klesk zywiotowych.
Obecnie Zaktad DP realizuje na zlecenie PKP PLK S.A. trzy
projekty studiéw wykonalnosci, w ktérych sg przeprowadza-
ne symulacje ruchowe. Sa to:

e opracowanie dokumentacji przedprojektowej dla pro-
jektu: ,Prace na alternatywnym ciggu transportowym
Bydgoszcz — Tréjmiasto, obejmujacym linie 201 i 203"
realizowanego w projekcie ,Prace przygotowawcze dla
wybranych projektéw perspektywy 2014-2020",

e opracowanie dokumentacji przedprojektowej dla pro-
jektu: ,Budowa tacznicy kolejowej Jedlicze — Szebnie”
w RPO Wojewddztwa Podkarpackiego na lata 2014-2020
w projekcie ,Prace przygotowawcze dla wybranych pro-
jektow perspektywy 2014-2020, etap II",

e Opracowanie dokumentacji przedprojektowej dla pro-
jektu ,Prace na linii kolejowej nr 25 na odcinku Skarzy-
sko Kamienna - Sandomierz” w projekcie ,Prace przy-
gotowawcze dla wybranych projektow perspektywy
2014-2020"

Opracowywanie Systemow Zarzadzania Bezpie-
czenstwem jest niezbedne dla zarzadcéw infrastruktury
i przewoznikow kolejowych, w zwigzku z prowadzang przez
nich dziatalnoscig operacyjna, w celu uzyskania autoryza-
¢ji lub certyfikatu bezpieczenstwa. Przy opracowywaniu
studidw wykonalnosci, dotyczacych modernizacji i rewi-
talizacji infrastruktury kolejowej, DP analizuje planowane
zmiany wprowadzane do systemu kolejowego, wynikajace
z modernizacji analizowanych linii kolejowych oraz doko-
nuje oceny tych zmian dla bezpieczenistwa, zgodnie z kry-
teriami zawartymi w Rozporzadzeniu WE 402/20132 Dla
zmian uznanych wedtug tych kryteridow za zmiany znaczace
dla bezpieczenstwa, przeprowadza ocene ryzyka zgodnie
z metodyka zawartg w Rozporzadzeniu WE 402/2013.

3. Podsumowanie

Zaktad DP ma duze doswiadczenie w zakresie przedsta-
wionej tematyki, uzyskane przy opracowywaniu licznych
studiéw wykonalnosci dla inwestycji kolejowych (moder-
nizacji i rewitalizacji linii kolejowych, zakupu taboru kolejo-
wego), jak réwniez dzieki wspotpracy z Ministerstwem Infra-
struktury i Budownictwa w zakresie prac nad dokumentami
strategicznymi, udziatem w grupach roboczych oraz opinio-
waniu projektéw aktéow prawnych (ustawy i rozporzadzenia
zwigzane z transportem kolejowym). Przyktadem doku-
mentu strategicznego jest przyjety przez Rzad RP w 2008 r.
Master Plan dla transportu kolejowego do 2030 roku, ktéry
wskazuje cele strategiczne i kierunki dziatart w celu poprawy
funkcjonowania transportu kolejowego. Pracownicy Zaktadu
uczestniczyli rowniez w pracach nad Diagnozg i oceng rynku
kolejowego w Polsce, ktéra stanowita materiat niezbedny
do aktualizacji Master Planu. Eksperci DP brali udziat m.in.
w pracach Rady ds. transportu intermodalnego utworzonej
w Ministerstwie Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej. Celem prac tej Rady byto opracowanie kierunkéw dzia-
fan zmierzajacych do poprawy warunkéw funkcjonowania
transportu intermodalnego w Polsce m.in. przez likwidacje
istniejacych barier prawnych i organizacyjnych.

2 Rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) nr 402/2013 z dnia 30 kwietnia 2013 r. w sprawie wspélnej metody oceny bezpieczenstwa w zakresie wyce-

ny i oceny ryzyka i uchylajace rozporzadzenie (WE) nr 352/20009.
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