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Wprowadzenie

Z uwagi na zastosowanie w budowie nawierzchni kolejowej oraz tramwajowej torow
bezstykowych, wystepuje w dalszym ciggu problem jakosci potaczen szyn kolejowych
| tramwajowych. Stosowana technologia tgczenia szyn opiera sie na procesie
doczotowego zgrzewania w zgrzewalniach stacjonarnych Ilub zgrzewania w
bezposrednio w torach a takze procesie termitowego spawania bezposrednio w linii
kolejowe|. Spawanie elektryczne tukowe stanowi znikomy utamek tgczenia szyn |
stosowany jest gtownie w budowie torow bocznic kolejowych. Z uwagi na
skomplikowany proces tgczenia szyn zardwno za pomocg zgrzewania jak i spawania,
oraz mozliwos¢ wystgpienia peknie¢ ztgczy szynowych podczas eksploatacii,
wykonano badania wystepujgcych naprezen wewnetrznych w ztgczach szynowych
oraz okreslono poziom naprezen w szynach i ztgczach szynowych.

Problem badawczy i metoda badawcza

Z uwagi na istotne znaczenie naprezen wewnetrznych w ztgczach szynowych, ktore
sg jednym z czynnikow utatwiajgcych powstawanie nadpeknie¢ szyn (head check)
oraz ich propagacje w materiale, jednoczesnie przyczyniajgc sie do wystepowania
peknieC szyn, przedstawiono badania naprezen w ztgczach szynowych szyn
kolejowych z gatunku R260 oraz R350HT. Badania naprezen oparto na wymaganiach
normy PN EN 13674-1+A1:2017-07, ktora okresla dopuszczalny poziom obecnosci
naprezen w szynach do 250MPa w stopce szyny. Wykonano badania niszczgce
tensometryczne na odcinkach ztgczy szynowych. Tensometry umieszczono na stopce,
szyjce | gtdbwce zigczy a nastepnie wykonano ciecie tarczy z naklejonymi
tensometrami. Wielkosci uwolnionych naprezen podczas ciecia byty rejestrowane |
stanowity poziom naprezen w poszczegolnych czesciach ztgczy szynowych szyn z
gatunku R260 | R350HT.

Materiat do badan

Materiatem do badan byly szyny nowe oraz ztgcza szynowe zgrzewane z gatunku
R260 i R350HT, oraz z gatunku R260 jako spawane metodg termitowg SoWoS-P,
wszystkie o dtugosci 1600 mm z potozeniem symetrycznym potgczenia. Probki z
gatunku R260 oznaczono jako Al i A2; probki z gatunku R350HT oznaczono jako Bl i
B2, natomiast probke spawang z gatunku R260 oznaczono jako C. Na ponizszych
rysunkach pokazano sposob umieszczenia tensometrow na badanych obiektach.
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BADANIE NAPREZEN W ZLACZACH SZYNOWYCH

TESTING STRESSES IN RAIL JOINTS

Wyniki
Przebieg uwalniania naprezen wewnetrznych w ztgczu szynowym szyn z gatunku
R260 pokazano na ponizszym rysunku.
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Natomiast przebieg maksymalnych naprezen wewnetrznych w szynach wczesnigj
poddanych naprezeniu oraz w ztgczach szynowych pokazano ponizej.
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Zamieszczone wykresy wskazujg na wielkosS¢ naprezen wewnetrznych w stopce nie
przekraczajgcych 250MPa | mieszczgcych sie w wymaganiach PN EN 13674-
1+A1:2017-07. Jedynie w gtdwce ztgczy szynowych (zarowno z gatunku R350HT jak i
R260) zanotowano przekroczenie dopuszczalnych naprezen o okoto 50 MPa.

Podsumowanie

Z uwagi na ziozono$¢ procesow zachodzgcych podczas zgrzewania a w
szczegolnosci podczas spawania termitowego tgczenia szyn Kkolejowych |
tramwajowych, oraz trudnosci z precyzyjnym okresleniem wielkosci powstajgcych
naprezen wewnetrznych, istnieje koniecznosc przestrzegania sprawdzonej technologii
procesOw tgczenia szyn przez firmy wykonujgce zgrzewanie i spawanie szyn w
torach, zapewniajgc bezpieczng eksploatacje w liniach kolejowych.
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Due to the limited number of publications on stress tests, especially in rail joints, and the impact of stresses contributing to the occurrence of cracks in the rails and rail
joints, the studies allowed to determine the level of internal stresses in new rails and rail joints. At the same time, the research will contribute to a possible correction of
the technological process of connecting rails in particular termite welding and the necessity of strictly adhering to the technology of making rails in rails ensuring safe

operation on railway lines.
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