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Innowacyjne dworce kolejowe w obstudze podréznych

Janusz POLINSKI', Krzysztof OCHOCINSKI2

Streszczenie

Na kolejach polskich, innowacyjne Dworce Systemowe sa nowym produktem, ktéry uwzglednia potrzeby podréznychi jest
w petni dostepny dla oséb niepetnosprawnych i oséb z ograniczonymi mozliwosciami ruchowymi. Pod tym wzgledem
polskie koleje nalezg do awangardy europejskiej. W artykule opisano réwniez podobne rozwigzania, opracowane na kole-
jach francuskich, niemieckich i angielskich. Istniejace projekty ewaluuja w kierunku przyjmowania najnowoczesniejszych
rozwigzan ekologicznych, technicznych, technologicznych i materiatowych. Opisano takze nowe materiaty zastosowane do
budowy dworca kolejowego przy miedzynarodowym lotnisku w Minsku.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, stacja pasazerska, systemowy dworzec kolejowy

1. Wstep

Zgodnie z ustawg o transporcie kolejowym [6], dwo-
rzec kolejowy jest definiowany jako ,obiekt budowlany
lub zespot obiektow budowlanych, w ktérym znajduja sie
pomieszczenia przeznaczone do obstugi podréznych ko-
rzystajacych z transportu kolejowego, potozony przy linii
kolejowej”. W tym dokumencie stacja pasazerska zostata
zdefiniowana jako ,obiekt infrastruktury ustugowej obej-
mujacy dworzec kolejowy lub perony wraz z infrastruktu-
ra umozliwiajaca pasazerom dotarcie do perondéw, pieszo
lub pojazdem, z drogi publicznej lub dworca kolejowego”.
Operatorem stacji pasazerskiej jest podmiot zarzadzajacy
dworcem kolejowym lub peronem.

Interesujgce dane dotyczace stacji pasazerskich zawart
w swoim opracowaniu Bochenski [1]: ,w 2017 r. czynnych
byto 2497 stacji pasazerskich zlokalizowanych w 2063 miej-
scowosciach. Codzienny ruch pociggéw obstugiwany byt
na 2419 stacjach, na kolejnych 23 tylko weekendowy, a do
56 pociagi dojezdzaty jedynie sezonowo”. Wiekszos¢ stacji
pasazerskich nalezy do spétki PKP PLK S.A.

Na sieci kolei polskich, liczba dworcéw kolejowych jest
znacznie mniejsza niz stacji pasazerskich. W raporcie NIK [2]
stwierdzono, ze ,w 2007 r. liczba czynnych dworcéw kole-
jowych wynosita 1134. Jednoczesnie 1599 obiektéw byto
wylaczonych z eksploatacji, w tym 762 dworce na stacjach

pasazerskich, na ktérych zatrzymywaty sie pociagi”. Z rapor-
tu NIK [4] mozna wnioskowag, ze ,na koniec 2013 r. PKP S.A.
zarzadzata 2397 dworcami kolejowymi, z czego wykorzysty-
wano do pasazerskiego transportu kolejowego tylko okoto
26% dworcow. Podobnie sytuacja przedstawiata sie na ko-
niec 2016 r. Spotka zarzadzata 2117 dworcami, z czego do
pasazerskiego transportu wykorzystywano okoto 29% dwor-
cow. Pozostate dworce wytaczono z obstugi tego transportu
i zagospodarowano je do innych celéw lub stanowity tzw.
pustostany”. Wedtug stanu z 31.05.2019 roku [8] w eksplo-
atacji znajdowaly sie 582 dworce kolejowe, nalezace do PKP.

Od kilku lat spotka PKP S.A. wprowadza w zycie nowa
strategie, ktéra ma m.in. zmniejszy¢ koszt eksploatacji
dworcéw. Strategia ta bedzie wpisana w znacznie szer-
sze dzialania dotyczace poprawy komfortu podrézowa-
nia. Przeprowadzone rachunki ekonomiczne wykazaty,
ze zamiast odnawia¢, remontowac lub rewitalizowac sta-
re dworce?, nalezy budowac nowe. Z tego powodu czes¢
istniejacych budynkéw w ztym stanie technicznym bedzie
wyburzona, cze$¢ sprzedana lub przekazana samorzadom,
a niektore obiekty zmienig funkcje. Dziatania takie sg po-
dyktowane tym, ze modernizacja budynku dworcowego
jest z reguty drozsza od wybudowania catkowicie nowego
budynku. Ponadto, prace modernizacyjne sg rozciggniete
w czasie, przez co obiekt jest dtuzej ucigzliwy dla korzysta-
jacych z niego podréznych.

! Drinz; Instytut Kolejnictwa, Zaktad Drég Kolejowych i Przewozéw; e-mail: jpolinski@ikolej.pl.

2 Mgr inz,; Instytut Kolejnictwa, Zaktad Drog Kolejowych i Przewozéw; e-mail: kochocinski@ikolej.pl.

3 Nie dotyczy to obiektéw wpisanych do Rejestru zabytkow.
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Budowa opisanych w artykule Innowacyjnych Dwor-
cow Systemowych (IDS), jest czescia realizowanego przez
spotke PKP S.A. programu inwestycji dworcowych na lata
2016-2023, ktéry przewiduje, ze Kolej zmodernizuje lub
wybuduje od podstaw tacznie okoto 200 dworcéw kolejo-
wych w catym kraju.

2. Idea dworca systemowego

Autorski projekt PKP S.A. ma zapewni¢ widoczny wzrost
poziomu jakosci w trzech obszarach, tj.:

e bezpieczenstwa podréznych,

e poprawy jakosci oczekiwania na pocigg (poczekalnia
wewnetrzna, ogrzewana w okresie zimowym, z doste-
pem do toalet uniwersalnych, miejsca siedzace poza
budynkiem wraz z mata architektura i ustugami w czesci
komercyjnej (prasa, kawa, kanapki), system informacji
dostepny dla wszystkich podréznych, miejsca postojo-
we dla rowerdw, plac przeddworcowy z miejscami dla
podréznych niepetnosprawnych; catos¢ obszaru do-
stepnego dla podréznych objeto monitoringiem),

e bezpieczenstwa mienia.

Wedtug zatozen, IDS beda obiektami kubaturowymi
o podobnej bryle oraz wyposazeniu. Dzieki tzw. horyzon-
talnemu uktadowi bryly i zastosowaniu wielu przeszklonych
powierzchni oraz wiaty zintegrowanej z budynkiem, po-
drézni beda mieli zapewniona dobrg widocznos¢ perondw,
przy jednoczesnym skréceniu drogi dojscia z poczekalni pod
wiate. Ograniczono przez to diugos¢ trasy wolnej od prze-
szkdd. Poniewaz w wielu przypadkach starej infrastruktury
przestrzer budynku zapewniajaca komunikacje miedzy po-
szczegolnymi obiektami funkcjonalnymi byta duza, obecne
rozwigzanie przyczynia sie do uzyskania znacznych oszczed-
nosci, np. energii potrzebnej do ogrzewania w okresie zimo-
wym. Nalezy takze podkresli¢, ze dzieki jednopoziomowej
bryle budynku, wyeliminowano komunikacje pionowa.
Dzieki wykorzystaniu elementéw prefabrykowanych
przy budowie kubatury, skrécono czas budowy i zmniejszo-
no koszty. Z dotychczasowej praktyki wynika, ze znacznemu
skréceniu ulegt réwniez czas procesu ,od pomystu — do od-
bioru obiektu’, ktéry w przypadku IDS nie przekracza roku.
Kazdy dworzec projektuje sie w taki sposéb, aby byto
mozliwe spdjne wspotdziatanie trzech modutéw, tj.: dwor-
cowego, miejskiego i parkingowego. Jednoczesnie, kazdy
obiekt dworcowy charakteryzuje sie [3]:
e wiatg usytuowanga od strony toréw,
e dostosowaniem funkcji poszczegélnych elementéw ar-
chitektonicznych do zapotrzebowania,
e umieszczeniem napiséw, oznakowania wizualnego i ze-
gara na elewacdji,
e rozbudowanym zadaszeniem miejsc, po ktérych prze-
mieszczajq sie podrdzni,
e ciggami komunikacji pieszej nastawionymi na kierunek
»miasto — peron’,
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e przechodnia przestrzenia uzytkowa,

e wyrdznieniem miejsca wejscia do budynku (,wieza jako
dominanta”),

e horyzontalnym uktadem elementéw obiektu.

Zgodnie z zatozeniami, koszty eksploatacji IDS w po-
réwnaniu z dotychczasowymi obiektami, beda obnizone
o kilkadziesiat procent. Uzyska sie to m.in. przez:

e zastosowanie energooszczednego rozwigzania oswie-
tlenia (lampy z diodami LED, inteligentne sterowanie
oswietleniem i jego wiaczanie w miejscach przebywa-
nia podréznych, postoju pociagu itp.),

e odnawialne Zrédta energii (np. panele fotowoltaniczne,
solarno-fotowoltaiczne) wykorzystywane do oswietle-
nia obiektu i zasilania urzadzen, a takze wspomagania
ogrzewania wody uzytkowej,

e odnawialne Zrédta ciepta (np. pompy ciepfta, instalacje
solarne) stuzace do ogrzewania pomieszczen i podgrze-
wania wody, rysunek 1,

e zbieranie do specjalnych zbiornikéw wody deszczowej,
ktéra w zaleznosci od potrzeb mozna wykorzysta¢ do
podlewania roslinnosci lub sptukiwania toalet. Jedno-
czesnie takie zbiorniki retencyjne moga zabezpieczac
otoczenie przed zalaniem w przypadku wystepowania
intensywnych opadéw deszczu,

e zastosowanie izolacji termicznej, a takze stolarki drzwio-
wej i okiennej o parametrach zapewniajacych utrzyma-
nie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach, za-
réwno w okresie zimowym, jak i letnim.

Warto réwniez wspomnie¢ o projektach przewidujacych
pokrycie dachdéw roslinnoscia, gdyz takie rozwigzania umoz-
liwiaja gromadzenie wody deszczowej (mniejszy jej sptyw do
kanalizacji), co z kolei przyczynia sie do poprawy wilgotnosci
powietrza. Dachy takiej konstrukgji sa dobrymi, naturalnymi
izolatorami przed przedostawaniem sie goracego powietrza
do pomieszczen w okresie letnim lub hamujacego wypromie-
niowanie ciepta w okresie zimowym. Ponadto, konstrukcje
i $ciany sg pokrywane powtokami utatwiajacymi zmywanie
graffiti, natomiast wszelkie elementy wyposazenia podatne
na uszkodzenia sg stosowane w wersjach wandaloodpornych.

Spotka PKP S.A. prowadzi takze prace nad innowacyjnymi
rozwigzaniami zarzadzania obiektami dworcowymi. Celem
prac jest zwiekszenie efektywnosci eksploatacji budynkéw
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dworcowych. Jedng z takich innowacji jest System Zarza-
dzania Budynkiem (BMS, ang. Building Management System),
ktory integruje instalacje budynku, m.in. takie jak wentylacja
i klimatyzacja, ogrzewanie, energia elektryczna, owietlenie,
fotowoltaika, media (liczniki energii, wody i ogrzewania)
lub zasilanie urzadzern wspomagajacych przemieszczanie
- schody ruchome. System konsoliduje w jednym miejscu
skuteczne zarzadzanie wszystkimi mediami i urzadzeniami.
BMS kontroluje parametry wszystkich urzadzen, informuje
o problemach oraz awariach, umozliwia rozliczanie rachun-
kow za korzystanie z medidw, rozliczanie z najemcami itp.
Zastosowanie takiego systemu obniza koszty eksploatacji
i ogranicza negatywny wptyw budynku na srodowisko [14].

Warto zaznaczy¢, ze przedstawiciele z Polski (PKP S.A.
oraz Instytut Kolejnictwa) uczestnicza w projekcie Shift2Rail,
dotyczacym m.in. Idei Dworca Systemowego. Jak twier-
dzi Antonowicz [14] ,Znaczacy korzyscig wynikajaca z tej
wspétpracy jest mozliwos¢ skorzystania na preferowanych
warunkach z wynikéw badan przeprowadzonych przez in-
nych cztonkéw zespotu Shift2Rail"

W zakresie bezpieczenstwa, komfortu oraz ergonomii,
dziatalnos¢ innowacyjna jest ukierunkowana na uzyskanie
gotowych rozwiazan, dostarczanych przez innowacyjne
przedsiebiorstwa. Do jednego z efektéw mozna zaliczy¢
np. opracowanie ttumacza jezyka migowego online, ktory
umozliwia bezposredni kontakt pracownika kolei z osobg
majacy wade stuchu. Takie rozwigzania stana sie niewatpli-
wie elementem kolejnych IDS.

W koncepcji funkcjonowania IDS, wazng kwestig jest
dobra wspoétpraca z podmiotami zewnetrznymi, np. jed-
nostkami samorzadowymi. Wsp6tpracuja one z koleja w za-
kresie otoczenia obiektu i wiaczenia przestrzeni miejskiej
do nowych standardéw oraz potrzeb podréznych. Z drugiej
strony, bryta budynku i rozwigzania architektoniczne powin-
ny wspotgrac z ,tkanka miejska’, co ma duze znaczenie np.
w odniesieniu do zabytkowego otoczenia stacji pasazerskiej.

3. Rodzaje dworcéw systemowych

Dworce typu innowacyjnego moga by¢ wybudowane
jako obiekty:

Rys. 3.1DS typu B [3]

¢ Indywidualne - najbardziej zaawansowana forma IDS,
ktérego wielkosc i przyjete rozwiagzania zaleza od lokali-
zacji, kategorii dworca i jego znaczeniu dla najblizszego
otoczenia,

e IDS-A, charakteryzujace sie mniejszym budynkiem,
w ktérym przewidziano wydzielong poczekalnie w for-
mie pototwartej, ogrzewanej promiennikami, rysunek 2,

Rys. 2. DS typu A [3]

e IDS-B, zaprojektowane jako wieksze dworce, w ktérych
znajduje sie zamknieta, wydzielona poczekalnia wy-
posazona w klimatyzacje. W tym typie IDS znajduja sie
takze pomieszczenia kas biletowych oraz wydzielone
przestrzenie komercyjne na punkty handlowo-ustugo-
we, rysunek 3.

W obu typach, dworce beda dostosowane do potrzeb
0s0b niepetnosprawnych dzieki nastepujacym udogodnie-
niom:

e parkingi dla oséb niepetnosprawnych,

e stanowisko kasowe z obnizonym okienkiem, przysto-
sowane do obstugi oséb poruszajacych sie na wozkach
inwalidzkich i oséb niskiego wzrostu,

e petle indukcyjne w kasach, ktére utatwiaja osobom sta-
bostyszacym, korzystajacym z aparatéw stuchowych,
porozumienie z personelem kas,

e dostosowane toalety do potrzeb oséb poruszaja-
cych sie na woézkach inwalidzkich,

e przewijaki w toaletach dla 0séb podrézujacych z maty-
mi dzie¢mi,

B
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e Sciezki dotykowe - elementy nawierzchni wspomaga-
jace osoby niewidome i stabowidzace w poruszaniu sie
po terenie dworcow,

e mapy tyflograficzne (dotykowe) — przedstawiajace plan
dworca, z ktérym osoby niewidome moga zapoznac sie
za pomoca dotyku.

Pomimo, ze obiekty dworcowe nie podlegaja przepi-
som nowej ustawy o dostepnosci, ktérej proces legislacyjny
jest w toku, to jednak spetniaja zapisy jej punktu 6 w czesci
dotyczacej dostepnosci architektonicznej®.

4. Dworce systemowe oddane do uzytku

W latach 2014-2015, w celu dopracowania wielu szcze-
gotéw IDS, przystapiono do realizacji programu pilota-
zowego. Pierwszy dworzec oddano do uzytku w sierpniu
2015 roku w Nasielsku, rysunek 4. Dworzec ma niewielkie
rozmiary. Skfada sie z dwéch bryt potgczonych wiata. Kilka
funkcji dworca wyprowadzono na zewnatrz budynku, np.
niewielka poczekalnie, ktérg umiejscowiono pod duzym
zadaszeniem, gdzie umieszczono tawki. Budynek w okresie
zimowym jest ogrzewany za pomoca powietrznej pompy
ciepta. Podczas opadéw, woda jest gromadzona w specjal-
nym zbiorniku i stuzy do sptukiwania toalet. Elewacje bu-
dynku pokryto panelami w kolorze zielonym. Sciany wyto-
zono ptytami widkno-cementowymi i kasetonami z blachy
tytanowo-cynkowej. Na dworcu zastosowano o$wietlenie
LED z czujnikami obecnosci, ogniwa fotowoltaiczne wy-
twarzajace energie elektrycznag do o$wietlenia zewnetrzne-
go, wentylacje mechaniczng oraz system iluminacji, ktory
rozé$wietla stacje podczas wjazdu pociagu.

Nowy obiekt ma wszystkie funkcje zwigzane z obstuga
podréznych. W czesci miejskiej podrézni moga korzystac
z przyjaznej poczekalni, kupi¢ bilet w biletomacie lub ka-
sie. W kazdej chwili moga skorzysta¢ z darmowe;j sieci Wi-Fi.
W czesci komercyjnej znajduje sie kiosk ,Ruchu’, w ktérym
mozna zrobi¢ drobne zakupy. Do dyspozycji podréznych
oddano réwniez bankomat i paczkomat, ktére sg zlokalizo-
wane pod wiatg na zewnatrz budynku.

Z punktu widzenia dostepnosci, dworzec jest dosto-
sowany do potrzeb 0séb niepetnosprawnych. W budynku
znajduja sie elementy dotykowe, w tym $ciezki prowadza-
ce dla oséb niewidomych i niedowidzacych, a takze mapa
tyflograficzna obiektu. Dla tej grupy podréznych oddano
do uzytku dostosowang toalete wraz z pomieszczeniem
dla matki z dzieckiem. Dzieki inwestycji zmienito sie oto-
czenie dworca. Przy budynku umieszczono stojaki na ro-
wery, a pod wiatg pojawity sie tawki. Powstat takze parking

4

z miejscami dla 0s6b niepetnosprawnych. Budowe dworca
w Nasielsku przeprowadzito Warminskie Przedsiebiorstwo
Budowlane S.A. Koszt inwestycji wyniést okoto 5,4 min zt
i zostat pokryty ze srodkéw wiasnych spétki PKP S.A.

./\ =
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Rys. 4. Dworzec w Nasielsku [zbiory PKP S.A.]

Pierwszy dworzec systemowy byt testowany prawie rok
w celu zebrania opinii uzytkownikéw. Opinie te byty wyko-
rzystane w celu doskonalenia przyjetych rozwigzan pod-
czas projektowania kolejnych obiektéw tego typu.

W dalszej kolejnosci oddano do uzytku obiekty w Strzel-
cach Krajenskich Wschéd, Mtawie, Ciechanowie, Olsztynie
Zachodnim. Przyktady funkcjonujacych IDS pokazano na
rysunku 5, natomiast plany tyflograficzne na rysunku 6.

5. Plany budowy dworcéw systemowych
w Polsce

W perspektywie kilku najblizszych lat przewiduje sie bu-
dowe:
e wramach projektéw indywidualnych:
— Pomiechéwek (woj. mazowieckie),
— Oswiecim (woj. matopolskie),
— Sedziszéw Matopolski (woj. matopolskie);
e mniejszych dworcéw typu IDS-A, ktdre powstang na sta-
cjach:
— Biadoliny (woj. matopolskie),
—  Zelistrzewo (woj. pomorskie),
— Gorzkowice (woj. todzkie),
—  Wilkoszewice (woj. t6dzkie),
— Barchéw (woj. mazowieckie),
Przetycz (woj. mazowieckie);
° W|ekszych dworcéw, typu IDS-B, ktére beda wybudowa-
ne na stacjach:
— Chatupy (woj. pomorskie),

a) zapewnienie wolnych od barier przestrzeni komunikacyjnych poziomych i pionowych budynkoéw, b) instalacje urzadzen lub zastosowanie srodkéw

technicznych i rozwigzan architektonicznych w budynku, ktére umozliwiaja dostep do wszystkich pomieszczen, z wytaczeniem pomieszczen technicz-
nych, c) zapewnienie informacji na temat rozktadu pomieszczers w budynku, co najmniej w sposéb wizualny, dotykowy i gtosowy, d) zapewnienie wstepu

do budynku osobie korzystajacej z psa asystujacego (...).
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Rys. 5. Innowacyjne dworce systemowe: a) Ciechandw [9], b) Mtawa [10], c) Strzelce Krajeriskie Wschéd [11], d) Olsztyn Zachodni [fot. K. Ochocinski]

a) b)

Rys. 6: a) plan tyflograficzny na IDS Olsztyn Zachodni [fot. K. Ochocinski], b) oznakowanie dotykowe toalet wraz z planem tyflograficznym
[fot. K. Ochocinski]

— Biskupice Wielkopolskie (woj. wielkopolskie), — Sterkowiec (woj. matopolskie),

— Pobiedziska Letnisko (woj. wielkopolskie), — Kanie (woj. lubelskie),

— Janikowo (woj. kujawsko-pomorskie), — Krasnik (woj. lubelskie),

— Rogow (woj. todzkie), — Sadurki (woj. lubelskie),

— Chrzesne (woj. mazowieckie), — Swidnik Miasto (woj. lubelskie).

— Dobczyce (woj. mazowieckie),

— Zabki (woj. mazowieckie), Potozenie projektowanych IDS na sieci kolejowej przed-
— Czarna Tarnowska (woj. podkarpackie), stawiono na rysunku 7.
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6. Innowacyjne rozwigzania dworcow
kolejowych w innych krajach

Innowacyjne rozwigzania architektoniczne i urbani-
styczne niewielkich dworcéw kolejowych mozna znalez¢
takze na kolejach europejskich. Obiekty modernizowane
lub nowe, budowane od podstaw w miejscu burzonych
starych, uwzgledniaja przede wszystkim rozwiazania przy-
jazne srodowisku.

W zwiazku z systematycznym wzrostem zuzycia wody,
przy jednoczesnym spadku jej zasobdw, preferowane sg
rozwigzania zmierzajace do jej oszczedzania. Coraz czesciej
korzysta sie z wody deszczowej, ktéra z utwardzonych ob-
szaréw dworca sptywa systemem odwadniajacym do pod-
ziemnych zbiornikéw. Stuzy potem do podlewania zieleni
przydworcowej i jest wykorzystywana w toaletach.

W nowych projektach, coraz czesciej do ogrzewania ku-
batury stosuje sie pompy cieplne umieszczone nawet do
100 m ponizej poziomu gruntu. To rozwigzanie jest wspo-
magane energig elektryczna uzyskiwang z paneli fotowol-
taicznych i woda ogrzang za pomoca kolektoréw stonecz-
nych. Utrate ciepta ogranicza dodatkowo naturalna izolacja
przez coraz czesciej stosowane, tzw. zielone dachy.

Problematyke IDS koleje francuskie zwigzaty z duzymi
obiektami kolei duzych predkosci TGV. Budowle uzytku pu-
blicznego we Francji, w tym kolejowe, otrzymuja specjalne
certyfikaty HEQ® za wykorzystanie w rozwigzaniu techno-

® projekt indywidualny- 3szt.
=z e @ projekt typowy (A)- 6szt.
7 @ projekt typowy (B)-14szt.

' Sedzis z6w-Malopolski
zarna Tarnowska

Rys. 7. Projektowana realizacji IDS do
2023 roku [zrédio: PKP S.A.]

logii proekologicznych najwyzszej jakosci. Takie certyfikaty
ma juz kilka duzych obiektéw dworcowych [5].

Przyktadem innowacyjnego rozwiazania IDS w Anglii
jest dworzec Accrington, rysunek 8. Dworzec nalezy do
jednej z pierwszych, tzw. eco stacji (Eco Railway Station)
gdzie dbatosc¢ o ekologie i niewielki wptyw obiektu na sro-
dowisko, jest zauwazalny na kazdym etapie powstawania
obiektu, tj. podczas projektowania, budowy i funkcjono-
wania. Dodatkowa trudnoscig w konstrukcji wspomniane-
go obiektu, byto jego zintegrowanie z zabytkowa czescig
miasta, dlatego do budowy dworca wykorzystano miejsco-
we materiaty. W konstrukcje budynku wbudowano liczne
kamienie, co dodatkowo wptyneto na znaczne obnizenie
kosztéw transportu [5, 12].

Niemieckim przyktadem innowacyjnego obiektu dwor-
cowego moze byc ,zielona stacja” (Griiner Bahnhof) Ker-
pen-Horrem przedstawiona na rysunku 9. Oddano jg do
eksploatacji w 2014 roku. Architektoniczna bryta dworca
jest podobna do polskich rozwigzan IDS. Dworzec powstat
w miejscu wyburzonego starego budynku. Konstrukcja bu-
dynku zapewnia podréznym duza ilos¢ naturalnego Swia-
tla. Panele fotowoltaiczne na dachu budynku pokrywaja
zapotrzebowanie na energie elektryczng, a jej nadmiar jest
przekazywany do sieci energetycznej miasta. Do ogrzewa-
nia zimga i klimatyzowania latem wykorzystywane sg pom-
py ciepta. Podrézni moga $ledzi¢ bilans przeptywu energii
W czasie rzeczywistym za pomoca zegara energii. Swiatto

> HQE to francuski certyfikat przyznawany projektom budowlanym i érodowiskowemu zarzadzaniu projektem oraz projektom urbanistycznym. HQE pro-
muje najlepsze praktyki, zréwnowazong jakos¢ w projektach budowlanych i oferuje fachowe doradztwo przez caty okres realizacji projektu.
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Rys. 9. Zielony dworzec Kerpen-Horrem
Niemcy [13]

dzienne jest wykorzystywane do optymalnego oswietlenia
budynku, wykorzystywane sa réwniez energooszczedne
diody LED. Dodatkowo, w toaletach wykorzystuje sie zebra-
ng wode deszczowg do sptukiwania.

Regionalnos¢ odegrata duza role w realizacji projektu.
Do budowy IDS przewidziano wykorzystanie lokalnych,
odnawialnych i nadajacych sie do recyklingu materiatow
budowlanych. W celu zapewnienia w regionie jak najwiek-
szego zatrudnienia, inwestor (koleje niemieckie) przyznat
lokalnym rzemieslnikom wiele kontraktéw na budowe
(projekt wspotfinansowaty wiadze lokalne).

Projekt pilotazowy nazwany w Niemczech ,Zielona Stacja”
jest pierwszym krokiem w kierunku budowy dworcéw nowej
generacji. Zawiera najnowsze standardy ekologiczne i zapew-
nia wysoki poziom komfortu dla podréznego, m.in. dzieki in-
nowacyjnym pomystom dotyczacym przestrzeni oswietlenia.
Zebrane doswiadczenia z budowy dworca Kerpen-Horrem
postuzyly do opracowania projektu dworca w Lutherstadt Wit-
tenberg.

7. Mozliwos¢ wykorzystania nowych
technologii w projektach IDS

Wraz z rozwojem technologii i wprowadzaniem do eks-
ploatacji innowacyjnych materiatéw, projekty kolejnych
IDS powinny by¢ ,otwarte” na innowacje w zakresie no-
wych rozwiagzan technicznych. Na uwage zastugujg nowe
materiaty stosowane w konstrukcjach infrastrukturalnych,
ktére uwzgledniaja warunki eksploatacji, wymagana trwa-
tos¢, bezpieczenstwo w uzytkowaniu i estetyke ,nie podat-
na na uptywajacy czas” Réznego rodzaju profile, wzmac-
niane np. witdknem szklanym, coraz czesciej znajduja zasto-
sowanie w nowych rozwigzaniach kubatury (np. pawilony
dworcéw), matej architekturze (np. wiaty) lub konstrukcji
i nawierzchni peronow.

Kompozyty polimerowe wzmacniane witdknami sg sa-
modzielng grupa tworzyw konstrukcyjnych, stosowanych
zaréwno w budowie srodkéw transportu, jak i w infrastruktu-
rze. Szczegodlnie istotna jest ich wytrzymatos¢ mechaniczna,
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ktéra w pofaczeniu z matg gestoscia pozwala osiggac
wzgledne, bardzo wysokie wytrzymatosci. Wyroby z tych
materiatéw cechuje wysoka wytrzymatos¢, przy jednocze-
snym pieciokrotnym zmniejszeniu ich masy, w poréwnaniu
np. z tradycyjna stala. Z tego wzgledu do prac montazowych
mozna uzywac urzadzen dzwigowych o znacznie mniejszej
sile udzwigu, przez co tanszych w eksploatacji. Niektére pra-
ce montazowe (np. montowanie stopni schoddw, takich jak
pokazano na rysunku 10) mozna wykonywac recznie. War-
to zauwazy¢, ze azurowa konstrukcja schodéw zapobiega
gromadzeniu sie $niegu w okresie zimowym, przez co prze-
mieszczanie sie po nich staje sie bezpieczniejsze.

Rys. 10. Stopnie schodéw wejscia na peron wykonane z profili
wzmacnianych wiéknem szklanym [16]

Wspomniane materiaty cechuja sie znaczng odporno-
$cig na dziatanie zmiennych warunkéw atmosferycznych.
Nalezy przy tym pamieta¢, ze otaczajace nas srodowisko
charakteryzuje coraz wieksze zanieczyszczenie powietrza,
przez co staje sie agresywniejsze dla tradycyjnych konstruk-
¢ji stalowych, przyspieszajac proces niszczenia stali i zabez-
pieczen ochronnych. Dzieki specjalnej technice barwienia
materiatéw konstrukcyjnych z wtéknem szklanym, nie trze-
ba ich malowa¢, co obniza koszty pézniejszego utrzymania.

Przy projektowaniu peronéw stacji kolejowej na dwor-
cu lotniczym w Minsku (Biatorus), zrezygnowano z trady-
cyjnej konstrukgcji, wykonywanej w przewazajacej czesci
(podobnie jak na kolejach polskich) z betonu. Dotychczas
nie zwracano uwagi na fakt, ze ten materiat sprawia kfo-
poty z recyklingiem (duze naktady pracy i energii w trakcie
kruszenia przed zastosowaniem do nowych prac budowla-
nych). W opisywanym rozwigzaniu innowacyjnym, zaréwno
konstrukcje nosna, jak i nawierzchnie peronu, wykonano
z materiatdbw wzmacnianych wiéknem szklanym (rys. 11).
Dzieki odpowiedniej fakturze nawierzchni belek nosnych,
uzyskano wytrzymatg na Scieranie, chropowata i gtadka
nawierzchnie peronu, ktérego wysokos$¢ dostosowano do
wysokosci podtogi pociggu (rys. 12). Nowoczesne sktady
produkcji PESY, zakupione w Polsce do obstugi tej linii, przy
kazdych drzwiach wyposazono w wysuwane podesty przy-
staniajace luke. Umozliwito to wszystkim podréznym bez-
pieczne wejscie do pociaggu na catej jego dtugosci.
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Rys. 12. Petna dostepnos¢ pociggu z peronu [16]; fot. Onbra LLlykaiino

8. Wnioski koncowe

Zamieszczone w artykule przyktady dotyczace budowy
matych i srednich dworcéw kolejowych nowej jakosci, $wiad-
cza o tym, ze do niedawna konserwatywna kolej europejska,
otwiera sie na wspétczesne potrzeby podréznych i proeko-
logiczne projektowanie obiektéw, uwzgledniajace najnowo-
czesniejsze materiaty, technologie i rozwigzania. Od dawna
dworzec kolejowy byt brama do miasta i stanowit jego wi-
zytowke. Zaniedbane dworce utracity te funkcje. W Polsce,
zachodzacy od dekady proces modernizacji infrastruktury
kolejowej, jest bardzo dobrym momentem uwzglednienia
w nowych inwestycjach wszelkich nowinek technicznych,
ktére kumuluje projektowanie i budowa innowacyjnych
dworcéw systemowych. Dzieki temu moga one ponownie
pehic funkcje wizytowki miasta. Istote takiego podejscia do
nowoczesnych projektéw dworcédw kolejowych pogtebia
potrzeba poszukiwania proekologicznych rozwigzan.

Z ekonomicznego punktu widzenia, Sredni koszt inno-
wacyjnego dworca kolejowego nie powinien przekraczac¢
1,5 min. euro, natomiast koszty utrzymania w poréwnaniu
do starych budynkéw dworcowych powinny zmniejszy¢ sie
0 40% [5].

Dotychczasowe innowacyjne rozwigzania systemo-
wych dworcéw kolejowych pokazaty, ze moga to by¢ obiek-
ty niskoemisyjne, znacznie ograniczajace zuzycie energii
oraz minimalizujgce negatywny wptyw na srodowisko na-



Innowacyjne dworce kolejowe w obstudze podréznych

45

turalne. Sg przy tym przyjazne dla podréznych, zapewnia-
jac im funkcjonalng i bezpieczng przestrzen. Obiekty IDS
dzieki uwzglednieniu w najdrobniejszych szczegétach pro-
jektowania uniwersalnego, sa w petni dostepne dla oséb
niepetnosprawnych i oséb o ograniczonych mozliwosciach
ruchowych.
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