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Artykuty

Lekkie pojazdy trakcyjne. Dopuszczenie do eksploatacji pojazdu
typu RW60EM

Pawet WINCIOREK!

Streszczenie

W artykule przedstawiono informacje o wybranych ,lekkich” pojazdach trakcyjnych wykorzystywanych do pracy manew-
rowej, sterowanych drogg radiowa, niewyposazonych w kabine operatora. Jako przyktad pojazdu przedstawiono specja-
listyczny pojazd trakcyjny typu RW60EM przeznaczony do wykonywania specyficznej pracy manewrowej m.in. na boczni-
cy kolejowej oraz proces jego dopuszczenia do eksploatacji w Polsce. Specyficzna praca manewrowa wynika z warunkow
pracy pojazdu w torze, poniewaz pojazd jest potgczony kablem, o dtugosci okoto 180 m, zwijanym na bebnie, co znacznie

ogranicza zakres jego uzytkowania.

Stowa kluczowe: transport kolejowy, pojazd kolejowy

1. Wstep

Zgodnie z zapisami art. 1 ust. 3 Dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/797 z dnia 11 maja
2016 r. w sprawie interoperacyjnosci systemu kolei w Unii
Europejskiej [4] tych wytycznych nie stosuje sie do:

a) metra;

b) tramwajow i pojazdéw kolei lekkiej oraz infrastruktury
uzytkowanej wyfacznie przez te pojazdy;

c) sieci, ktore sa funkcjonalnie wyodrebnione z syste-
mu kolei Unii i przeznaczone tylko na potrzeby pasa-
zerskich przewozéw lokalnych, miejskich lub podmiej-
skich, a takze przedsiebiorstw prowadzacych dziafal-
nos¢ wyfacznie w obrebie tych sieci.

Dodatkowo, zgodnie z art. 1 ust. 4 niniejszej dyrektywy
panstwa cztonkowskie moga postanowic, ze srodki przyje-
te w celu wdrozenia powotanej dyrektywy swym zakresem
nie obejmuja:

a) infrastruktury kolejowej bedacej wiasnoscia prywatng,
w tym bocznic, wykorzystywanej przez wiasciciela lub
operatora do celéw ich wiasnego transportu towarowego
lub transportu oséb w celach niezarobkowych oraz pojaz-
dow uzytkowanych wytacznie na takiej infrastrukturze;

b) infrastruktury i pojazdow przewidzianych wytacznie do
uzytku lokalnego, historycznego lub turystycznego;

c) infrastruktury kolei lekkiej, wykorzystywanej spora-
dycznie przez pojazdy kolei ciezkiej w warunkach

eksploatacyjnych systemu kolei lekkiej, w przypadkach
gdy jest to konieczne do celéw potfaczalnosci w odnie-
sieniu wytgcznie do tych pojazdéw;

d) pojazdéw uzytkowanych przede wszystkim na infra-
strukturze kolei lekkiej, ale wyposazonych w pewne
elementy sktadowe kolei ciezkiej, koniecznej do umoz-
liwienia przejazdu po zamknietym i ograniczonym od-
cinku infrastruktury kolei ciezkiej wytgcznie do celéw
potaczalnosci.

W zwiazku z tym, przed wprowadzeniem pojazdu ko-
lejowego do eksploatacji nie jest wymagane uzyskanie ze-
zwolenia na wprowadzenie do obrotu wydawane przez:

1) Agencje - w przypadku gdy obszar uzytkowania pojaz-
du kolejowego obejmuje jedno lub kilka panstw czton-
kowskich Unii Europejskiej;

2) Agencje albo Prezesa UTK - w przypadku gdy obszar
uzytkowania pojazdu kolejowego obejmuje wytacznie
terytorium Rzeczypospolitej Polskiej.

Zgodnie z polskim prawem, a doktadniej z art. 22f. usta-
wy z dnia 28 marca 2003 r. o transporcie kolejowym [15]
warunkiem dopuszczenia do eksploatacji typow pojazdow
kolejowych przeznaczonych do eksploatacji wytacznie:

1) nabocznicach kolejowych;

1a) na infrastrukturze prywatnej;

2) nainfrastrukturze kolei waskotorowej;
3) w metrze;
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4) do sieci kolejowej, ktére sa funkcjonalnie wyodrebnio-
ne z systemu kolei Unii i przeznaczone tylko do prowa-
dzenia przewozéw wojewddzkich lub lokalnych oraz do
przewoznikdéw kolejowych prowadzacych dziatalnos$¢
wytacznie w obrebie tych sieci kolejowych;

5) oraz do pojazdéw kolejowych przeznaczonych wytacz-
nie do uzytku lokalnego, pojazdéw historycznych oraz
pojazdéw turystycznych eksploatowanych na sieci ko-
lejowej, niezaleznie od drogi kolejowej, po ktérej sie
poruszaja;

jest uzyskanie $wiadectwa dopuszczenia do eksploata-

¢ji typu pojazdu kolejowego wydawanego przez Urzad

Transportu Kolejowego w Warszawie.

2. Przeglad wybranych pojazdow zdalnie
sterowanych, przeznaczonych do lekkich
prac manewrowych

Docelowym przeznaczeniem opisanych pojazdéw jest
praca manewrowa w obrebie hal produkcyjnych oraz na-
prawczych. Bardzo czesto zaktady takie chca manewrowac
pojazdami dalej niz w obrebie hal, co utatwitoby i uspraw-
nito organizacje pracy manewrowej. W Polsce w takim
przypadku niezbedne jest uzyskanie swiadectwa dopusz-
czenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego gdyz po-
jazd bardzo czesto wyjezdza juz na teren bocznicy kole-
jowej. W zwigzku z tym sg pewne problemy z oceng tego
typu pojazddéw ze wzgledu na ich przeznaczenie, specyfike
pracy, charakterystyke trakcyjng oraz konstrukcje, co wia-
Ze sie z pewnymi ograniczeniami eksploatacyjnymi wyni-
kajacymi z ich budowy.

Zaletami lekkich pojazdéw manewrowych w stosunku
do ciezkich lokomotyw sa:

e niewielkie koszty eksploatacji,

e niskie koszty utrzymania,

e prosta obstuga,

e ochrona srodowiska naturalnego poprzez redukcje ha-
fasu oraz spalin,

e ,uniwersalnos¢” dzieki poruszaniu sie po drogach koto-
wych i szynach - pojazdy szynowo-drogowe;

wadami beda na pewno:

e praca nie w kazdych warunkach pogodowych,

Schemat Legenda:

wersji akumulatorowej M

Falownik
Silnikelektryczny
Generator
Silnikspalinowy
Zespotakumulatorow
PrzeKadnia

e stosunkowo niewielka liczba pojazdéw lub masa pocia-
gu do przetoczenia.

Ciagnik szynowy serii 211 produkcji Kolejové Pohony

Pojazd trakcyjny serii 211 (rys. 1), jest pojazdem szyno-
wym przeznaczonym do lekkiej i Sredniej pracy manewro-
wej na bocznicach, terminalach oraz w portach w punk-
tach zatadunku i roztadunku. Ciaggniki serii 211 wystepu-
ja w dwoch wersjach: ,A” akumulatorowej i ,D” spalinowej.
Sterowanie pojazdami odbywa sie zdalnie za pomoca sys-
temu sterowania radiowego. W tablicy 1 przedstawiono
podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pojaz-
du typu 211, a na rysunku 2 ciggnik szynowy typu 211.

Tablica 1
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdu
typu 211[16]

Parametr Wartos¢
Szerokos¢ toru 1435 [mm]
Dtugos¢ pojazdu 7240 [mm]
Szerokos¢ pojazdu 2600 [mm]
Wysokos¢ pojazdu 2800 [mm]
Rozstaw osi 2800 [mm]
Maksymalna predkos¢ 8,6 [km/h]
Masa wiasna 28 [t]
Maksymalna / ciaggta moc silnika trakcyjnego 77 /37 [kW]

Rys. 2. Ciggnik szynowy typu 211 [16]

Schemat
wersji spalinowej

Rys. 1. Schemat napedu ciggnika szynowego typu 211 [16]
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Pojazdy serii E-MAXI produkcji Zagro

Pojazdy trakcyjne serii E-MAXI, sa to pojazdy (urzadze-
nia) szynowo-drogowe przeznaczone do lekkiej pracy ma-
newrowej. Pojazdy serii E-MAXI wystepujg w kilku wersjach:
e S-—przeznaczone do przetaczania pojazdéw o masie do 1001,
e M -do pojazdéw o masie do 300t
e L -do pojazdéw o masie do 350t,
e XL -do pojazdéw o masie do 1000 t.

Sterowanie pojazdami odbywa sie zdalnie za pomoca
systemu sterowania radiowego. W tablicy 2 przedstawiono
podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pojaz-
déw typu E-MAXI. Pojazd E-MAXI w trakcie prac manewro-
wych pokazano na rysunkach 3-6.

Tablica 2
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdéw typu E-MAXI [21]

Wartos¢
Parametr
s mL XL
Szerokos¢ toru od 1000 do 1676 [mm]
Diugos¢ pojazdu 2200 [mm] 3000 [mm] | 3290 [mm]

Szerokos¢ pojazdu | 2110/2170 [mm] | 2000 [mm] | 2060 [mm]
Wysokos¢ pojazdu 1190 [mm] 1260 [mm] | 1690 [mm]
Masa 4,3 [t] 45t 51-6,5[t] | 7,5-151[t]

Rys. 6. Pojazd E-MAXI XL [20]

_— —

= [
ALl LJ Pojazdy serii CRAB produkcji Zephir
. : ; Pojazdy trakcyjne serii E-MAXI CRAB s3 pojazdami (urzadze-
SR myg g B : - A o niami) szynowo-drogowymi, przeznaczonymi do lekkiej pra-
— | et By i T i B cy manewrowej. Pojazdy serii CRAB (bez kabiny operatora) wy-
' ;. stepujg w dwoch wersjach: 1500E przeznaczone to przetacza-
nia pojazdéw o masie do 300 t oraz 1800E przeznaczone do
pojazdéw o masie do 360 t. Sterowanie pojazdami odbywa sie
zdalnie za pomoca systemu sterowania radiowego. W tablicy 3
przedstawiono podstawowe parametry techniczno-eksploata-
cyjne pojazdu typu CRAB. Rysunki 7, 8 przedstawiaja pojazdy
CRAB 1500E oraz CRAB 1800E podczas pracy manewrowe;j.

Tablica 3
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdéw typu CRAB [22]
Wartos¢
Parametr
1500E 1800E

Szerokos¢ toru 750-1676 [mm]
Diugos¢ pojazdu 2180 [mm]
Szerokos¢ pojazdu 1830 [mm]
Wysokos¢ pojazdu 1550 [mm]
Masa 4[t]
Maksymalna predkos$¢ 5 [km/h]

Rys. 4. Pojazd E-MAXI M [18]
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=

Rys. 8. Pojazd CRAB 1800E [23]

Pojazdy serii Rotrac produkcji Zwiehoff

Pojazdy trakcyjne serii Rotrac, to pojazdy (urzadzenia)
szynowo-drogowe przeznaczone do lekkiej pracy manew-
rowej. Pojazdy serii Rotrac (bez kabiny operatora) wyste-
puja w dwoch wersjach: E2 przeznaczone to przetacza-
nia pojazdéw o masie do 250 t i E4 do pojazdéw o ma-
sie do 500 t. Sterowanie pojazdami odbywa sie zdalnie
za pomoca systemu sterowania radiowego. W tablicy 4
przedstawiono podstawowe parametry techniczno-eks-
ploatacyjne pojazdéw typu Rotrac, na rysunkach 9i 10
za$ przedstawiono pojazdy Rotrac E2 i E4.

Tablica 4
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne
pojazdéw typu Rotrac [24, 25]

Wartos¢
Parametr
E2 E4

Szerokosc toru 1000-1676 [mm]
Dtugos$¢ pojazdu - 3700 [mm]
Szerokosc¢ pojazdu - 1858 [mm]
Wysokos¢ pojazdu - 2250 [mm]
Masa 3-41t] 7,5 [t

Rys. 9. Pojazd Rotrac E2 [24]

Rys. 10. Pojazd Rotrac E4 [25]

Pojazd typu 3RS produkcji Rafamet

Pojazd trakcyjny typu 3RS jest pojazdem (urzadze-
niem) szynowo-drogowym przeznaczonym do lekkiej pra-
cy manewrowej. Pojazd typu 3RS jest przeznaczony do
przetaczania pojazdéw o masie do 350 t. Pojazd poru-
sza sie po torach i po ptaskich powierzchniach, np. hal pro-
dukcyjnych, placéw manewrowych lub platformach zata-
dowczych w obrebie zamknietych przestrzeni przemysto-
wych (zaktady naprawcze kolei, metra, tramwajéw, port
itp.). Woézek 3RS moze stuzy¢ jako wyposazenie pomoc-
nicze tokarki podtorowej. Sterowanie pojazdem odby-
wa sie zdalnie za pomoca systemu sterowania radiowe-
go. W tablicy 5 przedstawiono podstawowe parametry
techniczno-eksploatacyjne pojazdu typu 3RS, na rysun-
ku 11 zas przedstawiono pojazd typu 3RS.
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Tablica 5
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdu
typu 3RS [26]
Parametr Wartos¢
Szerokos¢ toru 1435 [mm]
Dtugos¢ pojazdu 3058 [mm]
Szerokos¢ pojazdu 1905 [mm]
Wysokos¢ pojazdu 1096 [mm]
Maksymalna predkos¢ 6 [km/h]
Masa wiasna 5[t]

Rys. 11. Pojazd typu 3RS [27]

Charakterystyka pojazdu typu RW60EM
Pojazd typu RWG60EM wyprodukowany przez firme
Windhoff Bahn-und Anlagentechnik GmbH (Niemcy) jest
przeznaczony do wykonywania pracy manewrowej z predko-
$cig V < 3 km/h, w specjalnym miejscu na bocznicy kolejowe;j
o rozstawie toru 1435 mm. Pojazd jest potaczony ze stacjonar-
N3 stacjq zasilajaca kablem (nawinietym na beben) o diugosci
okoto 180 m, co znacznie ogranicza jego zakres uzytkowania.
Pojazd moze by¢ eksploatowany w trzech trybach pracy:
e tryb reczny - pojazd jest obstugiwany za pomoca prze-
wodowego pilota zdalnego sterowania,
e obstuga radiowa — pojazd jest obstugiwany za pomoca
radiowego pilota zdalnego sterowania,
e obstuga z panelu - pojazd jest obstugiwany ze stacjo-
narnego panelu sterowania.

Pojazd jest napedzany przez dwie osie napedne. Osie
napedne s3 napedzane silnikami indukcyjnymi tréjfazo-
wymi przez kota taricuchowe z jednostronnie zamonto-
wanymi przektadniami planetarnymi. Silnik jest sterowany
przez enkodery wbudowane w silniki. Hamowanie pojazdu
zgodne z eksploatacjg nastepuje generatorowo. Na krétko
przed zatrzymaniem uruchamiajg sie hamulce spoczynko-
we na silnikach indukcyjnych tréjfazowych. Hamulce spo-
czynkowe sg montowane bezposrednio na silnikach przed
wentylatorami. Podczas hamowania awaryjnego, hamulce
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spoczynkowe sg uruchamiane bez opdznienia. Hamulce
spoczynkowe moga by¢ zwalniane recznie przez odbloko-
wanie awaryjne. Pojazd jest wtedy niehamowany i moze
by¢ holowany przez lokomotywe [6].

Na rysunku 12 pokazano widok ogdlny pojazdu typu
RW60EM podczas eksploatacji, na rysunku 13 przedstawio-
no gtéwne podzespoty, a w tablicy 6 podano podstawo-
we parametry techniczno-eksploatacyjne zawarte w doku-
mentacji technicznej [6].

o 2 y =T = : = T
Rys. 12. Pojazd typu RW60EM podczas eksploatacji na terenie
Tomaszowskich Kopalni Surowcéw Mineralnych Biata Géra Sp. z 0.0.

[fot. P. Winciorek]

Tablica 6
Podstawowe parametry techniczno-eksploatacyjne pojazdu
RWG60EM [6]

Parametr Wartos¢
Szerokos¢ toru 1435 [mm]
Dtugos¢ pojazdu 5590 [mm]
Szerokos¢ pojazdu 2696 [mm]
Wysokos¢ pojazdu 3860 [mm]
Rozstaw osi 2800 [mm]
Maksymalna predkos¢ 3 [km/h]
Masa wiasna 33[t]
Moc silnika 11 kW]

Ocena techniczna

Pracownicy Instytutu Kolejnictwa zapoznali sie z doku-
mentacjg techniczna dotyczaca pojazdu typu RW60EM oraz
uczestniczyli w ogledzinach technicznych i badaniach funk-
cjonalnych na bocznicy kolejowej Tomaszowskich Kopalni
Surowcow Mineralnych Biata Géra Sp. z 0.0. w Smardzewicach.
Sprawdzili funkcjonalnos$¢ dziatania podzespotéw, wykonali
pomiary oraz dokumentacje fotograficzng badanego obiek-
tu. Szczegdlng uwage zwrdcono na podzespoty decyduja-
ce o bezpieczenstwie jazdy (uktad biegowy i hamulcowy).
Pojazd oceniono na podstawie dokumentéw dostarczonych
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Rys. 13. Gtéwne podzespoty pojazdu typu RW60EM [6]: 1) be-
ben do zwijania kabla, 2) szafa sterownicza, 3) miejsce dla pro-
wadzacego pojazd, 4) uktad biegowy, 5) stup sygnatowy)

przez zleceniodawce oraz wynikéw badan technicznych ko-
niecznych do wydania $wiadectwa dopuszczenia do eksplo-
atacji typu, wykonanych przez Instytut Kolejnictwa (jednost-
ke upowazniong) na zgodnos¢ z zakresem badan niezbed-
nych, okreslonych w § 14. ust. 1 i 2 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju [11]. Celem badan byto uzyskanie ter-
minowego $wiadectwa dopuszczenia do eksploatacji typu
pojazdu kolejowego, umozliwiajgcego przeprowadzenie
prob eksploatacyjnych, koniecznych do uzyskania beztermi-
nowego dopuszczenia pojazdu typu RW60EM do eksploata-
¢ji na bocznicy kolejowej.

3. Podsumowanie

Na podstawie m.in. opinii technicznej [7], pojazd otrzy-
mat certyfikat zgodnosci typu [14] wydany przez Instytut
Kolejnictwa, bedacy podstawa wydania przez Krajowg
Wiadze Bezpieczenstwa (NSA), tj. przez Urzad Transportu
Kolejowego w Warszawie terminowego $wiadectwa do-
puszczenia do eksploatacji typu pojazdu kolejowego [14].
Nastepnie, na mocy tréjstronnego porozumienia w spra-
wie wykonania prob eksploatacyjnych [8] zawartego po-
miedzy uzytkownikiem, upowaznionym przedstawicielem
producenta oraz jednostka organizacyjng, pojazd zgodnie
z programem prob eksploatacyjnych [9] przeszedt procedu-
re eksploatacji nadzorowanej, zakorczong pozytywnga opi-
nig eksploatacyjng wydang przez podmiot, ktéry eksploato-
wat pojazd podczas prob. Celem prob eksploatacyjnych byto
sprawdzenie w warunkach rzeczywistych, zatozen konstruk-
cyjno-eksploatacyjnych i poprawnosci dziatania pojazdu
typu RW60EM oraz jego zespotdw i podzespotow.

4, Wnioski

Zgodnie z wytycznymi Urzedu Transportu Kolejowego
kazdy pojazd kolejowy (pojazd dostosowany do porusza-
nia sie na wiasnych kofach po torach kolejowych, napedzany
w inny sposéb niz sita ludzkich miesni lub bez napedu) eks-
ploatowany na wydzielonej infrastrukturze kolejowej musi
posiada¢ dokument dopuszczenia do eksploatacji.

Konstrukcja i przeznaczenie pojazdu typu RW60EM moze
by¢ wykorzystana jako wsparcie dla zapleczy taborowych,
centréw przetadunkowych czy tez linii wewnetrznych w fir-
mach gérniczych. Zdaniem autora, pojazd typu RW60EM jest
przeznaczony do typowego transportu szynowego wykony-
wanego w ramach wewnatrzzakladowego procesu produk-
¢ji, przetworstwa lub dystrybuciji, jednego lub kilku sasiaduja-
cych przedsiebiorstw, w tym na obszarze gérniczym - kopaln
odkrywkowych, zwatowisk odpaddw, zaktadéw hutniczych
i koksowni, w trakcie ktérego pojazdy w nim uczestniczace
nie wyjezdzaja poza obszar przedsiebiorstw lub wyjezdzajg
wytacznie na infrastrukture prywatna.

Dla ocenianego rodzaju pojazdu nie opracowano typowych
kolejowych specyfikacji technicznych i dokumentéw norma-
lizacyjnych przeznaczonych do oceny przedmiotowego typu
pojazdu. Odstepstwa od niektérych wymagan przepisow do-
tyczacych budowy i eksploatacji kolei s3 dopuszczalne w przy-
padku specyficznych pojazdéw do jakich z pewnoscig nalezy
RWG60EM o ile wymaga tego specyficzny cel, ktdremu maja stu-
zy¢. Standardowe pojazdy, ktdre majg za zadanie spetnic cel sta-
wiany zwykle pojazdom szynowym, jakim jest przewéz oséb
i towardw, musza spetnia¢ wszystkie wymagania. W wielu pan-
stwach cztonkowskich Unii Europejskiej dla tego typu pojaz-
dow zastosowanie znajduje, dyrektywa maszynowa” [3].
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Wedtug autora, na $wiadectwie dopuszczenia do eks-
ploatacji typu pojazdu kolejowego [14] btednie zdefinio-
wano kategorie pojazdu typu RW60EM jako pojazd spe-
cjalny, poniewaz zgodnie z definicjg zawartag w ustawie
o transporcie kolejowym [15] pojazd kolejowy specjal-
ny, to pojazd kolejowy przeznaczony do utrzymania, na-
prawy lub budowy infrastruktury kolejowej lub przezna-
czony do prowadzenia dziatan ratowniczych. Wydawatoby
sie, ze najtrafniejszag kategorig dla pojazdu typu RW60EM
bytby pojazd pomocniczy, ktéry to widniat w poprzednio
obowigzujacych rozporzadzeniach: Ministra Infrastruktury
z dnia 12 pazdziernika 2005 r. w sprawie zakresu badan
koniecznych do uzyskania Swiadectw dopuszczenia do
eksploatacji typow budowli i urzadzen przeznaczonych
do prowadzenia ruchu kolejowego oraz typdw pojaz-
déw kolejowych (poz. 1772) [12] oraz Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 7 sierpnia
2012 r. w sprawie $wiadectw dopuszczenia do eksploata-
cji typu (poz. 918) [13] jednak wedtug obecnie obowiazu-
jacego prawa pojecie to juz nie istnieje. Zgodnie z obec-
nie obowigzujacym rozporzadzeniem MIR z dn. 13 maja
2014 r. [11] pojazd typu RW60EM zaszeregowano do kate-
gorii pojazdu trakcyjnego jako inny pojazd kolejowy z na-
pedem. W zwiazku z tym, zakres badan technicznych ko-
niecznych do wydania $wiadectwa dopuszczenia do eks-
ploatacji typu dla pojazdu typu RW60EM zawarty jest
w § 14. ust. 1i 2 ww. rozporzadzenia [11]. Nadmieni¢ nale-
zy, ze w europejskim dokumencie TSI LOC&PAS [10] widnie-
je definicja lokomotywy manewrowej jako jednostki trak-
cyjnej zaprojektowanej wytacznie do uzytkowania na sta-
cjach rozrzadowych, na stacjach i w lokomotywowniach.
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