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Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona przeciwpozarowa polega na realizacji przedsiewzie¢ majgcych na celu ochrone zycia,
zdrowia i mienia lub srodowiska przed pozarem, katastrofg lub innym miejscowym zagrozeniem
poprzez: zapobieganie powstaniu i rozprzestrzenianiu sie oraz zapewnienie sit i sSrodkéw do ich
zwalczania.

Bezpieczenstwo pozarowe

Bezpieczenstwo pozarowe to stan eliminujgcy zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzi, uzyskiwany
poprzez funkcjonowanie systemu norm prawnych i technicznych srodkéw zabezpieczania
przeciwpozarowego oraz prowadzonych dziatan zapobiegawczych przed pozarem.

Bariery przeciwpozarowe
Zagrozenie pozarowe

[Rozporzadzenie MSWiA z dn. 7.06.2010 r. ws. ochrony ppoz. budynkodw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U.
2010 nr 109, poz. 719)]
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( Przepisy prawne dotyczace bezpieczenstwa

1. Rozporzgdzenie Komisji (UE) 1302/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci odnoszgcej sie do podsystemu ,Tabor- lokomotywy i tabor pasazerski’ systemu
kolei w Unii Europejskiej [TSI LOC&PAS] z Rozporzadzeniem Wykonawczym Komisji (UE) 2025/675 z
dnia 4 kwietnia 2025 r.

2. Rozporzadzenie Komisji (UE) 1303/2014 z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie technicznej specyfikacji
interoperacyjnosci w zakresie aspektu ,Bezpieczenstwo w tunelach kolejowych” systemu kolei w
Unii Europejskiej [TSI SRT] z Rozporzgdzeniem Wykonawczym Komisji (UE) 2024/191 z dnia 8 stycznia
2024 r.

3. Rozporzadzenie Wykonawcze Komisji (UE) 2023/1695 z dnia 10 sierpnia 2023 r. w sprawie technicznej
specyfikacji interoperacyjnosci w zakresie podsystemow ,Sterowanie” systemu kolei w Unii Europejskiej
[TSI CCS] i uchylajgce rozporzgdzenie (UE) 2016/919.

4. Lista Prezesa UTK w sprawie wiasciwych krajowych specyfikacji technicznych i dokumentow
normalizacyjnych, ktorych zastosowanie umozliwia spetnienie zasadniczych wymagan systemu kolei
z dnia 14 lutego 2024 r. opublikowana w Biuletynie Informacji Publicznej Ministerstwa
Infrastruktury i Budownictwa.
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Gtowne cele serii norm EN 45545 to minimalizacja prawdopodobienstwa powstania pozaru,
kontrola jego szybkosci i zakresu rozprzestrzeniania sie oraz, w rezultacie, minimalizacja
wptywu produktdw pozaru na pasazerdw i zatoge aby zwiekszy¢é prawdopodobienstwo, ze w
przypadku jego zaistnienia, pasazerowie oraz zatoga bedg w stanie samodzielnie
ewakuowac sie z obszaru objetego pozarem oraz dotrze¢ do bezpiecznego miejsca. Cele te
sg rozpatrywane w kontekscie kategorii eksploatacyjnych i projektowych pojazdu
Szynowego poprzez przypisanie poziomu zagrozenia pozarowego HL dla poszczegdlnego
typu taboru.
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( - Kategorie eksploatacyjne i projektowe o

- Kategoria eksploatacyjna 1: pojazdy do eksploatacji w infrastrukturze, w ktérej pojazdy
szynowe moga zostac zatrzymane z minimalnym opdznieniem i mozna natychmiast dotrze¢ do
obszaru bezpiecznego.

» Kategoria eksploatacyjna 2: pojazdy do eksploatacji na odcinkach podziemnych, w tunelach
i/lub na konstrukcjach wyniesionych ponad powierzchnie terenu, z mozliwg ewakuacjg boczng
I w ktorych sg stacje lub stacje ratownicze, ktore zapewniajg bezpieczne miejsce dla
pasazerow, dostepne po krétkim czasie jazdy.

» Kategoria eksploatacyjna 3: pojazdy do eksploatacji na odcinkach podziemnych, w tunelach
i/lub na konstrukcjach wyniesionych ponad powierzchnie terenu, z mozliwg ewakuacjg boczng
I w ktorych sg stacje lub stacje ratownicze, ktore zapewniajg bezpieczne miejsce dla
pasazerow, dostepne po diugim czasie jazdy.

« Kategoria eksploatacyjna 4: pojazdy do eksploatacji na odcinkach podziemnych, w tunelach
i/lub na konstrukcjach wyniesionych ponad powierzchnie terenu, bez mozliwej ewakuaciji
bocznej i w ktorych sg stacje lub stacje ratownicze, ktdre zapewniajg bezpieczne miejsce dla
pasazerow, dostepne po krétkim czasie jazdy.
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Poziomy zagrozenh (od HL 1 do HL 3) zdefiniowane z uwzglednieniem kategorii eksploatacyjnych
I projektowych pojazdéw okreslonych w EN 45545-1, wykorzystywane do klasyfikacji wymagan
w zakresie bezpieczenstwa pozarowego materiatow

Kategoria
eksploatacyjna

Kategoria projektowa

N:
Pojazdy standardowe

A
Pojazdy tworzace czesc

pociggu automatycznego,

na pokladzie ktarego
brak zalogi przeszkolone]
w zakresie sytuacji

Ex
Pojazdy dwupoziomowe

23
Wagony sypialne
I kuszetki

awaryjnych
| HL1 HL1 HL1 HL2
2 HL2 HL2 HL2 HL2
3 HL2 HL2 HL2 HL3
4 HL3 HL3 HL3 HL3
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4.1.4. Klasyfikacja taboru pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego

1) W zakresie wymagan bezpieczenstwa pozarowego w niniejszej TSI zdefiniowano i okreslono cztery
kategorie taboru:

= tabor pasazerski kategorii A (w tym lokomotywy pasazerskie), przeznaczony do eksploatacii
na liniach objetych zakresem niniejszej TSI, o ile odlegtos¢ miedzy miejscem ewakuacji i
ratownictwa lub dtugos¢ tuneli nie przekraczajg 5 km;

= tabor pasazerski kategorii B (w tym lokomotywy pasazerskie), przeznaczony do eksploatacii

we wszystkich tunelach znajdujgcych sie na liniach objetych zakresem niniejszej TSI,
niezaleznie od dtugosci tych tuneli

» lokomotywy towarowe i pojazdy kolejowe z napedem wlasnym przeznaczone do
przewozenia fadunku uzytecznego innego niz pasazerowie (poczta, towary, pojazd stuzgcy do
kontroli infrastruktury itp.),

= maszyny torowe
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1) Przy wyborze materiatéw i elementow nalezy uwzgledni¢ ich wiasciwosci pozarowe, takie jak tatwopalnosc,
nieprzezroczystosc¢ i toksycznos¢ dymu.

2) Materiaty uzywane do budowy pojazdow kolejowych muszg spetnia¢ wymagania specyfikacji wymienionej w
[EN 45545-2:2020], w zakresie ,kategorii eksploatacyjnej” okreslonej ponizej: dodatku J.1, indeks 30:

— ,kategoria eksploatacyjna 2” dla taboru pasazerskiego kategorii A (w tym lokomotyw pasazerskich),
— ,kategoria eksploatacyjna 3” dla taboru pasazerskiego kategorii B (w tym lokomotyw pasazerskich)
3) W celu zapewnienia statych wtasciwosci produktu i procesu produkcji wymaga sie, co nastepuje:

— sprawozdanie potwierdzajgce zgodnos¢ materiatu z normg, wydawane niezwtocznie po zbadaniu
materiatu, jest poddawane przeglgdowi co 5 lat,

— jezeli wiasciwosci produktu ani procesu produkcyjnego sie nie zmienity i nie wprowadzono zmian do
wymagan (TSl), wéwczas nie ma potrzeby wykonywania nowych badan takiego materiatu; sprawozdania
z badan, ktore utracity waznosé sg uznawane jezeli dotgczone jest do nich oswiadczenie producenta
oryginalnego wyrobu wydane w chwili wprowadzenia do obrotu, potwierdzajgce brak zmian w zakresie
wlasciwosci produktu i procesu produkcyjnego, obejmujgce caly tancuch dostaw od momentu
przeprowadzenia badan wilasciwosci pozarowych produktu. Oswiadczenie to dostarcza sie nie
pozniej niz 6 miesiecy po wygasnieciu _sprawozdania z wstepnych badan. Oswiadczenie to nalezy
ponawiac co 5 lat.

(jest juz nowe wydanie EN 45545-2:2020 +A1:2023)
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Rekomendacje ERA (European Railway Agency)
Guide for the application of the LOC&PAS TSI Version 4.0 of 16/02/2024

Raporty z badan starsze niz pie¢ lat mogg zostac przyjete, o ile wymagania TSI nie uleglty zmianie i wykazano, ze
proces produkcji produktu oraz witasciwosci materialdbw pozostaly niezmienione. Wykazanie to powinno
obejmowac caty fancuch dostaw zwigzany z procesem produkcji produktu i polega na:

- sprawdzeniu certyfikacji systemu zarzgdzania jakoscig producentéw oryginalnego wyrobu zaangazowanych w
tancuch dostaw (np. poprzez certyfikacje zgodnie z normami takimi jak 1ISO 9001:2015, ISO/TS22163:2017, IRIS

itp.)
- pobraniu probek dodatkowych dowoddow dostarczonych przez wnioskodawce (np. zarzgdzanie konfiguracjg
produktu, kontrola jakosci, audyty itp.).

W kazdym przypadku powyzsze wykazanie musi by¢ przeprowadzane co pie¢ lat.

Deklaracja producenta UNIFE dotyczgca reakcji na ogien dostarczanych produktow (szablon dostepny na stronie
internetowej UNIFE) stanowi akceptowalny sposdb spetnienia powyzszego wymogu.

Natomiast Raporty akredytowanych laboratoriow badawczych sq wydane jako wyniki badan dla okresSlonej partii
materiatu przetestowanej w okreslonym czasie. Maja date wydania, ale nie maja daty waznosci. Tak wiec, nie widzimy
mozliwosci ,,przedfuzenia” ich waznosci.
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4.2 Postanowienia ogélne

Zasady majgce zastosowanie do wszystkich wyrobow:

— materiaty sklasyfikowane jako A1 wg EN 13501-1, szkto laminowane ktérego wewnetrzne warstwy
organiczne stanowig nie wiecej niz 6 %, oraz wyroby opisane w decyzji Komisji 96/603/WE — nie
wymagajg dalszych badan;

— kable elektryczne spetniajgce wymagania wg EN 50306, EN 50264 oraz EN 50382 spetniajg
wymagania EN 45545-2;

— przewody elektryczne i pozostate materiaty badane sg w typoszeregach;

— wyniki badan wyrobu kwalifikujg réowniez ten wyréb o innym kolorze i/lub wzorze;

— wyroby wielowarstwowe nalezy bada¢ w finalnym stanie;

— wszystkie systemy powtokowe powinny by¢ testowane w stanie koncowego zastosowania,

— dla powtok organicznych, jezeli ich nominalna grubosc¢, dla powierzchni zewnetrznych, jest < 0,3 mm,
lub dla wyrobéw do wnetrz < 0,15 mm, nalezy przeprowadziC tylko testy rozprzestrzeniania ptomienia
ISO 5658-2 lub EN ISO 9239-1 przy tych samych kryteriach ich grubosci

— wyroby ponizej wartosci progowych masy wg 4.3 mogg by¢ traktowane jako wyroby
niewyspecyfikowane
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4.2 Postanowienia ogodlne cd.

— wyroby mechaniczne lub elektryczne znajdujgce sie w szafie technicznej mogg by¢ uznane za wyroby
nieklasyfikowane, jezeli:

» szafa techniczna spetnia wymagania kryterium szczelnosci E10, w oparciu o definicje opisane w
EN 45545-1 i EN 45545-3, a jej objetos¢ wynosi £ 2 m3;

» lJub szafa techniczna spetnia wymagania kryterium szczelnosci E15 i kryterium izolacji 115 dla
powierzchni przylegajgcych do przestrzeni dla pasazerdw i personelu oraz kryterium szczelnosci
E15 dla innych powierzchni, w oparciu o definicje opisane w EN 45545-1 bez ograniczen
objetosciowych;

» szafa techniczna jest chroniona przez automatyczny system wykrywania i gaszenia pozaru;

= szafa techniczna zawiera wytgcznie urzadzenia mechaniczne lub elektryczne matej mocy. Scianki

szafy sg wykonane z aluminium, stali lub szkia, a zamknieta objetos¢ wynosi £ 0,1 m3. Otwory
ostoniete (np. ztgczami lub przetgcznikami) sg dopuszczalne;

» Sciana szafy jest wykonana z aluminium lub stali, a zamknieta objeto$¢ wynosi < 0,5 m3. W
przypadku kazdej indywidualnej powierzchni szafy, catkowita powierzchnia wszystkich otworéw
powinna by¢ <1/1000 rozpatrywanej powierzchni;
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Wyroby wyspecyfikowane (p. 4.4)
Wymagania materiatdéw i podzespotéw dotyczgce wiasciwosci ogniowych zalezg od ich witasciwosci
fizykochemicznych ale takze od:
— lokalizacji materiatow i podzespotow wewngtrz konstrukciji,
— ksztattu i rozmieszczenia materiatow,
— powierzchni eksponowanej, masy wzglednej i grubosci materiatu.

Wyroby wyspecyfikowane sg klasyfikowane i dalej dzielone na nastepujgce grupy obejmujgce tgcznie 71
podgrup:

— IN — Whnetrze (25 podgrup),

— EX — Wyroby umieszczone na zewnatrz (17 podgrup),

— F — Meble (11 podgrup),

— EL - Urzadzenia elektrotechniczne (15 podgrup),

— M - Urzadzenia mechaniczne (3 podgrup)

Zestawy wymagan dla wyrobow wyspecyfikowanych sg oznaczone od R1 do R28.



TSI LOC&PAS 4.2.10.2.1 oraz TSI SRT 4.2.3.1.1

(I I ( Wymagania materialowe - EN 45545-2 '
E LAT BADAN W POLSKIM
INSTYTUT KOLEJNICTWA KOLEJNICTWIE

Tablica 2 Wymagania dla wyrobéw wyspecyfikowanych

Nr Nazwa Szezegdiowe informacje Wymaganie
wyrobu
1IN Wnetrze
IN1A Wewnetrzne powierzchnie | Skiadniki wnetrza (konstrukcja i wytozenie), tZn. Sciany R
pionowe boczne, przednie | koncowe, praegrody, elementy

rozdzielajace pomieszczenia, klapy, skrzynie, kolpaki, zaluzje.

Drzwi wewnetrzne, okiadziny wewnetrzne scian
przednich/koncowych oraz drawi wewnetrznych
| zewnetrznych.

Okna (lgcznie z elementami = tworzyw i szkia).

Materiat izolacyjny oraz powierzchnia wewnetrzna szkieletu
pudia.

Powierzchnie wewnetrzne kuchni (oprocz powierzchni
urzadren kuchennych).

IN1C Wewnetrzne powierzchnie | Skiadniki wnetrza (konstrukcja | wylozenie), tzn. klapy, R10
poziome skierowane skrzynie, kotpaki, Zaluzje.
w gore

Material izolacyjny oraz powierzchnia wewnetrzna szkieletu
pudia.

Zgodnosé z wymaganiami R1 jest takze traktowana jako
zgodnosE z niniejszym wyimaganiem.

F3 Materace Szczegdtowe informacje na temat praygotowywania probek R21
podano w Fatgczniku D
F4 LuZzne elementy tapicerki Posciel kuszetek i toFek (poduszki ozdobne, koce, koidry, Rz20
siedzen, kuszetek i fozek poduszki do spania, Spiwory, przescieradia itd.).

Pokrowce s3 traktowane jako wyroby niewyspecyfikowane.
EL1A Kable do wnetrza Kable niezgodne z jedna z norm powotanych w 4 2c_ R15

EL1B Kable stosowane Kable niezgodne z jedng z norm powolanych w 4 2c_ R16
na zewngtrz
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Tablica 2 Zestawy wymagan R dla wyrobéw wyspecyfikowanych

Zestaw Powotanie Parametr Maksimum HLA1 HL2 HL3
wymagan na metode badania Jednostka lub Minimum
(odpowiedni
nr wyrobu)

R1 TO2 CFE Minimum 20 20 20
(INTA; INTB; ISO 5858-2 KWm2 2 @ 2
INTD; IN1TE:

IN4: TO03.01 MARHE Maksimum = S0 80
IN5: INBA: ISC 5660-1 50 KWm= | kWm2 =
IN7: IN8; T10.01 D.(4) Maksimum 600 300 150
D98 EN ISO 5659-2: bezwymiarowe
INT1; INT2A; 50 KWm—=2
INT2B:; IN14;
F5) T10.02 VOF, Maksimum 1 200 600 300
EN ISO 5659-2: min
50 KWm™
T11.01 CiTe Maksimum 1.2 0.9 0,75
EN ISO 5659-2: bezwymiarowe
50 kWm™—

R22 TO1 Zawartosc Minimum 28 28 32
(IN16; ELZ; EN ISO 4589-2: tlenu
ELBA: EL7A; ol o

M2) -

T10.03 Dg max. Maksimum 600 300 150
EN ISO 5659-2: bezwymiarowe

25 kWwm—

T12 ClTwie Maksimum 1.2 0.9 0,75
NF X 70-100-1 oraz -2 | bezwymiarowe

600°C
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B1. Wielokrotna klasyfikacja produktu

Produkt klasyfikowany wg: spetnia taka sama klasyfikacje HL dla: Produkt klasyfikowany wg: spetnia taka sama klasyfikacje HL dla:

| ke R3 R16 :
| rRs - R17 :
| R R27 R18 :

R7 R17, R8 (zobacz Tab.2, EX2, EX6B)
R28 R24 .
[ R R6 7, R1, R2, R3 R25 :
R26 -

R11, R6 %, R1, R2, R3

. R27 -
. R28 -

a) - dla R6, test szczelnosci ogniowej wg 5.2.2.2 jest wymagan
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5.3.6. Wymagania dla liniowych oston kabli

Tablica 8 — Ostona kabli o przekroju okragtym

00<P<0,2 R22 R23
02<P R6 R9

Tablica 9 — Ostona kabli o przekroju prostokgtnym

PxL>1 oraz

PxL<1 oraz 0,2 < S R6 R17
PxL>1 oraz 0,12<S<0,2 R6 R9
PxL<1 oraz 0,12<S<0,2 R6 R23

0,0<S<0,12 R22 R23
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Wyroby niewyspecyfikowane (p. 4.5)

Tablica 3 Wymagania dotyczgce wyrobéw niewyspecyfikowanych

Obszar eksponowany | Lokalizacja Zestaw wymagan w Tablicy 5

>0,20 m? we wnetrzu R1
>0,20 m? na zewnatrz | R7
<0,20 m? we wnetrzu R22

<0,20 m? na zewnatrz | R23
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Reguly grupowania (p. 4.3)
Postanowienia ogélne p. 4.3.1

Zadne wymagania nie majg zastosowania do wyrobéw o masie palnej < 10g niebedgcych w bezposrednim
kontakcie z innym niesklasyfikowanym wyrobem;
oceniane produkty mogg by¢ uwazane za pogrupowane jezeli:

— obszar eksponowany kazdego wyrobu wynosi < 0,2 m2;

— wyroby te nie sg zgodne z odpowiednimi wymaganiami (Tablica 2 normy EN 45545-2);
— masa palna kazdego produktu jest > 10 g lub stykajg sie z innym produktem palnym; oraz

— odlegtos¢ w poziomie od wyrobu niezgodnego z Tablicg 2 wynosi < 20 mm lub odlegtos¢ w pionie od
wyrobu niezgodnego z Tablicg 2 wynosi < 200 mm;

- nie sg one catkowicie rozdzielone przez wyrdb spetniajgcy wymaganie szczelnosci ogniowej wg p.5.3.6.
Masy palne wyrobow w grupie podlegajg sumowaniu.
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Reguta grupowania 1 (p. 4.3.2)

Jezeli catkowita masa palna pogrupowanych wyrobéw wynosi:
— <100 g dla wyrobow stosowanych wewnatrz lub
— <400 g dla wyrobow stosowanych na zewnatrz pojazdu, zadne wymagania nie majg zastosowania do wyrobdéw
z tej grupy.
Reguta grupowania 2 (p. 4.3.3)

Jezeli catkowita masa palna pogrupowanych wyrobow wynosi:

— <500 g dla wyrobdéw stosowanych wewnatrz lub

— < 2000 g dla wyrobow stosowanych na zewnatrz pojazdu, wowczas jeden palny wyrob z tej grupy powinien
zosta¢ zbadany zgodnie z R24. Jesli wyrdb ten jest zgodny z R24, nie nalezy bra¢ go pod uwage przy dalszej
ocenie tej grupy. Pozostate produkty nalezy oceniac rozpoczynajgc od Reguty 1.

Regutla grupowania 3 (p. 4.3.4)

Jesli masa palna pogrupowanych wyrobow przekracza limity okreslone w Regule 2, jeden wyréb z tej grupy nalezy
przebadac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi wyrobow niewyspecyfikowanych podanych (Tablica 3).

Jesli wyrdb ten jest zgodny z wymaganiami podanymi w Tablicy 3, nie nalezy bra¢ go pod uwage przy dalszej
ocenie tej grupy. Pozostate wyroby z tej grupy nalezy poddac ocenie, zaczynajgc ponownie od Reguty 1.
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Reguly grupowania y (p. 4.3)

na zewnatrz lub postanowienia ogoine wg

wewnatrz brak 4.3.1[1, 2]
wewnatrz
brak reguta 1 wg 4.3.2 [1, 2]
na zewnatrz
wewnatrz
R24 reguta 2 wg 4.3.3 [1, 2]

na zewnatrz

wewnatrz

zgodnie z Tabelg 3 [1, 2] requta 3 wg 4.3.4 [1, 2]
na zewnatrz
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Reguly grupowania — algorytm oceny

Zgodnie z TSI CCS ,Sterowanie
— urzgdzenia poktadowe” muszg
spetnia¢ wymagania dotyczgce
materiatdw, o ktoérych mowa w
rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr
1302/2014 (TSI LOC&PAS) (np.
w odniesieniu do bezpieczenstwa
przeciwpozarowego).
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Ocena urzadzen pod katem ochrony przeciwpozarowej wchodzacych do wyposazenia pojazdu kolejowego

i,
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Reguty grupowania — przyktad zastosowania
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Modernizacja i obstuga techniczna (p. 4.6)

Zgodnie z zatozeniami EN 45545-1 nalezy zapewnié, aby komponenty wprowadzane podczas renowacji spetniaty
rowniez odpowiednie wymagania materiatowe. Po renowacji nalezy wykazac, ze jakakolwiek nowa powierzchnia
wytworzona w procesie naktadania powtok lub laminowania nie ma gorszej klasyfikacji niz pierwotna powierzchnia.
W pociggach zbudowanych i zatwierdzonych zgodnie z niniejszg normg wszelkie nowe elementy wprowadzone
podczas renowacji nalezy zweryfikowac¢ zgodnie z wymaganiami punktu 4.

im (%

Dla pociggdéw zbudowanych i juz zatwierdzonych zgodnie z poprzednimi normami i przepisami, m.in. wg norm
krajowych lub kart UIC, obowigzujg nastepujgce zasady:

— drobne korekty podczas konserwacji, bedgce konsekwencjg rozwoju produktu i rynku komponentéw, mogg by¢
wykonywane zgodnie z juz zatwierdzonym zestawem norm i przepisow dla odpowiedniego pojazdu w momencie
jego zatwierdzania;

— projekty renowacji powinny uwzglednia¢ wytyczne niniejszej normy, a wprowadzone nowe elementy powinny
by¢ spetnia¢ wszelkie odpowiednie kryteria akceptacji podane w p. 4.2.

Tablica 4 przedstawia wymagania dla siedzen poddawanych renowacji, w ktorych tylko jeden element ulega
wymianie. Odnowione siedzenia pasazerskie, w ktérych zmieniono wiecej niz jeden z parametrow wymienionych w
Tablicy 4, bada sie zgodnie z petnymi wymaganiami zawartymi w Tablicy 2.
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Tablica 4 — Wymagania badan dotyczace tapicerki zmodernizowanych siedzen pasazerskich

Czesci Zmienione parametry Wymagania
Pokrycie Tylko dostawca R21 (Ukfad tapicerki)
Warstwa posrednia Tylko dostawca R21 (Uktad tapicerki)
(bariera ogniowa)
Klej Charakterystyka sktadu, dostawca R21 (Ukfad tapicerki)

Réznica dotyczgca certyfikowanej Brak

grubosci <+ 15 %

Pianka Roéznica dotyczgca certyfikowane;j R18 (Kompletne
grubosci > + 15 % lub siedzenie)

nowy materiat piankowy




TSI LOC&PAS 4.2.10.2.1 oraz TSI SRT 4.2.3.1.1

V4 Wymagania materiatlowe - EN 45545-2 | (=
LAT BADAN W POLSKIM
2w B N INSTYTUT KOLEJNICTWA KOLEJNICTWIE

Wyroby aprobowane z koniecznosci funkcjonalnej (p. 4.7)

Jesli mozna wykazac, ze jakiekolwiek z wymagan nie jest technicznie osiggalne przez wyroby odpowiednie
funkcjonalnie, mozna wykorzystywac¢ wyroby dostepne na rynku, dopodki i jesli nie zostanie opracowany
odpowiedni wyrob.

Przy czym:

— gtéwne wymagania podane w 4.1 EN 45545-1 nie powinny zosta¢ naruszone ( tzn. muszg by¢ spetnione
minimalizacja prawdopodobienstwa powstania pozaru, kontrola szybkosci i zakresu
rozprzestrzeniania sie pozaru oraz, w rezultacie, minimalizacja wptywu produktéw pozaru na
pasazerow i zatoge),

— nalezy zweryfikowac to przez ocene, przy czym rozpatruje sie proponowany projekt, uwzgledniajgc powdd
funkcjonalny i ograniczenie w uzyciu danego materiatu (np. klimat i/lub infrastruktura).

Moze by¢ konieczne stosowanie tego procesu w przypadku takich wyrobéw jak:

opony gumowe, gumowe elementy zawieszenia, przejScia miedzywagonowe, urzgdzenia elektroniczne na ptytkach
drukowanych, elektryczne zespoly metalowe/gumowe, uszczelki okienne, uszczelki drzwiowe, gietkie przewody
hamulcowe, gietkie przewody paliwowe, kable wysokiego napiecia, kable przesytu danych, warstwa przeciwodpryskowa na
szybie kabiny maszynisty, zbiorniki na wode uktadu spryskiwacza szyby przedniej.
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Badania laboratoryjne wg PN-EN 45545-2

ISO 5658-2 EN ISO 9239-1
(CFE - krytyczny strumien cieplny) (CHF — krytyczny strumien ciepiny)



TSI LOC&PAS 4.2.10.2.1 oraz TSI SRT 4.2.3.1.1 '
I I ( Wymagania materiatlowe - EN 45545-2 . ‘S‘-"’-"I S"‘E

LAT BADAN W POLSKIM
INSTYTUT KOLEJNICTWA KOLEJNICTWIE

Badania laboratoryjne wg PN-EN 45545-2

ISO 5660-1 PN EN SO 4589-2

(MARHE — maksymalna srednia szybkos¢ emisji ciepta) (Ol - zapalnos¢)
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Badania laboratoryjne wg PN-EN 45545-2

EN ISO 11925-2 EN 17084 EN ISO 5659-2

(zapalno$c¢ wyrobéw poddawanych (CIT - standardowy (D, — gestosé optyczna dymu
bezposredniemu dziataniu ptomienia) indeks toksycznosci)

VOF,- wiasciwa gestosc¢
optyczna dymu)
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Badania laboratoryjne wg PN-EN 45545-2

EN 16989
(wtasciwosci ogniowe kompletnych foteli: MARHE, TSP, h ptfomienia)
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Badania laboratoryjne wg PN-EN 45545-2

EN 61034-2 EN 60332-1-2 EN 50399
(Transmitancja) (czesc¢ niespalona) (wydzielanie ciepta i wytwarzanie dymu)
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Badania laboratoryjne wg PN-EN 45545-2

EN 60695-11-10 EN 60695-2-11
(badanie ptomieniem probierczym 50 W) (temperatura zaptonu
rozzarzonym/gorgcym drutem)
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Badania laboratoryjne

Zgodnie z EN 45545-1
p-8. Ocena zgodnosci
p. 8.2 Weryfikacja i walidacja konstrukcji

Wszelkie badania wymagane przez EN 45545 powinny by¢ wykonywane przez
laboratoria akredytowane do tych badan zgodnie z EN ISO/IEC 17025
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Inspekcja techniczna - Sprawdzenie doboru materiatéw,
elementéw, barier ogniowych i wyposazenia elektrycznego
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1) Pojazdy kolejowe muszg by¢ wyposazone w srodki zapobiegajgce wystgpieniu i rozprzestrzenianiu
sie pozaru w wyniku wycieku cieczy lub gazéw tatwopalnych.

2) Ciecze fatwopalne stosowane jako chtodziwo w urzgdzeniach wysokonapieciowych lokomotyw
towarowych muszg by¢ zgodne z wymogiem R14 specyfikacji wymienionej w dodatku J.1, indeks 30
[EN 45545-2:2020].

Rekomendacje ERA (European Railway Agency)
1) Zgodnosc¢ z EN 45545-7:2013 daje domniemanie zgodnosci z TSI.

2) Gaz ptynny uzywany w niektérych systemach trakcyjnych nie jest obecnie objety zakresem normy
EN 45545-7:2013. W takim przypadku, nalezy go ocenia¢ w ramach CSM (Common Safety
Method for Risk Evalution) pod kgtem obowigzujgcych kodeksow postepowania, takich jak regulamin
EKG ONZ nr 110.

(Regulamin nr 110 Europejskiej Komisji Gospodarczej Organizacji Narodéw Zjednoczonych (EKG ONZ)
— Jednolite przepisy dotyczgce homologacji 1. okreSlonych czeSci pojazdow silnikowych
wykorzystujgcych w uktadzie napedowym sprezony gaz ziemny (CNG); Il. pojazdow w odniesieniu do
montazu okreSlonych czesci homologowanego typu do stosowania sprezonego gazu ziemnego (CNG) w
ich uktadzie napedowym)
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Inspekcja techniczna na pojezdzie - Identyfikacja cieczy i gazéw tatwopalnych
oraz sprawdzenie srodkow zapobiegajacych ich wyciekowi i zaptonowi

OLEJ NAPEDOWY
750
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1) Celem monitorowania stanu tozysk osi jest wykrywanie wadliwych tozysk maznic.

2) W przypadku pojazddéw kolejowych o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej wynoszgcej co najmniej 250 km/h
stosuje sie poktadowe urzgdzenia wykrywajgce.

3) W przypadku pojazdéw kolejowych o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej mniejszej niz 250 km/h,
zaprojektowanych do eksploatacji na torach o szerokosci innej niz 1 520 mm, stosuje sie monitorowanie stanu
tozysk osi za pomocg urzgdzen poktadowych (zgodnie ze specyfikacjg z pkt 4.2.3.3.2.1) albo urzgdzen
przytorowych (zgodnie ze specyfikacjg z pkt 4.2.3.3.2.2).

A. Wymagania dotyczagce poktadowych urzadzen wykrywajgcych
» Urzadzenia te sg zdolne do wykrywania pogorszenia stanu dowolnego tozyska maznicy pojazdu kolejowego.

= Stan fozyska ocenia sie poprzez monitorowanie jego temperatury, czestotliwosci dynamicznych lub innych odpowiednich wtasciwosci
stanu tozysk.

= System wykrywajgcy znajduje sie w catosci na poktadzie pojazdu kolejowego, a komunikaty diagnostyczne sg widoczne na poktadzie.

» Przekazywane komunikaty diagnostyczne opisuje sie i uwzglednia w dokumentacji eksploatacyjnej opisanej w pkt 4.2.12.4 niniejszej
TSI oraz w dokumentacji utrzymania opisanej w pkt 4.2.12.3 niniejszej TSI.

B. Wymogi dla taboru w zakresie zgodnosci z urzgdzeniami przytorowymi

= W przypadku pojazdow kolejowych zaprojektowanych do eksploatacji na szerokosci toru 1 435 mm strefa taboru widoczna dla
urzgdzen przytorowych to powierzchnia okreslona w specyfikacji wymienionej w dodatku J.1, indeks 15 (tj. EN 15437-1:2009 pkt. 5.1,
5.2).

4) Zamontowanie systemu poktadowego lub zgodnosS¢ z urzgdzeniami przytorowymi odnotowuje sie w dokumentacji
technicznej opisanej w pkt 4.2.12 niniejszej TSI.
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1) Niniejszy punkt ma zastosowanie do pojazddéw kolejowych przeznaczonych do przewozu
pasazerow lub personelu.

2) Pojazd kolejowy musi by¢ wyposazony w odpowiednie i przenosne gasnice w obszarach
przeznaczonych dla pasazerow lub personelu.

3) Gasnice typu woda z dodatkiem uznaje sie za odpowiednie do stosowania na poktadzie
taboru.

Obowigzujg réwniez wymagania PN-EN 45545-6.
Rekomendacje ERA (European Railway Agency)
1) Gasnice zgodne z p. 6.3 normy EN 45545-6:2013 majg domniemanie zgodnosci z TSI.
(jest juz nowe wydanie EN 45545-6:2024)
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1) Wyposazenie i pomieszczenia w obrebie taboru, ktére samoistnie stanowig zagrozenie pozarowe,
muszg by¢ wyposazone w system wykrywajgcy pozar na wczesnym etapie.

2) Po wykryciu pozaru maszynista otrzymuje powiadomienie i podejmowane sg odpowiednie czynnosci
automatyczne majgce na celu zminimalizowanie dalszego zagrozenia dla pasazerdw i personelu.

3) W przypadku przedziatdw sypialnych wykrycie pozaru powoduje uruchomienie dzwiekowego i
wzrokowego alarmu lokalnego w danym pomieszczeniu. Sygnat dzwiekowy musi by¢ wystarczajgcy,
aby obudzi¢ pasazeréw. Sygnat wzrokowy musi by¢ wyraznie widoczny i niezastoniety przeszkodami.

Rekomendacje ERA (European Railway Agency)

1) Zgodnos¢ z normg EN 45545-6:2013, pkt 5.2 i tabelg 1 daje domniemanie zgodnosci z pkt 1
powyzej.

2) Zgodnosc¢ z normg EN 45545-6:2013, pkt 5.3, 5.4 (z wyjagtkiem 5.4.5) daje domniemanie zgodnos$ci z
pkt 2 powyze,.

(jest juz nowe wydanie EN 45545-6:2024)
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1 X X X X
2 X X X X
3 Xc nr X Xc XC X X nr X X
4 Xe nr X X X X X nr X X
1 X X xa X X X X XP X X
2 X X xa X X X X XP X X
3 X X xa X X X X XP X X
4 X X xa X X X X XP X X
1 nr nr nr nr nr X X nr X X
2 nr nr X nr nr X X nr X X
3 Xe nr X nr nr X X XP X X
4 Xe nr X nr nr X X XP X X
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Inspekcja techniczna na pojezdzie — testy
detekcji i sygnalizaciji
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Testy laboratoryjne

Makieta do testow systemdw wykrywania i gaszenia pozaréw w Laboratorium Instytutu Kolejnictwa
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Systemy gaszgce w zaleznosci od chronionego miejsca i rodzaj czynnika gaszgcego dzielg sie na:

= gazowe,

= gerozolowe.

= mgtowe (wysokocisnieniowa
lub niskocisnieniowa mgta wodna).

...................................................................................................
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1) Niniejszy punkt ma zastosowanie do pojazdow kolejowych nalezgcych do taboru pasazerskiego
kategorii B.

2) Pojazd kolejowy musi byé wyposazony w odpowiednie Srodki stuzgce do ograniczania
rozprzestrzeniania sie w pociggu energii cieplnej i produktow spalania.

3) W obszarach przeznaczonych dla pasazerow / personelu kazdy pojazd sktadowy pojazdu kolejowego
musi by¢ wyposazony w przegrody zamykajgce catkowicie przekrdj poprzeczny i oddalone od
siebie o nie wiecej niz 30 metréw, ktére muszg spetniaé wymagania dotyczace integralnosci
przez co najmniej 15 minut (zaktadajgc, ze pozar moze rozpoczgc sie z dowolnej strony przegrody),
lub w inne systemy kontroli i ograniczania rozprzestrzeniania sie pozaru (FCCS).

Wymagania dotyczgce barier przeciwpozarowych zalezg od kateqorii eksploatacyjnych i projektowych
oraz usytuowania tych barier w pojezdzie szynowym i sg szczegétowo okreslone w Tablicy 1 normy
PN-EN 45545-3. Badanie nalezy wykonywac zgodnie EN 1363-1:2012.
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w m o Systemy kontroli i ograniczania rozprzestrzeniania sie
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| WA INSTYTUT KOLEINICTWA KOLEJNICTWIE

Rekomendacja w nowym GUI/LOC&PAS TSI1/2023 do p. 3 TSI (czyli FCCS)

4) Jezeli zastosowano systemy kontroli i ograniczania rozprzestrzeniania sie pozaru inne niz przegrody zamykajgce
catkowicie przekréj poprzeczny w obszarach dla pasazeroéw/personelu, to zastosowanie majg nastepujgce wymogi:

— systemy te muszg by¢ zamontowane w kazdym pojezdzie danego pojazdu kolejowego, ktory jest przeznaczony
do przewozu pasazerow lub personelu,

— systemy muszg gwarantowac, ze ogien i dym nie rozprzestrzeniajg sie w niebezpiecznym stezeniu na odlegtosc
wiekszg niz 30 m na obszarach przeznaczonych dla pasazeréw/personelu wewngtrz pojazdu kolejowego,
przez co najmniej 15 minut po rozpoczeciu sie pozaru.

Ocena tego parametru stanowi punkt otwarty.

5) Jezeli zastosowano inne systemy kontroli i ograniczania rozprzestrzeniania sie pozaru, ktore polegajg na
niezawodnosci i dostepnosci uktadow, czesci lub funkcji, to podlegajg one badaniu niezawodnosci, w ktorym
uwzglednia sie tryb awaryjny elementéw sktadowych, nadmiarowos¢, oprogramowanie, okresowe kontrole i inne
elementy, a szacunkowy wskaznik awaryjnosci przedmiotowej funkcji (brak ograniczania rozprzestrzeniania sie
energii cieplnej i produktow spalania) umieszcza sie w dokumentacji technicznej opisanej w pkt 4.2.12.

CEN/TR 17532:2020 Railway applications - Fire protection on railway vehicles -Assessment of fire containment
and control systems for railway vehicles
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LAT BADAN W POLSKIM

KOLEJNICTWIE

1 Miejsca lokalizacji i wymagania barier przeciwpozarowych okreslono w Tab.1 EN 45545-3

1 obszar chroniony 2 Zrodio ognia

3 bariera przeciwpozarowa

4 podtoga

‘\k Nr Zrédto ognia Obszar chroniony Kategorla. Wymagania
eksploatacyjna
Podpodtogowa szafa techniczna ) . 12i4 E15
; A zawierajgca zasilanie duzej mocy Obszar pagazerskl ! ’
— ] 1 lub obwody trakcyjne inne niz dla zalogi, w tym 3 E15: 115
‘&”L ‘ \ T rezystory hamowania kabina maszynisty ’
- 2 3 - 1 obszar chroniony 2 Zrodio ognia 3 bariera przeciwpozarowa 4 podtoga
o . . . Kategoria .
T——— i Nr Zrédto ognia Obszar chroniony eksploatacyjna Wymagania
- Podpodtogowe transformatory Obszar pasazerski i 1i2 E15
L —+HHiH- 2 trakcyjne lub dtawiki wypetnione dla zatogi, w tym 3i4 E15: 115
\ s ptynem izolacyjnym kabina maszynisty ’
R RS Nr Zrédto ognia Obszar chroniony Kategorla_ Wymagania
. N eksploatacyjna
: b . ! Silnik spalinowy podpodtogowy (w | Obszar pasazerski i 1i2 E15
— \ [ 3 tym wyposazenie grzewcze, dla zatogi, w tym 3i4 E15 115
i %f—\r) f zbiornik paliwa i orurowanie) kabina maszynisty ’
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ozaru w taborze pasazerskim

LAT BADAN W POLSKIM

Przyktady wymagan dla barier ogniowych wg Tab.1 EN 45545-3

bariera przeciwpozarowa

bariera przeciwpozarowa

_— . Obszar Kategoria .
Nr | Zrodto ognia chroniony eksploatacyjna Wymagania
1,2i4 Brak wymagan
o E15 dla elementéw petnego
5 Obszar Sasiedni przekroju poprzecznego, ktore
pasazerski obs_zar , powinny by¢ umiejscowione w
pasazerski 3 L N
odlegtosci nieprzekraczajgcej 30
m od innego petnego przekroju
z elementami
_— . Obszar Kategoria .
Nr | Zrodio ognia chroniony eksploatacyjna Wymagania
1,2 Brak wymagan
Obszar Kabina
6 . : . 4 E10
pasazerski maszynisty
3 E15; 115
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Poiaru w taborze pasazerskim - EN 45545-3 LAT BADAN W POLSKIM
INSTYTUT KOLEIJNICTWA KOLEJNICTWIE

5.6.4 Wyroby klasyfikowane konwencjonalnie

Tablica 2. Klasyfikacja wtasciwosci odpornosci ogniowej niektorych typowych barier
przeciwpozarowych uzywanych w pojazdach szynowych
- Wiasciwosé

=6]0)
E15
E60, 115
E10
E15

E30

(EN 45545-3:2024)
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1) W celu zapewnienia ochrony i bezpieczenstwa na poktadzie w przypadku zdarzen nagtych pociggi muszg byc¢
wyposazone w system oswietlenia awaryjnego.

2) W przypadku pojazdow kolejowych o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej wynoszgcej co najmniej 250 km/h:
przez czas dziatania wynoszgcy co najmniegj trzy godziny od awarii gtbwnego zasilania w energie.

3) W przypadku pojazdow kolejowych o maksymalnej predkosci konstrukcyjnej mniejszej niz 250 km/h: przez
czas dziatania wynoszgcy co najmniej 90 minut od awarii gtbwnego zasilania w energie.

4) Poziom oswietlenia wynosi co najmniej 5 luksdw na poziomie podtogi.

5) Wartosci poziomu oswietlenia dla poszczegolnych obszaréw oraz metody oceny zgodnosci muszg by¢ zgodne
ze specyfikacjg wymieniong w dodatku J.1, indeks 32 (EN 13272-1:2019).

6) W przypadku pozaru system oswietlenia awaryjnego utrzymuje co najmniej 50 % oswietlenia awaryjnego w
pojazdach, ktore nie sg objete pozarem, przez co najmniej 20 minut. Wymaog ten uznaje sie za spetniony, jezel
uzyskano zadowalajgcy wynik analizy trybu awaryjnego.
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

Niniejszy punkt ma zastosowanie do wszystkich pojazdéw kolejowych. W przypadku pozaru rozprzestrzenianie sie
dymu i oparéw w obszarach dla pasazerdow lub personelu ogranicza sie poprzez stosowanie nastepujgcych
wymogow:

Aby uniemozliwi¢ przedostawanie sie dymu z zewngtrz do pojazdu kolejowego, musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia
lub zamkniecia wszystkich urzgdzen wentylacji zewnetrzne;j.

Wymaog ten sprawdza sie dla podsystemu tabor na poziomie pojazdu kolejowego.

Aby uniemozliwiC¢ rozprzestrzenianie sie dymu, ktéry moze znajdowac sie w pojezdzie, musi istnieC mozliwos¢
wytgczenia wentylacji i recyrkulacji powietrza na poziomie pojazdu, co mozna osiggnaC poprzez wytgczenie
wentylaciji.

Czynno$ci te mogg by¢ uruchamiane recznie przez personel pokiadowy lub zdalnie; uruchamianie jest
dozwolone na poziomie pociggu lub na poziomie pojazdu.

W przypadku pojazddéw kolejowych przeznaczonych do eksploatacji na liniach wyposazonych w przytorowy system
sterowania ETCS (obejmujgcy informacje dotyczgce ,szczelnosci” opisane w indeksie 7 zatgcznika A do TSI
,oterowanie”) taki poktadowy system sterowania ma mozliwos¢ odbierania z systemu ETCS informacji zwigzanych
ze szczelnoscia.

Inspekcja techniczna na pojezdzie
Podczas testéw dziatania systemow sygnalizacji pozaru sprawdzanie zadziatania wytgczenia klimatyzaciji
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Wymagane spetnienie ponizszych punktéw TSI LOC&PAS:
— 4.2.5.2 Dzwiekowy system komunikacji,
— 4.2.5.3 Alarm dla pasazerow

— 4.2.5.3.1 Przepisy ogolne

— 4.2.5.3.2 Wymagania dotyczgce interfejsow informacyjnych

— 4.2.5.3.3 Wymagania dotyczgce uruchomienia hamulca przez alarm
dla pasazerow

— 4.2.5.3.4 TSI LOC&PAS Kryteria dotyczgce pociggu odjezdzajacego z
toru przy peronie

— 4.2.5.4. Urzadzenie komunikacyjne dla pasazerow
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1. Niniejszy punkt ma zastosowanie do taboru pasazerskiego kategorii A i kategorii B (w tym do
lokomotyw pasazerskich).

2. Pojazd kolejowy musi byC zaprojektowany w taki sposob, aby w przypadku pozaru na poktadzie
pocigg utrzymat zdolnos¢ ruchu wystarczajgcg do dojechania do odpowiedniego punktu gaszenia
pozaru.

3. Zgodnos$¢ wykazuje sie poprzez zastosowanie specyfikacji wymienionej w dodatku J.1, indeks 33
(fi. Wymagania dotyczgce zdolnosci do jazdy w przypadku pozaru na poktadzie taboru zawarte w
EN 50553:2012 oraz EN 50553:2012/A2:2020), gdzie funkcje systemu narazone na dziatanie
pozaru ,,typu 2” to:

— hamowanie dla taboru nalezgcego do kategorii bezpieczehstwa pozarowego A: funkcja ta jest
poddawana ocenie przez 4 minuty;

— hamowanie i trakcja dla taboru nalezgcego do kategorii bezpieczenstwa pozarowego B: funkcje te
sg poddawane ocenie przez 15 minut przy minimalnej predkosci 80 km/h.

Rekomendacje ERA (European Railway Agency)

Zdolnos¢ do jazdy zarowno w zakresie trakcji, jak i hamowania nie oznacza petnej redundanciji. W
normach EN 50553:2012 i EN 50553:2012/A2:2020 zdefiniowano kilka metod w celu osiggniecia
zdolnosci do jazdy zgodnie ze schematem blokowym:
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Cazy funkcja systemu
moze byé dotknigta
przaz podar typu 27

i

Schemat blokowy oceny osiggniecia Vo
zdolnosci do jazdy wg PN-EN 50553

Czy
funkeja systemu jest
zgodna?

Krok 2Oceny

i

Czy lunkeja systemu jest
czesdciq zgodnego ukiadu
redundanti?

i

Czy w trybie awari jest
zapewniona zgodnost
Z wymaganiami \_:\dn. siy
paciagowe?

Krok 5 Oceny

i

=) G

Rysunek 1 - Schemat blokowy krokdw oceny




( TSI LOC&PAS 4.2.10.4.4 Zdolnos¢ ruchu jsg!'.“l S,ihl
I I( INSTYTUT KOLEJNICTWA | KOLEJNICTWIE

Zgodnie z normg EN 50553 systemy, ktore sg istotne dla zdolnosci do jazdy, to:

Sterowanie i komunikacja

Sprzet pomocniczy

Wykrywanie i zwalczanie pozaréw
Transformator indukcyjnosci

Olej napedowy i inne palne ptyny
Pantograf i zwigzane z nim wyposazenie
Przechowanie bagazu

Kable

Szafy techniczne

Akcesoria do pudta pojazdu
Wyposazenie pneumatyczne i hydrauliczne
Ochrona maszynisty

Powyzsze ma rowniez zastosowanie do pociggow pasazerskich ciggnietych przez lokomotywe
(diesel lub elektryczng).
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1) Wzdtuz drog tranzytowych po obu stronach pojazdu kolejowego wymagana jest wystarczajgca liczba
wyjS¢ bezpieczenstwa; muszg one byC oznakowane, dostepne i mie¢ wystarczajgcg wielkosc¢, aby
umozliwi¢ ludziom wyjscie.

2) Pasazer musi mie¢ mozliwos¢ otwarcia wyjscia bezpieczenstwa od wewngtrz pociggu.

3) Wszystkie zewnetrzne drzwi dla pasazerow muszg by¢ wyposazone w urzgdzenia otwierania awaryjnego
umozliwiajgce ich wykorzystane jako wyjscia bezpieczenstwa.

A. Otwieranie awaryjne od wewnatrz

— Kazde drzwi sg wyposazone w indywidualne wewnetrzne urzadzenie do otwierania awaryjnego dostepne dla pasazerow, ktore umozliwia
otwarcie drzwi; urzgdzenie to dziata przy predkosciach mniejszych niz 10 km/h.

— Dopuszczalne jest, aby urzadzenie to dziatato przy kazdej predkosci (niezaleznie od wszelkich sygnatéw predkosci); w takim przypadku
urzgdzenie to uruchamia sie po wykonaniu co najmniej dwéch kolejnych czynnosci.

— Urzadzenie to nie musi dziata¢ w odniesieniu do ,drzwi zablokowanych nieczynnych”. W takim przypadku drzwi mogg najpierw zostac
odblokowane.

— Wymdg bezpieczenstwa: Dla scenariusza ,awaria w systemie otwierania awaryjnego od wewngatrz dwoch sgsiednich drzwi znajdujgcych sie na
drodze tranzytowej (okreslonej w pkt 4.2.10.5 niniejszej TSI), przy czym system otwierania awaryjnego pozostatych drzwi pozostaje dostepny”
nalezy wykazac, ze ryzyko jest kontrolowane w zadowalajgcy sposob, biorgc pod uwage, ze awaria funkcjonalna wykazuje typowo wiarygodne
prawdopodobienstwo bezposredniego spowodowania skutkéw w postaci ,pojedynczych ofiar Smiertelnych lub powaznych obrazen”.

B. Otwieranie awaryjne od zewnatrz:

— Kazde drzwi sg wyposazone w indywidualne zewnetrzne urzgdzenie do otwierania awaryjnego dostepne dla personelu ratunkowego, ktore
umozliwia otwarcie drzwi z przyczyn ratunkowych. Urzadzenie to nie musi dziata¢ w odniesieniu do ,drzwi zablokowanych nieczynnych”. W takim
przypadku drzwi nalezy najpierw odblokowac.

C. Sita reczna do otwierania drzwi: zgodnosé ze specyfikacjg wymieniong w dodatku J.1, indeks 33 (EN 14752:2015 p. 5.5.1.5)
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Sprawdzenie wyjs¢ awaryjnych dla pasazerow

1) Kazdy pojazd zaprojektowany dla nie wiecej niz 40 pasazeréw ma co najmniej dwa wyjscia
bezpieczenstwa.

2) Kazdy pojazd zaprojektowany dla ponad 40 pasazerdw ma co najmniej trzy wyjscia bezpieczen-
stwa.

3) Kazdy pojazd przeznaczony do przewozu pasazerOw ma co najmniej jedno wyjscie bezpieczen-
stwa po kazdej stronie pojazdu,

4) Liczba drzwi i ich wymiary muszg umozliwia¢ catkowitg ewakuacje pasazerow bez bagazu w ciggu
trzech minut. Dopuszcza sie mozliwos¢, gdzie pasazerom o0 ograniczonej mozliwosci poruszania
sie w ewakuacji pomagajg inni pasazerowie lub personel, a osoby poruszajgce sie na wozkach sg
ewakuowane bez wozka. Wymdég ten sprawdza sie za pomocg badania fizycznego w
normalnych warunkach eksploatacyjnych albo za pomoca symulacji numerycznej
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Rekomendacje ERA (European Railway Agency)

1. Normalne warunki eksploatacji oznaczajg, ze badanie fizyczne nalezy przeprowadzi¢ przed pojazdem wolnym od
przeszkdd.

2. Cwiczenie testowe powinno odbywaé sie na wystarczajgcg skale, aby zapewnié, ze caly sprzet i procedury sg w pefni
oceniane. Prawdziwy test ,czesSciowego pociggu” lub ,czesciowego obcigzenia” moze wystarczy¢ do zweryfikowania
zatozen dotyczgcych czasow wytrenowania i skutecznoS¢ sprzetu ratowniczego, pod warunkiem, ze wyniki mozna
ekstrapolowac¢ poprzez modelowanie lub analogie do petnej sytuacji pociggu.

3. Liczba pasazerow do ewakuacji odpowiada co najmniej przypadkowi obcigzenia ,masa projektowa w warunkach
normalnych” "fadownosc¢”, jak okreslono w pkt 4.2.2.10 TSI.

4. Test fizyczny nie podaje catkowitego czasu ewakuacji potrzebnego do ewakuacji wszystkich pasazerow z pociggu do
miejsca ostatecznego bezpieczenstwa. Catkowity czas ewakuacji podzielony jest na nastepujgce etapy:
— Czas wykrywania: opoznienie wymagane do wykrycia pozaru przez urzgdzenie automatyczne lub przez ludzi.

— Czas alarmu: opdznienie rozpoczecia i zakonczenia procesu alarmowego.

— Czas reakcji: opdznienie, aby ludzie zrozumieli sygnat alarmowy, zrozumieli jego znaczenie, decydujg sie porzucié¢
dotychczasowg dziatalnosc¢ i rozpocza¢ ewakuacje.

— Przemieszczenie ludzi z pociggu na chodnik (odpowiada wspomnianemu testowi fizycznemu).
— Czas przejazdu: przemieszczenie 0séb z peronu do miejsca ostatecznego bezpieczenstwa.

Wymog 3 minut obejmuje tylko krok 5 powyzej. Ponadto w wielu sytuacjach awaryjnych moze by¢ brak dostepnej platformy lub wysokos¢

platformy moze nie by¢ dostosowana do wysokosci drzwi pojazdu, dlatego zwiekszenie czasu potrzebnego w kroku 4 znacznie powyzej limitu 3
minut.
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Inspekcja techniczna a pojezdzie — test ewakuaciji

" Redmer Marek
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Inspekcja techniczna na pojezdzie
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awaryjne
otwieranie drzwi
w sytuacji awaryjne;j:
1. pociagnij za raczke
2. rozsun drzwi recznie

emergency
door release

in case of emergency:
1. pull the lever

2. pull the door apart manually
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Pulpit maszynisty z widoczng informacjg
otwartych drzwi
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1) W sytuacji awaryjnej musi istnie¢ mozliwos¢ ewakuqQwania zatogi pociggu z kabiny maszynisty przez
stuzby ratownicze oraz uzyskania przez te stuzby dostepu do wnetrza kabiny z obu stron kabiny za
pomocg jednego z nastepujgcych wyjS¢ bezpieczehstwa: drzwi zewnetrznych kabiny (dostep
bezposrednio z zewnatrz), okien bocznych lub wtazéw bezpieczenstwa.

2) We wszystkich przypadkach wyjscia bezpieczenstwa muszg zapewnia¢ przeswit minimalny (wolng
przestrzen) 2 000 cm2 o minimalnym wewnetrznym wymiarze 400 mm w celu uwolnienia o0so6b
uwiezionych w kabinie.

3) Przednie kabiny maszynistéw muszg mie¢ co najmniej wyjscie wewnetrzne; wyjscie to umozliwia dostep
do przestrzeni o dtugosci minimalnej 2 metréw i przeswicie minimalnym 1 700 mm x 430 mm) a przestrzenh
ta i jej podtoga muszg by¢c wolne od przeszkdéd utrudniajgcych ewakuacje maszynisty; powyzsza
przestrzeh znajduje sie na poktadzie pojazdu kolejowego i moze to byC pomieszczenie wewnetrzne lub
powierzchnia otwarta na zewnatrz.

Rekomendacje ERA (European Railway Agency)
1) Zgodno$¢ z p 4.3.1.2 normy EN 45545-4:2024 daje domniemanie zgodno$ci z powyzszymi
wymaganiami
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L ROZWIAZANIA AKCEPTOWANE KRAJOWE WYMAGANIA, SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYMAGANIA
P- wg WYMAGAN KRAJOWYCH i DOKUMENTY NORMALIZACY JNE ZASADNICZE
1 2 3 5 | 6 | T ]| &
i Bezpieczenstwo przeciwpozarowe
d i ewakuacja
N S PN-EN 45545-1:2013-07, PN-EN 45545-2+A1:2015-12,
s R e PN-EN 45545-3:2013-07, PN-EN 45545-4:2013-07, : ?
e FEESLTP;E?;EEI PN-EN 45545-5+A1:2016-01, PN-EN 45545-6:2013-07,
PN-EN 45545-7:2013-07
; = ; PN-EN 45545-4:2013-07,
10.2.1. | Koncepcja ewakuacji pasazerow UIC 560 ot X
sy | N, irzgdzenial dosinp UIC 560, UIC 564-1, UIC 580, UIC 640 X X
dla stuzb ratowniczych
: PM-EN 45545-6:2013-07, PN-EN 16334:2014-10
10.23. | Alarm dla pasazerow UIC 541-5. UIC 541-6 e
1024 | Oswietlenie awaryjne PN-EN 13272-1:2020-03
joy, | acinaenehd syttiacedch PN-EN 50553:2012 X
awaryjnych
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Weryfikacja serii norm EN 45545 z 2013 r.

EN 45545-1 ===) EN 45545-1:2013-07 =) [ISO 9828-1:2025-07 Railway applications
— Fire protection on railway vehicles - Part 1: General (powigzana z 1ISO 25711-1:2025-07
Railway applications — Vocabulary for fire safety of rolling stock)

EN 45545-2 == PN-EN 45545-2+A1:2024-04 = I1SO 9828-2:2031

EN 45545-3 =™ PN-EN 45545-3:2024-08 == 1SO 9828-3:2028

EN 45545-4 =™ PN-EN 45545-4:2024-08 === |SO 9828-4:2029

EN 45545-5 ===) PN-EN 45545-5+A1:2016-01 == ISO 9828-5:2031 ???
EN 45545-6 = PN-EN 45545-6:2025-05 ===) 1SO 9828-6:2030

EN 45545-7 == PN-EN 45545-7:2013-07 ™ SO 9828-7:2032
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PODSUMOWANIE

Tabor musi by¢ skonstruowany w taki sposéb, aby chroni¢ pasazeréow
i pracownikéw pokitadowych w przypadku zagrozenia w postaci pozaru

na pokladzie oraz umozliwia¢ sprawng ewakuacje i akcje ratowniczg w
przypadku zdarzen nagtych.
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