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C an prezentacji LAT BADAR, W POLSKIM

seeessssm KOLEJNICTWIE

1) O Laboratorium Metrologii

— spodjnosé pomiarowa, Swiadectwa wzorcowania (5 slajdéw)

2) Pomiar, niepewnos$¢ pomiaru

— doktadnosé przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw) (5 slajdéw)
— rodzaje btedéw, wptyw temperatury - Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny (10 slajdéw)

— dokumenty odniesienia: JCGM 100:2008, EA-4/02 M:2022 (4 slajdy)

— wzorcowanie a pomiar (2 slajdy)

— wyznaczanie niepewnosci w praktyce

3) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot
— parametry, przyrzady pomiarowe
— pomiar wybranych parametrow (18+8 slajdow)

Wheel wear ‘

Vertical wear

Lateral wear

4) Profil toczny gtowki szyny
— parametry, przyrzady pomiarowe
— pomiar wybranych parametréw (6+9 slajdow)

fot: www

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 2
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C I I( 1) Laboratorium Metrologii S

meeeeesssss KOLEJNICTWIE

- Zapewniamy spojnos¢ pomiarowg — tancuch powigzanych ze sobg wzorcowan

WZORCE i STANOWISKA /| Instytut Kolejnictwa | ™ / Zleceniodawcy

wzorcowane w Gtéwny Urzad Miar

wielkosc¢ fizyczna - dlugosc¢
lednostka fizyczna
- metr

\':
F' fot: Andrzej Aniszewficz

s ' w 3
fot: Andrzej Aniszewicz_///“/ :

~Omiany projilu tocznego Ko
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Wanszaea, dres 18 wizednia 2012 roku

https://ikolej.pl/fileadmin/user_upload/Zaklady/LM/skan-certyfikatu.pdf
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1) Laboratorium Metrologii

- Zakres akredytacji PCA (Polskie Centrum Akredytacji)

- wydanie 21

PCA Zokres akredytaci Ni AP 024
Seope of szredtatios No AP 034

ZAKRES AKREDYTACJI

LABORATORIUM WZORCUJACEGO
SCOPE OF ACCREDITATION FOR CALIBRATION LABORATORY
Nr/No. AP 024

wydany przez / issued by
POLSKIE CENTRUM AKREDYTACJI
01.382 Warszawa, ul. Szczotkarska 42

Wydaniefssue 22 z/of 24.11.2025
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LAT BADAN W POLSKIM
meeeessss KOLEJNICTWIE

https://ikolej.pl/wp-content/uploads/2025/01/AP-024.pdf
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Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r.

PCA Zakres akredytacji Nr AP 024
? 2 s : Niepewnosc Miejsce >
ﬁekt wzorcowania/pomiaru Zakres pomiarowy pomiaru dla CMC dzial, Metoda pomlam\m
Przyrzady do pomiaru odleglosci (1330 = 1465) mm 0.20 mm S Procedura wewnetrzna
wewnetrznych plaszczyzn kol PP-LMM-19
zestawow kolowych A
Z Metoda bezposrednia
Przyrzady do pomiaru srednicy okregu (800 = 1050) mm 0,04 mm S Procedura wewnetrzna
tocznego kol zestawow kolowych ; PP-LMM-18
Srednicowka 2pkt P p—
Przyrzady do pomiaru wysokosci osi (900 = 1150) mm 0,40 mm S Procedura wewnetrzna
zderzaka nad giowka szyny PP-LMM-20
Metoda poréownawcza
Przyrzady suwmiarkowe specjaine ow S Procedura wewnetrzna
- wysokosc obrzeza Ow {0 = 45) mm 0,07 mm PP-LMM-17
- szerokos¢ obrzeza Og Og (0= 45) mm 0,07 mm
- stromosc¢ obrzeza gg qr {0+ 25)mm 0,13 mm Metoda bezposrednia
Toromierze S Procedura wewnetrzna
- szerokosc toru (1415 = 1470) mm 0.20 mm PP-LMM-23
- przechytka toru (-140 = 140) mm 0.50 mm
\ Metoda poréwnaw

Przyrzady kolejowe: 5szt

dtugosc: 25szt; elektryczne: 20szt

W
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LAT BADAN W POLSKIM
soeeeesssss KOLEJNICTWIE

- Swiadectwa wzorcowania w zakresie akredytacji PCA (Polskie Centrum AkredytaCJl)
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LAT BADAN W POLSKIM

oomsesessssss KOLEJNICTWIE

To jedyne w Pobce Bherztorum pasadaiee alredytacss Nz wrorcowanie prvmadiw pemisrawych preznacromck de
pomanéw kolojowych.
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Preth: wezorcowe o duguso romndneg (0.5 = 100) Pyt vaorzoave o ok nemnshe (125 + S00) mm
https://ikolej.pl/dzialalnosc-badawcza/zaklady-laboratoria-i-osrodki/laboratorium-metrologii/

Pomiary.profiluitocznego kof, profilu .gtowki szyny, parametrow.zestawu kofowegoi— niepewnosc pomiadru - problematyka, Warszawa- 12.05:2026 r.
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CI I( Pla“ prezentaCji LAT BADAN W POLSKIM
seeeeessssss KOLEJNICTWIE

2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru (5 slajdéow)

3) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot
— parametry, przyrzady pomiarowe
— pomiar wybranych parametrow (18+8 slajdow)

Wheel wear

Vertical wear

Lateral wear

— parametry, przyrzady pomiarowe
— pomiar wybranych parametréw (6+9 slajdéw) —/

I
|
i
1) Profil toczny gtéwki szyny |
|
i
|

fot: www

: o :
eStaWU KGTOWego — niepewnosc pomiarui-p



1< 2) Pomiar, niepewnose pomi 3=
C ) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru v

meeeesssss KOLEJNICTWIE

- Doktadnos¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw)

Pomiar d]ugogci przymiarem ,Pomiar polega na poréwnaniu wartosci m.ierzonej wielkosci z

_ przyjeta jednostka tej wielkosci, przedstawiong za pomocg
Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny wzorca lub jego kopii”

Przymiar zwijany, posiada wartosc dziatki ,Niepewno$¢ pomiaru zalezy od uzytego przyrzadu
elementarnej - 1mm, (nie rozdzielczos¢ - bo pomiarowego. Jest ona rowna najmniejszej dziatce na skali tego
rozdzielczos¢ dotyczy PFZYrZadU ‘ Odczytem Cyfrowym): przyrzad u” zrodto: Podrecznik do fizyki klasa 7 szkota podstawowa wydawnictwo Nowa Era 2023

W uproszczeniu niepewnos¢ pomiaru
przymiarem zwijanym wynosi 1mm —
to wynika gtdwnie z wartosci dziatki elementarnej

Wynik pomiaru przymiarem zwijanym
zapisujemy w nastepujacy sposoéb np.:

(132 £ 1)mm [ub 132mm = Imm

Wynik podajemy zaokraglony do min. 2 cyfr
znaczgcych.

zrodto: Podrecznik do fizyki klasa 7 szkota podstawowa wydawnictwo Nowa Era 2023

e L o fot: Andrzej Aniszewicz

AR -y N

Pomiary.profilu tocznego ko, profilu glowkiiszyny, parametrow.zestawu kefowego,— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa, - 12:05.2026 1. 9



2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
meeesssmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnos¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw)

Pomiar dtugosci przymiarem &

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny

Poza ograniczong doktadnoscia przyrzadu, kazdy
pomiar jest niedoktadny takze z powodow
wynikajgcych z btedéw popetnianych przez
mierzgcego np.: - krzywe przytozenie
przymiaru, - zbyt stabe naprezenie przymiaru,

- btad odczytu = paralaksy

Jedng z metod zwiekszenia doktadnosci
pomiarow jest wykonanie go kilka razy.
Obliczamy sredni wynik lg,- z kilku (15 ... L;;)
pomiarow.
i+ 1, \ “
n W
Gdzie: n — liczba pomiarow

zrodto: Podrecznik do fizyki klasa 7 szkota podstawowa wydawnictwo Nowa Era 2023

Sr

Pomiary.profiluitocznego kol, profilu glowki szyny, parametrow.zestawu kolowego — hiepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 10,



1< 2) Pomiar, niepewnose pomi 3=
C ) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru v

meeeesssss KOLEJNICTWIE

- Doktadnos¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw)

Zaden pomiar nie jest idealnie doktac

(132 £ 1)mm

1
i

fot: Andrzej Aniszewicz il e i .;,‘\
AL AR
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CI I( 2) Pomiar’ “iepeWHOéc’ pomiaru LAT BADAN W POLSKIM

soeeeessssm KOLEJNICTWIE
- Doktadnosc przyrzadu, doktadnosc¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadn (132 £ 1)mm

- btad odczytu = paralaksy;

A R R A T T e a0 s s

fot Andrzej AnlszeWt ‘Q' 1
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\ \

} ST M “\\&

b Jn) il AL S s s o i s asymuyaa/ArSZOWG I~ 12,05, 2026 r:
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CI I( 2) Pomiar’ “iepeWHOéc’ pomiaru LAT BADAN W POLSKIM

seeeeesssss KOLEJNICTWIE

- Doktadnos¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw)

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny - prawidtowe przytozenie; (132 £ 1)mm

- krzywe - nieprawidtowe przytozenie

o}

EHM

l) ‘

fot: Andrzej AnisterCZ ‘ | L

VAU T AT
fot: Andnze],Ar;iszew|;gz;£'f. i
14 Y32V e o i 3 X

Pomiary.profilu tocznego.kof, profilu gtowkiiszyny, parametrow.zestawu kotowego — nhiepewnosc pomiaru.- problematyka, Warszawa - 12.05.2026 1. 13
/) 4 J
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C 2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR W POLSKIM
sommmsmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny

Btedy przyrzadu pomiarowego (ogéinie) mogg by¢
spowodowane czynnikami:

- btedy podziatek, nieliniowos¢ podziatek, skoku srub

- btedy ksztattu i potozenia prowadnic, suwakow,
powierzchni pomiarowych

- nacisk pomiarowy i jego konsekwencje —
odksztatcenia sprezyste powierzchni pomiarowych
lub elementdéw przenoszacych nacisk

- tarcie i zuzycie elementéw sktadowych — zwiekszone
opory ruchu, poslizgi, nadmierne luzy

zrodto: Poradnik Metrologa

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomia
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CI I( 2) Pomiar, niEPEWHOéC’ pOI‘niaru LAT BADAN W POLSKIM

soeeesssss KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnoéé ppmia_ru

NN

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny

Btedy od przedmiotu mierzonego

syivac

- nierdwnosci powierzchni pomiarowych
(chropowatosc i falistos¢, krzywoliniowosc)

- skazenie powierzchniowe — sfatdowanie, rysy,
zadziory, zgniecenia, wzery, znieksztatcenia
(skrzywienia, wygiecia, sptaszczenia)

fot: Andrzej Aniszewicz

Btedy od czynnikdw otoczenia

- zanieczyszczenia, kurz, piasek i smar
- wstrzasy
- nagte zmiany temperatury

zrodto: Poradnik Metrologa

Pomiary profilutocznegoikot, profiluigiowkiszyny, poramet Bz fot: Andrzej Aniszewicz
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2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
sesesssmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny Btedy od przedmiotu mierzonego
(132 +1) mm #(133,8 £ 0,1) mm (132 +1) mm #(134,3+?) mm #(133,5+ ?) mm

+
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fot: Andrzej Aniszewicz

drzej Aniszewicz

)

Pomiary.profiluitocznego kol, profilu glowki szyny, parametrow.zestawu kolowego — hiepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. ')

-,



1S

LAT BADAN W POLSKIM

2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru
sesesssmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru
(132 £ 1)mm # (135,0 £ ?)mm

MRS

Zaden pqmiar Vnie jest idealnie doktadny
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2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
meeesssmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny (132 £ 1)mm #(134,0 £ ?)mm
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CI I( 2) Pomiar, nie & & _ /]@ @
’ pewnosc pomiaru LAT BADAR W POLSKIM

meeeeesssss KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny

luzy

Btedy przypadkowe spowodowane trudno uchwytnymi
czynnikami mimo zachowania jednakowych warunkow
pomiaru:

- niejednakowy nacisk pomiarowy

- odksztatcenia sprezyste elementow sktadowych
przyrzadu, luzy w potgczeniach

- wstrzasy, wahania temperatury SREIET fot: Andrzej Aniszewicz

- znuzenie i zmeczenie zmniejszajgce wrazliwosci
zmystow pomiarowca powodujgce btedy odczytu,
btedy przytozenia powierzchni pomiarowych
przyrzgdu do powierzchni mierzonego obiektu

- nie da sie doktadnie wyznaczy¢, mozna wyznaczy¢
granice

zrodio: Poradnik Metrologa

hiary.projilutocznegoKo;



2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
e KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru

Btad paralaksy

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
meeesssmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnos¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru (podstawy podstaw)

Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny Zaden pomiar nie jest idealnie doktadny

Btedy systematyczne Btedy grube - omyiki:

- powstajg wskutek oddziatywania Scisle okreslonych - nieuwaga podczas pomiaru — btedny odczyt, btedny
czynnikdw, cecha charakterystyczng regularna zapis odczytu, niedostrzezona przypadkowa zmiana
powtarzalnos¢ ich wartosci w jednakowych warunkach potozenia przyrzadu

dokonywania pomiaru
/ g - nie wyregulowanie przyrzgdu, btedne adjustacja

- wartos$¢ mozna ustali¢ z okreslonym przyblizeniem w ,zera” przyrzadu

sposob doswiadczalny lub na podstawie obliczen _ _
- w celu wykrycia btedu grubego, nalezy ten sam

- np. btedy sysjce.matyczne.wynika_jacc? Z | pomiar wykonaé co najmniej dwukrotnie, lub
me_qlok’tadnosa wykonania pod2|a’fk| przymiaru zmierzyé ten sam wymiar za pomoca innego
zwijanego, przyrzadu suwmiarkowego — staty znany narzedzia pomiarowego, nawet mniej doktadnego
btad

zrodio: Poradnik Metrologa zrodto: Poradnik Metrologa
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2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
meeesssmm KOLEJNICTWIE

- Doktadnosc¢ przyrzadu, doktadnos¢ pomiaru i niepewnos¢ pomiaru

Zaden pomiar nie jest idealnie Dwa przyrzady, jeden zbudowany z Al, drugi z Fe.
doktadny Oba wywzorcowano w temperaturze (20 £ 0,5)°C.
Wptyw temperatury Przyrzady uzyto przy pomiarach obiektéw Fe dtugosci 1,5m w temperaturze:
- wspotczynnik rozszerzalnosci 1) +5°C; roznica wynikow pomiaru oboma przyrzagdami => aluminiowy
temperaturowe;j stali Fe wskaze mniej niz stalowy 0 0,259mm
1
o= 11,5*10"° o 2) +10°C, aluminiowy wskaze mniej niz stalowy 0 0,173mm

- wspétczynnik rozszerzalnosci 3) +15°C, aluminiowy wskaze mniej niz stalowy o 0,086mm

temperaturowej aluminium Al 4) +20°C, oba przyrzady powinny wskazac identyczny/podobny wynik
o= 23%10"° °C 5) +25°C, aluminiowy wskaze wiecej niz stalowy o 0,086mm
6) +30°C, aluminiowy wskaze wiecej niz stalowy 0 0,173mm

10m szyny zamontowanej w temperaturze neutralnej wydtuza sie/skraca
srodio: Poradnik Metrologa 1,15mm na kazde 10°C wzrostu/spadku temperatury

Pomiary.profiluitocznego kol, profilu glowki szyny, parametrow.zestawu kolowego — hiepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 23



C 2) Pomiar, niepewnosé pomiaru

Dokumenty odniesienia JCGM 100:2008

- Ttumaczenie PL
- JCGM 100:2008, GUM 1995 wersja poprawiona

- Ewaluacja danych pomiarowych - Przewodnik
wyrazania niepewnosci pomiaru

- Wersja oryginalna En
- JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor corrections

- Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement

zrodto:
https://www.gum.gov.pl/ftp/pdf/Publikacje/Przewodnik_JCGM_100 _ver_ fin_27 08 2019 popr_.pdf
https://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/C045315e-html/C045315e.html?csnumber=50461

JCGM 100:2008
GUM 1955 wersja poprawiona

Ewaluacja danych pomiarowych
Przewodnik wyrazania

niepewnosci pomiaru

Evaluation des données de mesure —
Guide pour l'expression de ['incertitude de

mesure

Plarware wydanie 2006

© JCGM 2008

Pomiary.profiluitocznego. Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kofowe,

RUCGM 2008 - wszelkie prawa Tastrezons
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SUN 1005 With =upcr comeclians

Evaluation of measurement
data — Guide to the expreasion
of uncerlginly in messurement

EVvaitiatn des Gontbes de meaire —

Gl poiy lezaresion da Hincechituge ce
maswe

Frd odas Sczanze JLte



2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru

- Dokumenty odniesienia JCGM 100:2008

- JCGM 100:2008 odnosi sie do GUM 1995, poniewaz
JCGM 100:2008 to przyjeta i opublikowana przez
Joint Committee for Guides in Metrology wersja
,Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement” z 1995 r. — dokument z 2008 .
utrzymuje tres¢ GUM z drobnymi redakcyjnymi
korektami i formalnym przypisaniem autorstwa
JCGM.

JCGN 100:2008

1950 W4 POpemann

Bﬁ'al\:ac‘ja l:ia:nych po;iaum-ych
Przewodnik wyrazania
niegewnosci pomian

Faatiaiiar dex acoabes de mare

Guorpaiy P peesasr gy Jwerliud o
esuw

Celem tego przewednika jest:

— przedstawianie pefnegj informacji o sposobie okreslania niepewnosci pomiaru, s amisna s e

oo om

— stworzenie podstaw do miedzynarodowego porownywania wynikow pomiardw.

L 0ONIDIE - 00 08 IV IMTIOON

JCGM i jego organizacje czlonkowskie opublikowaty niniejszy dokument, aby zwiekszyé dostep do informacji
metrologiczne). Starajg sie one regularnie go aktualizowac, ale nie moga zagwarantowat jego nieprzerwane)
aktualnosci i nie ponosza odpowiedzialnosci za jakiekolwiek bezposrednie lub posrednie szkody, ktdre mogg
wyniknaé z jego uzytkowania. Jakiekolwiek odniesienia do wszelkiego rodzaju produktéw komercyjnych

(w tym miedzy innymi do oprogramowania, danych lub sprzetu) lub tez linki do stron internetowych, nad ktdrymi
JCGM i jego organizacje czlonkowskie nie majg kentroli i za ktdre nie ponosza Zadnej cdpowiedzialnosci, nie

- GUM to skrot od ,,Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement” (po polsku:
»Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru”).

zrodto:
https://www.gum.gov.pl/ftp/pdf/Publikacje/Przewodnik_JCGM_100_ver__ fin_27 08 2019 popr_.pdf
https://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/C045315e-html/C045315e.html?csnumber=50461

Pomiaryiprofiluitocznego kol, profilu.giowki szyny, parametrow.zestaw Kolowego,— niepewhosc pomidru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 25

implikuja zadne| zgody, poparcia ani zalecen ze strony JCGM i jego organizac)i czlonkowskich.

Przewodnik zostal przygotowany przez wspdlng grupe robocza skladajaca sie z ekspertow wytypowanych
przez BIPM, Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC), Miedzynarodowa Organizacje Normalizacyjna
(ISO) 1 Miedzynarodowa Organizacje Metrologii Prawnej (OIML).
Ponizsze siedem organizacji* poparlo wydanie Przewodnika, ktory zostat opublikowany w ich imieniu:

BIMP: Miedzynarodowe Biuro Miar

IEC: Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna

IFCC: Miedzynarodowa Federacja Chemii Klinicznej™

I1SO: Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna

IUPAC:  Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej | Stosowane]

IUPAP:  Miedzynarodowa Unia Fizyki Teoretycznej | Stosowanej

OIML: Miedzynarodowa Organizacja Metrologii Prawnej
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zrodto:
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https://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/C045315e-html/C045315e.html?csnumber=50461
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Dokumenty odniesienia EA-4/02 M:2022

- EA-4/02 M:2022

- Ocena niepewnosci pomiaru przy wzorcowaniu

Uzupelnienie Polskiego Centrum Akredytacji

Oryginat dokumentu:
EA-4/02 Evaluation of the Uncertainty of Measurement in Calibration;
April 2022 rev03

Tiumaczenie wykonano w Polskim Centrum Akredytacji, 28.04.2022 r.
www.pca.gov.pl

Tekst tlumaczenia nie moze by¢ kopiowany w celu sprzedaZy.

zrodto: https://www.pca.gov.pl/storage/file/core_files/2024/7/18/3283496950a7ad8178ee8e71b72e736c/ea-4-02_2022.pdf
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2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru

EAS02 - Doond Hapewnodc pOMmSIU ey wiXroowini

European
co-operation for
Accreditation

£A

Numer

pobiikaci

EA-4/02 M:2022

Ocena
niepewnosci pomiaru

przy wzorcowaniu

CEL

Nevepsry dohument opracowano w cell harmonezach ocony mepewnodc pomians w EA
ustanowsersa szczegiingch wymagan, w dodathu do ogdinych wymagan EA, dotyczacych
PZEGSIAMIAND MEDEWNOSU DOMIary w  Swiadectwach wzorcowsnia wydawanych pezez
sredytonane laboratona oraz wspseania wdnostek alredytuacych wednolitym okreslany
Z00INoA0 ponvarowey TG akredytowanych przez ne labosatonow waortpcych. Zasady
preedstawone w nmiejszym dokumence 53 2godne 7 poltyka ILAC dotyczacy mneperanosct
pomiary przy waorcowans oz Zaleconami ckresionymi w Gude fo the Expresaon of
Uncertanty n Measuremend. a wdrozeni dokumenty EAJ.’O? tak2e wspomoe na catym
Swece akceptacs wynide pomianw uZyskanych w Europie

4 bmetnn 2022 _ayd 03 Strona 1179
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2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR W POLSKIM
ssmmmm KOLEJNICTWIE

- wzorcowanie a pomiar

 Wzorcowanie: sprawdzenie i * Roznice praktyczne:

porownanie przyrzgdu z wzorcem
o wyzszej doktadnosci
(standardem) w celu ustalenia jego
odchylenia/btedu wskazania z
okreslong niepewnoscig; wynikiem
jest swiadectwo wzorcowania,
zapewniona jest spojnosc
pomiarowa — tancuch powigzanych
wzorcowan do wzorcow
nadrzednych

Pomiar: uzycie wywzorcowanego
przyrzagdu do okreslenia wartosci
wielkosci mierzonej w konkretnym
pomiarze/badaniu; efekt to wynik
pomiaru z oszacowang
niepewnoscig pomiarowa.

) 3 il for LA B teler ridwwrlei e pp—— 4
FOmIany. profiluitocznegolkor, projilugiowii szyny, parametrol
v 4 v —4 £ A — v v, ’

Cel: wzorcowanie — ocena i korygowanie przyrzagdu; pomiar —
ustalenie wartosci wielkosSci obiektu.

Referencja: wzorcowanie odnosi sie do wzorca wyzszego rzedu;
pomiar odnosi sie do rzeczywistego obiektu/procesu.

Spojnos¢: wzorcowanie zapewnia tancuch pomiarow do
narodowych/miedzynarodowych standardéw; zwykty pomiar sam w
sobie spdjnosci nie zapewnia (chyba ze przyrzad jest wzorcowany).

Dokumentacja: wzorcowanie konczy sie Swiadectwem wzorcowania;
pomiar koriczy sie kartg wynikow/protokétem pomiarowym.

Czestotliwosé: wzorcowanie wykonywane okresowo (lub po

naprawie); pomiary wykonywane wg potrzeb procesu/badania.

Odpowiedzialnos$¢: wzorcowanie zwykle realizuje laboratorium

wzorcujgce; pomiary wykonuje uzytkownik przyrzadu lub operator.

r 7 1zt r O oFr i e cr ry I, srlzry foll o /o = E 2076 r
. Zzestawlil Koioweado Riepewnosc pomiarl - prop. ‘l;_.m,‘. atvkKa narszawa - 1 /‘A r“J,} / ‘f} 20 [
-4 = . = = - = A= A - = P Ry Ay <AL ~ I -



2) Pomiar, niepewnos¢ pomiaru LAT BADAR, W POLSKIM
meessssmm KOLEJNICTWIE

wzorcowanie a pomiar

wzorcowanie suwmiarki
porownuje jg z wzorcami
dtugosci i podaje btedy
wskazan

sylvac

A WS

pomiar suwmiarka to
zmierzenie detalu i
podanie wymiaru z
niepewnoscig wynikajacg
m.in. z wynikow jej
wzorcowania

niepewnos$¢ pomiaru jest
zawsze wieksza od
niepewnosci
wzorcowania, poniewaz
niepewnos¢ pomiaru
zawiera w sobie
niepewnos¢ wzorcowania,
a pomiar jest wykonywany
nie w warunkach
laboratoryjnych
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot —
parametry, przyrzady pomiarowe
— pomiar wybranych parametrow (18+8 slajdow)

Wheel wear

Vertical wear

3) Profil toczny gtowki szyny — parametry, przyrzady
pomiarowe

— pomiar wybranych parametrow (6+9 slajdow)

<28 ) Lateral wear




C I I( 2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot /l@:v @

seeeeessss KOLEJNICTWIE

- Pomiar wybranych parametréw profilu tocznego:

Ow, Og, Qr
- gr, Srednica
- . o | na okregu .. :
ii tocznym D1, D2 grubosc’c’Jbrzeza. Og
| —) WYySOKoscC obrzeza Ow
Koto obreczowanel Koto bezobreczowel stromoscC obrzeza Qr
Og
parametry [a
zestawu o GLOWNE
kotowego parametry
- , zestawu
_____________________________ P 1 kotowego
< — reczne
N t: przyrzady
Az (A7) 2R pomiarowe
£2 rozstaw tarcz kot Az

Pomiary.profilu tocznego ko, profilu glowkiiszyny, parametrow.zestawu kefowego,— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa, - 12:05.2026 1. 52



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot 7 sa0u LS

- Pomiar wybranych parametrow — miejsca pomiaru

Pitaszczyzna okregu tocznego Migjsce pomiaru C, C', G

Rysunek z TSI
ozhaczenia |
_,-l-\.
i
I
i
I
il
i
| "
il (e
i I
g A ! Migjsce pomiaru Az, AZ
SOSPRORUREPORREN || FUSEEN Wttt stvpaysoptoshfiuy Aot
i

Miejsce pomiaru D, D', H

)
W

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r.



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot

- Pomiar wybranych parametréw profilu tocznego: Ow, Og, Qr

Rysunek z TSI

oznaczenia

10

Pomiary.profiluitocznego kol, profilu glowki szyny, parametrow.zestawu kolowego — hiepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 34

Symbole dotyczgce kol

Skos

kat
obrzeia

Nawal

cowanie

TSI

1S

LAT BADAN W POLSKIM

KOLEJNICTWIE

wartosci
Eksploatacyjne wartosci graniczne wymiarow geometrycznych kol
i Srednica kola Wartos¢ minimalna | Wartos¢ maksymalna
Oznaczenie
D [mm] [mm] [mm]
Szerokos¢ obreczy (Bp) (maksy- D = 330 133 140

malne nawalcowanie 5 mm)

Grubos¢ obrzeza (Sy)
Przeciw |
spadek

330 < D < 760

; 760 < D < 840

C

D > 840

22

Wysokos¢ obrzeza (Sp)

1 435 mm

C

330 < D < 630

31.5

—

630 < D = 760

29,5

D > 760

Stromos¢ obrzeza (qp)

-,
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAN W OLSKIM
sosssssmm KOLEJNICTWIE

- Pomiar wybranych parametrow - Az

Eksploatacyjne wartosci graniczne wymiarow geometrycznych zestawow kolowych

o . Srednica kola Wartos¢ minimalna | Wartosc maksymalna
raacreme D [mm] [mm] [mm]
. . Szerokeic prowadna (Sg) 330 = D = 760 1415 1426
powierzchnia toczna _
Sp = Ag * Sd. kolo lewe T Sd. kolo prawe
760 = D = 840 1412 1426
— Rysunek z TSI Em g .
g D = 840 1410 14206
Ly
. =y
oznaczenia “_*. dleglos¢ pomigdzy wewnetrznymi 1359
powierzchniami wierica kota (Ag)
* . 1 358 1363
TSI 1357 1163
V4 .
, 1 wartosci
. (&) y

o e =

Pomiary.profiluitocznego kol, profilu glowki szyny, parametrow.zestawu kolowego — hiepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 35
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C I I( 2) Zestaw kotowy kolej

- Pomiar wybranych parametrow

Nazewnictwo

EN 15313 Railway applications -

s

owy, Profil toczny kot

FEJ . —F

70 70

In-service wheelset operation
requirements - In-service and
off-vehicle wheelset
maintenance

Kolejnictwo - Wymagania
eksploatacyjne dotyczqce
obsfugi zestawow kofowych -
Utrzymanie zestawow kotowych
pojazdow w eksploatacji i
wyfgczonych z eksploatacji

Z1
FEJ
FlJ

S

ds, d2

Pomiary.profilu tocznego ko, profilu glowkiiszyny, parametrow.zestawu kefowego,— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa, - 12:05.2026 1.

| | |
Doj(?) Z_J ‘, v : Do2)

back-to-back dimension
front-to-front dimension (a1 + e1 + €2)
location of the wheel tread, 70 mm from its infernal face. (1)
flange thicknesses

flange height

finishing point of the flange, on the internal face of the wheel
rim nominal width

internal zone of flange (H2 — S)
external face of the rim

internal face of the rim
connection at the tip of the flange
wheel diameters

el 1, (2) wheel 2

LAT BADAN W POLSKIM
soeeesssss KOLEJNICTWIE

19)
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAN W POLSKIM

- Pomiar wybranych parametrow

- EN 15313 - wymiary

Tableau 1 — Flange height "h"

d2 d=630 630 <d=760 760 <d
h minimum 315 29,5 27,5
h maximum 36,0
8 Wheel diameter (actual dimension)

Table 2 — Flange thickness "e

aa d=<760 760 < d =840 840 < d
e minimum ¢ 27,5 25.0 22,0
e maximum b 33,0

2 Wheel diameter (actual dimension).

b This does not apply to wheelsets having reduced wheel flanges or wheelsets without wheel flanges
that are not involved in track guidance.

C1n all cases, the value of "a," shall be within the tolerances.

NOTE The value of 25,0 mm may have to be approved by the infrastructure manager.

The minimum value of gR is 6,5 mm.

soeeessmsm KOLEJNICTWIE

5445

10

Dimensions in millimetres

Key

d wheel diameter

Do position of wheel tread

h flange height

L rim width

gR flange angle dimension between P1 and P2

Figure 9 — gR value and wheel functional references

NOTE The terms listed in Figures 8 and 9 conform to EN 13715 (Tread profile) and EN 13260 (Wheelsets).

Pomiary.profiluitocznego kol, profilu glowki szyny, parametrow.zestawu kolowego — hiepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 37
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot

1S

LAT BADAN W POLSKIM

seeessssm KOLEJNICTWIE

Table 6 — Nominal rim width "L" without roll-over and tolerances

- Pomiar wybranych parametrow
L Nominal rim width @ Tolerance
© FEJ -FN 3
- —2— T 135 +1
- EN 15313 - wymiary | 2 s |
\ 1 : - 1 1 Ll 140 -2
- A "o i v R’ ™~
Table 3 — Back-to-back dimension "a' 7 N—t—— A 1—H‘-_7C
Do (1) N _/ I "\w_,/ Doy & Dther nominal rim widths may be used for domestic traffic
(o 2 a=760 760 < d =840 840 <d \ 24 s
a minimum 1359 1358 1357 & Lk Ak
: \ az Table 8 — Diameter diﬂerean wheels on the same axle
a maximum 1363 V (km/h) {vs 200 \ 200 < V
Table 1.1 — Permissible circularity defects -
. A |d, — db] maximum \ 05 [/ 0,3
#  Wheel diameter (actual dimension) Wheel diameter Permissible circularity N ) 4
NOTE  The value of 1 358 mm may have to be approved by the infrastructure manager. dsl”;‘g range defects (4r)
> mm
® ¥ axc= B0 kmh 15 Table 9 — Radial run-out
. . <4 1 q P
Table 4 — Front-to-front dimension > G0KMN<Vny=160kmh |10 :
o 160 km'h <V e = 200 kmih [07 V (km/h) V<120 [120 < v\
a2 d=760 760 < d = 840 840 < d * Voa> 200 kmth 0.5 05 \ 03
380 < d < 840 mm : x
ini c b b ® Vo = 200 km/h 0,7
a. minimum 1415 1412 1410 R i 2
d <380 mm 03 Table 10 — Wheel axial run-out
a maximum 1426
R V{km/n) V=120 120 < V=180 160 < V=200 200< V
a8  Wheel diameter (actual dimension). 1 0.8 05 03
b Othervalues of "a" may be used for vehicles for domestic use.
c This does not apply to wheelsets having reduced wheel flanges or wheelsets without wheel flanges
that are not involved in track guidance.
NOTE The value of 1 412 mm may have to be approved by the infrastructure manager \ Table A1
This value shall be applied for any vehscle load at the point on the flange back equwvalent to the point Type of vehicle &; minimum
10 mm balow Dy {lep of rail). L
" . : Fraight stock with two axles suitable for 22,5 Vaxle maximum | 1 418 mm
The following condition shall be met: a:min < a; + €1 + €2< a; Max.
The mandatory limit value for freight stock with two axles suitable for 22,5 t maximum.
Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 38,




C | [{ 2) Zestaw kolowy kolejowy, Profil toczny két

- Pomiar wybranych parametrow

- EN 15313 - wymiary

-~

. I .

Key

Figure 16a) — Polygonization

A designales the circularity defect zons
B deskynates tha actual traad shaps

Key

!

2

circularity variation at the wheel tread surface
theoretical circle at wheel tread surface
definition of circularity defects

Figure 15 — General circularity defect

Table 1.1 — Permissible circularity defects

Wheel diameter Permissible circularity
Speed range defects (Arn)
d> B40 mm

Voo =60 kmh 15

o B0KMN<Vau=160kmh (10

o 160 km'h <V g = 200 kmih | 0.7

Vo> 200 kmth 05
380 < d = 840 mm

® Ve = 200 knvh 0,7

o V.. > 200 kmh 0,5
d=380mm 03

Pomiary.p

C  desigrades he relerence wheel reed

Figure 40 — Wear groove

D.2 Tyre thicknesses

N

LAT BADAN W POLSKIM

soeeeeesssss KOLEJNICTWIE

The minimum tyre thicknesses for the type of vehicle are given in Table D.1

— Use of the wear groove (e.g. visibility, etc.)

1 not permitied
2  permitted

Table D.1 — Tyre thicknesses

Type of vehicle V(km/h) Thickness Sc @

Coaches > 160 Not permitied
<180 35

Wagons =120 Not permitted
<120 35
=100 30t

Locomotives, others

As specilied in the maintenance plan

& Jorceinme s=e Figure D.2

b 120 kmh uniaden

Dimensions in millimetres

The wear groove, when mandatory, shall always be fully visible after reprofiling or in service. The decision
criteria are shown in Figure 40.

E——

Key :
} S¢  lyre thickness -
i T tye
!
|

Flgure D.2 — Definition of tyre thickness Sc

rofiluitocznego.kot, profilu glowki szyny, parametrow.zestawuikofowego.— niepewnosc pomiaru.- problematyka, Warszawa,- 12.05.2026r.
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot

LAT BADAN W POLSKIM

e KOLEJNICTWIE

- Pomiar wybranych parametrow

. 6.2.2.1 Limit lengths of wheel tread defects (e.q. flats, metal build-up, material loss, cavities,
- EN 15313 - wymiary g le.9 P

spalling, etc.) 1pg yaes given in Table 7 are the maximum allowable values in service for the largest defect found on the
wheel tread.

Table 7 — Limit lengths of wheel tread defects

M M=18 18=M=225 225=M
V (km/h) V=160 | 160< V | 200<V | V=120 | 120<V | 160< | 200<A/ | V =100 | 100<V | 120 <V
=200 E160 V=200 = 120
d 1000 < d 80 60 40 80 60 50 35 X X X
840 < ds= 60 50 30 60 50 35 24 60 50 30
1000
630 < 0= 840 40 30 25 40 30 25 20 40 X X
550 < d's 630 35 25 X X X X X X X X
d< 550 30 X X X X X X X X X
M:  axle load in tonnes (f).
X reserved (no application known)
d  actual wheel diameter
Different values for domestic or bilateral traffic may be used according to service experience|
Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026r. 40,



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot

- Pomiar wybranych parametrow

- EN 13260 Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheelsets - Product requirements

- Kolejnictwo - Zestawy kofowe i wozki - Zestawy kofowe - Wymagania dotyczgce wyrobu

1S

LAT BADAN W POLSKIM

meeessssm KOLEJNICTWIE

/| h|AB Table 3 — Tolerances on wheel parameters
Description Symbol Category 2 Category 1
‘e
- c . - - > a | b
; Distance between the intemnal wheel faces® a +20 +2°
] Ve AN 7 0 0
1 : 1 Difference in distances between the intemal face of each wheel and the plane c—0Cy =1 <1
~ al _ § on the journal side defining the corresponding collar bearing surface o
- - i C1-¢C
- Difference in tread circle diameter d—d 0,3
- /| g |AB - o o <05 | =073
dy—d
7| g |AB Radial run-out in tread circle
h =05 | =03 =03
Axial un-out of the internal wheel face®
g =08 | =05 <03
¥ Measurement at 60 mm beneath the top of the flange
. _ _ Dimensions in mm
The tolerances may be changed for special designs of wheelsets

Figure 1 — Wheel parameters

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r.

41
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C 2) Zestaw kolowy kolejowy, Profil toczny két

- Pomiar profilu

- EN 13715 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheels - Tread profile

- Kolejnictwo - Zestawy kofowe i wozki - Kotfa - Zarys powierzchni tocznej

S1002 (reverse slope 6,7 %, other value used 15 %)
d - Wh@El diameter / $rednica kota
e - Fla nge thickness / grubosci obrzeza Og

h - Fla nge helght / wysokosci obrzeza Ow

@&

LAT BADAN W POLSKIM
meeeessss KOLEJNICTWIE

BDN

Z1 Z2

Z4

Z5

I
BDN — Flange / obrzeze C)
<
CR - Wheel tread plane / powierzchnia okregu tocznego o

FEJ - External wheel rim face / zewnetrzna powierzchnia obreczy

FlJ - Internal wheel rim face / wewnetrzna powierzchnia obreczy < © )

W normie nie wskazano stromosci obrzeza gr

FlJ—=

70

CR—

~—FEJ

Figure 1 — Wheel tread profile

The base profile is that obtained with a flange 32,5 mm thick and 28 mm high. All the others are

developed from this fundamental profile

Pomiaryiprofiluitocznego kol, profilu.giowki szyny, parametrow.zestaw Kolowego,— niepewhosc pomidru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r. 42



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot

LAT BADAN W POLSKIM
soeeessmm KOLEJNICTWIE

. - Z1 Intermal zone of flange (H2 - 5)
- PO' I ”ar prOfllu Z2 External zone of flange (S — D1)
Z3 Connection zone, flange to wheel tread [D1 - C1({C1a, C1b
2 : [ ! wg PN EN 13715 | 23stosowane Objasnienie
Z4 ‘Wheel tread zone [C1 (C1a, C1b)-B1 (B1a, B1b)] 9 w |n5"ukcl|
Z5 Zone between the wheel fread (reverse slope) and chamfer [B1 (B1a, B1b)-1] 71 21 Wewnetrzoy bok obezeza (H2 - S)
- E N 1 3 7 1 5 A Position of the axis intersecting the tip of the flange relative to the intemal face of the wheel z22 Z2 Zewnetrzny bok obezeza (S - D1)
D Wheel diameter Z3 Z3 It uk przejseiowy [D1 -C1CTa, C1b))
E Flange thickness Z4 Z4 Fowierzchnia toczna [C1 (C1a, C1b)-B1 (Bla, B1b)}
De Difference between the reference value for flange thickness (32,5 mm) and the new value of "e" 75 75 IPochylenie zewngtrznego odcinka powserzchni tocznej (pochyleme
0 Flange height 0 zewngtizne) | skos zewnetrzny [B1 (81a, B1b) - 1]
_ Polozenie osi wierzchoika obrze2a wzgledem wewnetrzne|
Y Y axis a - > v
L daszczyzny czola obreczy
z Z axis d D Srednica okrggu tocznego
75 Y Abscissa according to "Y" axis for the specific point e Og Sruboét obrzeza
z Ordinate according to the "Z" axis for the specific point de Roéznica miedzy wartodciy odnesienia grubodci obrzeza (32 5mm) a
Al Connection point of the reverse slope with the 5 mm x 5 mm chamfer 1 nowa wartodcig e
B1(B1a, B1b) Connection point of the reverse slope with the wheel tread h | Ow Wysokost obrzeza
C1C1a, Cib) Starting point of the connection zone between the wheel tread and the flange zone A1; B1; C1; D1; HZ; | gunkty charakterystyczne -
- - - - unkt, na kidgrym znajdue sic ob g y 70 mm od
s ~ unkt, na klmn znajdue sic okreg toczny kola. oddalony
% 8};3‘ Dﬁ: 1hE'1 C:—f Unique profile construction points Do wewnetrznej plaszczyzny czola wienica kola. Poczatek ukladu
gL, T wspolrzednych
. H2/ i A1l DO Location of the wheel tread, 70 mm from its intemal face. Origin of the co-ordinate axes L B Warlost nominalnag szerokosSc wiernca 1490 mm
- Y+ D1 Starting point of the flange Rfa; RE; R, R13 - IPromicnie zaokraglenia profiu obrzeza
)‘/l H2 Finishing point of the flange, on the intemal face of the wheel S S Punkt wierzcholkowy obrzeza
FlJ— ] Starting point of the profile on the external face of the wheel AXB 105 wierzcholka obrzeza
=—FEJ T Rim nominal width, 135 mm or 140 mm BON Obrzeze
Rfa External flange radius, a function of the flange height CR CR Praszezyena OXregu locznego z]
RE 12 mm radius, connection to the external face of the flange FEJ k iZewngtrzna plaszczyzna czofa wierica kola
RI 12 mm radius, connection to the internal face of the flange FlJ = Wewngtrzna plaszezyzna czola wicrica kota
Rem Centre of radius RE Az Odleghost miedzy wewnetrznymi powierzchniami obreczy w
Rim Centre of radius R zestawach kolowych bez obcazenia
R13 13 mm radius, connection between the internal face of the flange and the wheel tread Az Odleglost miedzy wevnetrznyms powierzchniami obreczy w
Hm Centre of 20,5 mm radius = Zestawach kolowych zabudowanych w pojerdze
Fm Centre of Rfa radius Fera Odleglosé migdzy plaszezyzng czolowq przedpiaicia | wewngtrzng
Dm Centre of R 13 radius e Iboczng powierzchnia obreczy ( C - kola lewego, C' - kola prawego)
Jm Centre of 100 mm radius (EPS) and of 36 mm radius (1/407) - D,D échﬁiFCl okregu tocznego ( D - kola lewego, D' - kola prawego)
Jm1 Centre of 330 mm radius (EPS) )4 Srednica kola bosego
S Connection at the tip of the flange kz Odleghosc miedzy zarysami obrze?y (szerokose prowadna)
AXB Connection axis at the tip of the flange = G Siowe
- H e promieniowe
BDN Flange . -
Table 1 — Symbols and abbreviations_ 0 Grubost obreczy
CR Wheel tread plane " ~
b S7er0K040 oirecry
FEJ External face of the wheel g Stromost obrzeza
FlJ Internal face of the wheel
D ary U toczne el f i1 fowiki szyn) otrow zestawiu kofowe, lepeln SC. aru e tvka. N szawa - 12.05.2026;r. 43
Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 43



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot 7 sa0u LS

- Pomiar profilu
Z5
- EN 13715
—
AXB S
|
Il 8205
c < \ | 1 :
b—=5 == c1* Do B1* Al
=] N 2 Ho—"| ! ' / q\ Y +
a V\\/l
- FlJ—
Figure 2 — Flange Figure 4 — $1002 connection zone re

The base profile is that obtained with a flange 32,5 mm thick and 28 mm high. All the others are
developed from this fundamental profile

The different flange thicknesses are obtained by translating the zones S-D1, parallel to the Y axis,
towards the internal face of the wheel. Annex A gives all the co-ordinates for flange thicknesses between
28,5 mm and 32,5 mm. After translation, the connection axis (AXB) at the tip of the flange (S) is at a
distance, in mm, from the wheel internal face of: N 5—¢
a=15—- ( — )

2

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r.
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C 2) Zestaw kotowy kolejowy, Prcﬁg}‘% % o /l@ C’E

Y LAT BADAN W POLSKIM

mm KOLEJNICTWIE

- Pomiar profilu

- | o B A
H? \ . / - "-..\ y
T 5,75
- EN 13715 | |
—]
AXB 3
! F1 z B
X . z
1 /Di o | T E&ﬁj *
JTm DO
3 D _ e Do
| He ﬁ ——— ¥+
= 35 | 70 de

Figure 2 — Flange Figure 4 — $1002 connection zone  Figure 6 — Extension of the wheel tread zone T1 - DO Figure 7 — Connection T1 - D0

For flange thicknesses greater than 28,5 mm, but less than 32,5 mm, the profiles are obtained by

translating the zones D1-C1 (connection zone) and C1-T1 along the Y axis towards the internal face of the
wheel, by an amount equal to the reduction (de) in thickness of the flange.

The position of the point T1 is defined relative to the reference point DO for all flange thicknesses.

The connection between points DO and T1 may be smoothed by a straight line.

Pomiary.profiluitocznego ko1, profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kofowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa,- 12.05.



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot 7 sa0u LS

L

Pomiar profilu

70 —t—— 52,158

- EN 13715
Table 2 — Rfa connecting radius
- 2006 r. * Minimum flange height (k) Radius (Rfa)
28 20
- 2020 2 4

Table 3 — Rfa connecting radius and minimum flange height

Wheel diameter in service (d) Minimum flange height (k) Radius [Rfa)
d = 760 27,5 20
760 =z d > 630 29,5 21,5
630 = d = 330 315 23

Figure C.1 — S 1002 profile

The point B1 of the $1002 profile at the beginning of the reverse slope after the wheel tread is always

situated at 102,158 mm from the internal face of the wheel.

- D1 - B1 = co-ordinates given in Table C.1;

- B1 - A1 = straight line with 6,7 % slope (permissible between 6,7 % and 15 %);

-Al-1=5mm x5 mm chamfer.

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 46
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAK W POLSKIM
s KOLEJNICTWIE

Table A.1 — Co-ordi f the fl int f ti f its thick
avie orordinates ofthe Tanoe polnteas a nctionoT=meim®=* EN 13715  Table c.1—Co-ordinates of S 1002 profile points, zone D1 - DO (B1)

Pomiar profilu Y —
$1002 : D1 —» DO(B1) 14 (yP:-39 —» -14mm)
P e yP P
E
e=325 -35
_ E N 1 3 7 1 5 D1 S T 6,867 3256 | 32 | s:s5 | 3 | 305 | 30 | 295 | 29 | 285
yP P zP
=285 -39 -390 6.867
I n - - - 8=325 -38.427 -38.5 6,867 5,432
- — E1 e 38,427 -de 12 =360 6,867 5,432 6,038
e=285 42,427 375 6.867 6,432 6,038 5,681
e=325 26.211 -37.0 6,867 6432 6,038 5681 5,357
Dm n 26211-de 16,446 36,5 6,867 6,432 5,038 5,681 5,357 5,062
-36.0 6.867 6,432 6,038 5.681 5,357 5,062 4793
e=28.5 -30.211 355 6,867 6,432 6,038 5,681 5357 5,062 4793 4547
A h-28 h=30 h=32 35,0 D1 6,867 5,432 6,038 5,681 5357 5,062 4,793 4,547 4,321
I yP zP yP zP yP zp 345 6,432 6,038 5,681 5,357 5,062 4793 4,547 4321 4114
Eerui e=325 -39,765 -40,530 -41,497
! F1 e - 39,765 - de 15,675 - 40,530 - de 17,779 - 41,497 - de 20,434 -30.5 4114 3,922 3,743 3576 3,419 3,270 3,129 2094 2 B65
o285 243765 44530 25497 -30,0 3,922 3,742 3.576 3,419 3,270 3.129 2,994 2,865 2,741
e [ sats [ oo [ iz | e | ssee [amiT] e | e
G1 e - 49,663 -de 26,748 - 47,758 -de 27,568 ~46,153 -de 28,108 28,5 3.419 3.270 3.120 2,994 2.865 2.741 2.623 2,500 2.401
e=285 53,663 -51,758 -50.153 28,0 3270 3,120 2,004 2,865 2,741 2623 2,500 2401 3207
e=325 55 28 55 30 55 32 275 3,129 2,994 2,865 2,741 2 623 2,509 2,40 2,297 2,197
e=31.5 555 27,990 555 29,990 55.5 31,990 27,0 2,994 2,865 2,741 2623 2,509 2,401 2,297 2,197 2,101
s e=30,5 -56 27,958 -56 29,958 -56 31,958 26,5 2,865 2,741 2,623 2,509 2,401 2,297 2,197 2,101 2,008
. e=295 56,5 27,906 -56,5 29,906 56,5 31,906 26,0 c1 2,741 2,623 2,509 2,401 2297 2197 2,101 2,008 1,920
- E N 1 5 3 1 3 - Wym 1a ry e=285 57 27832 57 29832 57 31832 25,5 2,623 2,509 2,401 2,297 2,197 2,101 2,008 1,920 1,834
H1 52.765 25.140 52768 27149 62,765 29,149 25,0 2,500 2,401 2,267 2,157 2101 2.008 1,620 1,634 1,752
Tabkau 1 — Flange halght "I H2 -70 -0 -70
9,519 11,519 13,519 s S miio- Sioo- sre- Saies 4 mee- s - Saim- - o
g4 a5 630 690 « <760 780 « ¢ Hm -49,500 -49,500 -49,500 45 0,185 0,161 0,138 0,116 0,004 0,074 0,054 0,035 0,017
et s - r e=325 -58,558 60,733 63,110 40 0,161 0,138 0,116 0,004 0,074 0,054 0,035 0,017 0,015
. Fm e - 58,558 - de 8,835 - 60,733 -de 10,425 -63,110-de 12,558 35 0,138 0,116 0,004 0,074 0,054 0,035 0,017 0,014 0,013
. " e=285 62,558 64,733 67,110 30 0,166 0,004 0,074 0,054 0,035 0,017 0,014 0,012 0,011
F S PR — Rlm -55 55 58 25 0,094 0,074 0,054 0,035 0,017 0,014 0,011 0,010 0,009
Table 2— Flange thickness “o° e=325 55 16 55 15 -85 20 2.0 0,074 0,054 0,035 0,017 0,013 0,011 0,008 0,008 0,007
e e VT REm e -55-de -55-de -95-de -1.5 0.054 0,035 0,017 0,012 0,009 0,008 0,006 0,006 0,005
e=28,5 59 -59 -59 -1,0 0,035 0,017 0,011 0,008 0,006 0,005 0,004 0,004 0,003
# minkm be T8 250 20 Rfa 20 215 23 05 T1 0,017 0,008 0,005 0,004 0,003 0,002 0,002 0,002 0,001
= mainuan ! =20 NOTE 1 yP: y co-ordinate of point P relative to DO P: profile point zP: z co-ordinate of point P 0.0 Do 0,000
Vibrel wreter inch ol = cennn refative to DO. NOTE yP: y co-ordinate of P relative to DO P: profile point  zP: z co-ordinate of point P relative to DO.
¥ T dove 1 cppie 0 whiow 56t DAY 1ecueed whe! Farges o atwdsans witwr st Y | | NOTE 2 de=325mm—e
LS OL RSP IS SN TRET
Sy ok e 1t =1 AR 2 W the Yy e | Example e=305mm de=(325 -305)=2mm and yD1=(-35—-2)=-37mm

MTE Thow 4 20,0 10 F22g YA 10 B apeoonnd by ) Frrenen m manager

o
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAK W POLSKIM
semmmmm KOLEJNICTWIE

Table C.1 (concluded) — Co-ordinates of S 1002 profile points,

- Pomlar prOfllu zone (D1) D0 -B1 (yP:0,0 —*32,158 mm)

51002 : DO—» B1 34 $1002 : DO —» B1 414
(yP:0,0 —» 16) (yP:165 ——» 32,158)
= EN 13715 e: 325 —» 285 e: 325 —» 285

yP p zP yP P zP

00 | DO 0,000 16,5 -0,269

05 -0,016 17.0 0,274

1.0 -0,032 175 -0,280

1.5 -0,047 18,0 -0,285

20 -0,061 18,5 -0,291

25 -0,075 19,0 -0,298

30 -0,087 19.5 -0,304

35 -0,100 20,0 0,312

4.0 011 205 -0,320

45 -0,122 210 -0,328

5.0 -0,132 215 -0,338

55 -0,142 220 -0,348

6,0 0,13 225 -0,358

6.5 -0,160 23,0 -0,370

7.0 -0,168 235 -0,382

75 0,176 24,0 -0,396

80 -0,183 245 0,410

85 -0,190 250 0,426

9,0 -0,196 255 0,443

9.5 -0,203 26,0 -0,460

10,0 -0,208 26,5 0,479

10,5 -0,214 27,0 -0,499

11,0 -0,219 275 -0,521

11,5 -0,224 28,0 -0,543

12,0 -0,229 285 -0,567

12,5 -0,234 290 -0,592

13,0 -0,238 295 0,619

13,5 -0,242 30,0 -0,646

14,0 -0,247 05 0,675

14,5 0,251 31,0 -0,705

15,0 -0,256 N5 0,737

15,5 -0,260 32,0 -0,769

16,0 -0,265 32,158 | B1 -0,780
NOTE yP: y co-ordinate of P relative to DO P: profile point  2P: z co-ordinate of point P relative to DO.

TtaWl Kofoweqgo — hiepewnosc pomiarui- problematyka, Warszawai- 12.05.20261
= = = = =l Jet =4 = = = = = et =l =D 4 =4 = = = = et =

) 4 Y . F.‘“‘ L = - “//f’ : :‘-‘A N ‘r/\ [“A‘-‘-‘ NI ’.‘J“er“‘_’
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAN W POLSKIM
meeessssm KOLEJNICTWIE

(1) Wglebienie lub puste jamy

Walebienia wystepuja zazwycza) obiegowo na obwodzie kola | odznaczaja sie zaokra-
glonymi przejsciami do powierzchni bieznej. W zestawach kolowych z hamulcami kom-
pozytowymi wystepuja dwa rodzaje wglebier:

+ \Wglebienia o szerokosci od ok. 5 do 40 mm w poblizu krawedzi zewnetrznych wsta-
wek kKlockow hamulcowych (zazwyczaj po stronie powierzchni bieznej przeciwnej do
obrzeza).

Walebienia na cale] szerokosci natarcia wstawki klocka hamulcowego.

ez

Rowki wystepuja na obwodzie powierzehni tocznej | mozna je znaleZé na calej szeroko-
sci powierzehni tocznej. Rowki o nieostrych krawedziach dozwolone sa do wyszczegol-
nionych powyzej wartosci granicznych.

VPI

co dopuszcza?

= 2 mm

Rys. 1

(2) Rowek

Rys. 2

Pomiaryiprofiluitoczneg o kol, profilu.giowki szyny, parametrow.zestaw Kolowego.— hiepewnosc pomidaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 49.
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAN W OLSKIM
seesssssm KOLEJNICTWIE

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

Nl al \4 15 Misjsce_
Mty = cechowania
Og %
8
70 e
o
2
-
e
1 -~ ramie oporowe suwmiarki, 2 - prowadnica, 3 - ramig¢ oporowe
prowadnicy, 4 - suwak 2 ruchoma szczeky Krawgdzlowsg, 5 i 6 -
sruby zaciskowe, 7 - suwak krzyzowy, 8 - zaclisk, 9 - wysuwka, 10
-~ listwa, 11 - plytka bazowa, 12 - powlerzchnlie pomiarowe plas-
kie, 13 1 14 - krawedzie pomlarowe, 15 - powierzchnia pomiarowa

walcowa.

MAS 40/01-1 ZN-94/PKP-3509-03

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 50,
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C 2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot LAT BADAK W POLSKIM

sesessmm KOLEJNICTWIE

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

¢

- MAS 40/01-1

- zuzywanie w trakcie
eksploataciji, ale zuzycia dajgce
sie zaobserwowac i ocenic

- luzy, zuzycie krawedzi
pomiarowych

- trwata nawet przy intensywnym
uzytkowaniu

- 0,65 kg

Pomiary.profiluitocznego ko1, profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kofowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa



C I I( 2) Zestaw kolowy kolejowy, Profil toczny két /I@:V(%

soeeeeesssss KOLEJNICTWIE

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

- nalezy dbac o stan dwoch
baterii

- wzorcowac / sprawdzac na
wzorcu

- dedykowane
oprogramowanie

- mata powierzchnia bazowa

0 27.9
R Ow

ir. 127.9
ﬁ Og 45,
oo AR 55
Eys. 3.6.1. Pomiar podgladewy.

Pomiary,profilu tocznegoikot, profiluigiowkiszyny, parametrow.zestawu, kotlowegoi— hiepewnosc pomiaru.- problematyka, Warszawa,- 12.05.2026.r.
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Measured Reference

sH: 3223 mm  sH: 30,00 mm
sD: 36,19 mm sD: 31.92 mm
gh: 10.73 mm gR: 10.32 mm

=

C 2) Zestaw kotowy kolejowy (mg Wheel

parameters

sH:32.23 mm

| gqR:10.73 mm

- nalezy dbac o stan dwoch =T Cm
baterii |

- wzorcowac / sprawdzac na
wzorcu

- dedykowane
oprogramowanie ,

- jak laser ,odczytuje” rdze? ——— g o L E'
lustrzane powierzchnie? ) | Ow: 27.22 28,00 mm
smar na obrzezu? R

- zaistniat przyrzad roznie
odczytujgcy dwa wzorce
fabryczne

- Sposoby pomiaru wybranych parametréow profilu:

- ,czarny pistolet”

Measurement

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026r. 53
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C 2) Zestaw kolowy kolejowy, Profil toczny kot

memsmmm KOLEJNICTWIE

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

- ,czarny pistolet”

Wydwiet! wyhes I:] Profil wroecowy

Wyzakodt abrzezal) 2805 mm
Semikait obizeza{B) 32,79 mem

eyl el gH) 10,86 nen

Pomiary.profilu tocznegoikof, profiluigiowikiszyny, parametrow.zestawuikoiowego — hiepewnosc.pomiaru



2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

@&

LAT BADAN W POLSKIM

seeessssm KOLEJNICTWIE

Pomiary,.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kofowegoi— hiepewnosc pomial

0o
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2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot 7 sa0u LS

C &

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

- GRAW A-B — profil toczny

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12:05.2026 r. 5/
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(I I( 2) ZeStaw kOIowy kOIejowy, PrOfiI toczny ké' LAT BADAN W POLSKIM

oooeeeessssss KOLEJNICTWIE

e Stanowisko stacjonarne
Laserowe

- pomiary ,laserowe” potrafig
filtrowac zanieczyszczenia?

- pomiary ,laserowe” usredniaja
wyniki?

Pomiary.profiluitocznego kof, profilu .gtowki szyny, parametrow.zestawu kofowegoi— niepewnosc pomiadru - problematyka, Warszawa- 12.05:2026 r. 58




CI I( Plan prezentacji /I@v(%

- ossessssss KOLEJNICTWIE

Wheel wear

Vertical wear

3) Profil toczny gtowki szyny — parametry, przyrzady
pomiarowe

— pomiar wybranych parametréw (6+9 slajdéw) B toral wear

I

gtowki szyny, parametrow.zestawu kotowego.— hiepewnosc pomiarui- problematyka, Warszawa - 12.05.2026



3) Profil toczny gtowki szyny - parametry

- Pomiar wybranych parametrow

- EN 13848-1 Railway applications - Track - Track geometry

@&

LAT BADAN W POLSKIM

soeeessmsm KOLEJNICTWIE

Key

1 running direction

quality - Part 1: Characterisation of track geometry 2 running surface

2 3 track co-ordinate system

- Kolejnictwo - Tor - Jakos¢ geometryczna toru - Czesc 1:

Charakterystyka geometrii toru

Key
1  cross level
2 running surface
3 horizontal reference plane
4 hypotenuse
-4.2 Track gauge
- 4.2.4 Resolution
Resolution < 0,5 mm
-4.2.5 Measurement uncertainty
Uncertainty + 1 mm P
-4.2.6 Range of measurement -
The range shall be the nominal gauge -
-15 mm/+50 mm = .

- 4.4 Cross level

- 4.4.4 Resolution

Resolution < 0,5 mm.

-4.4.5 Measurement uncertainty
cross level value : £ 5 mm,

1
\ N
. X
\\\_ _,e"j:_ v
L - |
N ‘
4

Figure 1 — Relationship between the axes of the track co-ordinate system

Figure 5 — Cross level

Key

1 running surface

o)
®
V.

Figure 3 — Track gauge for worn rail

relative value (difference of successive cross level values) to be used for the twist calculation : + 1 mm.

- 4.4.6 Range of measurement
The range of measurements shall be £ 225 mm.

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowkKiiszyny, parametroy
For nominal aaune of 1435 mm the hvnotenu<e i= 1500 mm in lenoth

NOTE

V.zestawu kolowego.— niepewnosc pomidrui- problematyka, Warszawa- 12.05.2026 r. 60,



C I I( 3) Profil toczny gtéowki szyny - parametry /I@WCE

soeeeesssss KOLEJNICTWIE

- Pomiar wybranych parametrow
- EN 13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above

- Kolejnictwo - Tor - Szyna - Czes¢ 1: Szyny kolejowe Vignole'a o masie 46 kg/m i wiekszej

12
1 7
2 - typ szyny 60, profil E1 lub E2 0T%
b B B
= Key A
Y 1 centre line of branding Y
,l cross-sectional area 1 76,70 cme
=
R13 ! i mass per metre ;60,21 kg/m
e —
% ‘ moment of inertia x-x axis : 30383 cmt
| -
- ‘ 7] section modulus - Head 1 3336 emS
| section modulus - Base : 3755 cm>
moment of inertiay-yaxis : 5123 emd
! section modulus v-v axis 1 68,3 em3
| indicative dimensions: A=20456 mm ;
Lo 165 B=52,053 mm
o~ {av
x o i x N Key |
v =2 = Z 8. £ R i 1 centre line of branding "
8 | 1 cross-sectional area : 76,48 eme
~ R120 16.5 =l
mass per metre : 60,03 kg/m
‘ 2 moment of inertia x-x axis ¢ 30215 mt S0
8 o 8 w|B| s
gl & section modulus - Head : 3308 em3 o >
2 2
section modulus - Base : 3745 cm?
2 moment of inertia y-y axis ¢ 5105 cmd
— G
: - section modulus vy axis : 68,10 em3
l indicative dimensions: A-23778mm Fj i "
Figure A.23 — Rail profile 60E1 (] IY Di.mensimulin — s Figure A.24 — Rail profile 60E2 (1]
I 150 I B« 48,913 mm | 150

D)
)

Pomiary.profilu tocznegokof, profilu.giowki szyny, parametrow.zestawuikoiowego.— hiepewnosc pomidrui- problematyka, Warszawai-12.05.2026 1.
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3) PI’Ofil toczny gléWki Szyny - pal'amEtl’y LKA(T)TEthiIYCEI?\L/i/KIIE

Pomiar wybranych parametrow
- EN 13674-1

Table A.1 — List of profiles and previous rail profiles Table A.2 — Rail transition references [ (see Figure A.25) ¢l

Figure No Profile Previous profile - 2 - Rail Dimension in mm
Al 46E1 SEBI ’ 1 2 Pmﬁ']eLI:Iblb’lhlIh:lhalulr_zlr_alulluzluz
A2 45E2 us3

— - &0E1 |52,05| 72,00 | 14,30 | 12,00 | 118,57 | 101,50 | 87,06 | 3661 8,25 3.20 | 26,83 8,25 3,20
ii iZEi fbp]j:l ‘ a &0EZ |4891| 72,00 | 14,30 | 12,04 | 118,57 | 101,50 | 87,06 | 36,61 8,25 3.20 | 26,83 8,25 3,20
3
A3 49E1 DIN 549
AG 40E2 549T
AT 49E5
AB 30E1 UsS0E
A9 S0E2 S0EB-T
A0 S0E3 BV 30
All S0DE4 UIC 50 ‘
AlZ 30E5 30 UNI | KRey
A13 SOE6 Uso B fransition point 0,01 mm
Al4 32E1 52 RATP
A15 S4E1 UIC 54 2 % €
Ale 54E2 UICS4E
A7 34E3 DIM 554
AlB S54E4
AlS 34E5 34E1AHC
Firazo S4E6 &l 03

Faz1 @l S5E1 Us5 |

5 A22 &) 36E1 BS 1131b BR Variant

[Fir a.23 &1 BOE1 UIC 60

i a24 & S0E2 - Figure A.25 — Principal rail transition references 1|
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3) PI'Ofil toczny gléWki Szyny - pal'ametl’y Eé:{«gjhﬁ\{vc?%lg

- Pomiar wybranych parametrow
- EN 13674-1

e AS : WH i AS Table 7 — Profile tolerances
* Reference points \ Profile class Gauge, figure
3 (see Figure E.1) (tolerances in mmm) number
o o | I see Annex E
9.2 Dimension tolerances I T3 n ( )
"" Sy \ | Location/property Symbaol X Y
A 4 ,
9.2.1 PI‘OfI|e \ H'F..'Jght of | . e mm ‘05 +05
raild -L0
' *H E3
. . . _ +0,6
The nominal dimensions of \ | 2 165 mm £06 |
= . | .
the rail profile (see Annex A) i \ | Crown profile c06 | +06
: : ' ~ Class A straightness *C -0.3 -0.3 E4
and the actual dimensions | :
. | - Class B straightness + 0,6 20,6
anywhere on any rail shall . A cos | -os
. | Width of rail head WH -05 E.5
not differ by more than the % |
c 0 { Rail asymme *As +1,2 +1,2 E.a E7
tolerances given in Table 7. , ey
‘ Height of <185mm “HE +0,5 0,5 -
| Ashing . J65 mm +0,6 20,6 '
; + 1,0 +1,0
Web thickness WT 05 05 E.9
Width of rail foot we | =10 i i; E10
Szyna typu i profil 60E1 ' oot oo fhicknecs e | +075 | <075 T
) = -0,5 -0,5 ’
- > Foot base concavity 0,3 mamx, 0,3 max
Fi E.1 — Datu refer for tol Table 7 and Figure A.25 ¢
-gure atum references for tolerances (see Table 7 an guTe ]] 2 The total height variation over any rail length shall not be greater than 1 mm for rails < 165 mm and
1,2 mm for rails = 165 mm.

~o |
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3) Profil toczny gtowki szyny - parametry

- Pomiar wybranych parametrow
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- EN 13674-1 Railway app/icgtions - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above

1 0 1 ™,
o e l }
o N I'ul | -
24 9 Y . Rt
| | \ =T
‘. | l".II \ L
- I'|I —_ | _‘:h\
L% #4 \ | -y
\ f | |
| | Ill Ill |
! \ Y I
5 *5 | |
Figure E.3 — Height of rail Figure E.5 — Width jof rail head |
I
Figure E. f" _ R"‘“] asymmetry Figure E.7 — Rail asymmetry
5 5 ! i
| [ |
| | | |
| \ | |
e ol i I
. 5 r._,_,_.—“' : |
e 3 3 96 | ! |
! . + —
/! 3 | I
1 / t, 5 “ | -
6 6 : | _/'ll | .p/ll
B - T [T
\ ',v"’ 1 ‘.j.._. i Twrid .
\ i W ) L
Datem Reference Figurs No p—+
0 - height - muss not - must pass Ly
o COWN Profide -t « Ut not pase the wodge B4
g : : f”r__ BE!
1 - width of rail Bead - must not « must touck L3 Key
-rail nmnetry - must st touch LC.Oo.L7
T o e 2 1  maximum width of rail head tolerance
4.5 Boggit of fshpdating - st + must et tooch E2 \ h eal il
5  -webthickness- mast not + muast pass ES AL, _,r’f z soretical profle
Py 3 step gauge to check the table shape, 10 mm thickness
3.6 - foot low thickies - musst be within + limits (2] : - e AL
&) | |
6 - wdth of rml oot - st not = must pers £ ;1 N

Figure E.2 — Datum references for decision

Pomiary,.profiluitocznego Kot profilu giowKiiszyny, parametrow.zes

Figure E.4 — Crown profile
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3) Profil toczny gtowki szyny - parametry

- Pomiar wybranych parametrow

- EN13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above

1 .
> o T
/ N
e 0|2 o~
l ‘ r
i v
‘ | | M/—
£ +1
L% L 1N
| f
| |
l \ "
5 *5
3 5 *
| [ d
| | L ; o
| | Ey
f \
Le L |
_ c c
e > R — L P
. 3 . 3 %0 Key i — Fishi i
6 ' —a I-'--Es Figure E.8 — Fishing height
i 1 HF = fishing height [see Figure E.1) and
2 h3 = theoretical
6 6
:"V4’
\ I
Datem Reference Figurs No
0 - height - muss not - must pass Ly
o COWN Profide -t « Ut not pase the wodge B4
1 - width of rail Bead - must not « must touck L3
- rail asymmetry - must not + ovast touch C.G.L7
&5 Boggit of fshpdating - st + must et tooch E2
5 - web thickness - maust not + must pass E9
38 feot bow thickieet - must be within = limits (A3
“
6 ~width of rml oot - st ot « must pary (AT

Figure E.2 — Datum references for decision
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Figure £10 — Width of raal foo!
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Key
a =+Tolerance=n
b =-Tolerance = n

Figure E.11 — Foot toe thickness

.

Figure E.2 — Web thickness
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C I I( 2+3) Profil toczny kota + glowki sz V
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 Calipri—pomiar Az

- jednokrotny pomiar — czy wystarczy?
- pojazd nieobcigzony

réznica wskazan Az dot/goéra - 0,8+1,0 mm
- pojazd obcigzony

réznica wskazan Az dét/gora - 1,2+1,8 mm
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-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych regenerowanych w zaktadach
stacjonarnych Id-107

| 2|

1 _ ;
| E|

f ot Wh 0

aid

——

i’i’ P

-—

Rys. 2 Pomiar wymiarow poprzecznych szyny starouzytecznej (W, Wh, xdop)

Rys. 1 Pomiar zugycia szyny: Wv — zuiycie pionowe, Wh — zuzycie bocne, % = 15 mm

Tabela 1 Maksymalna warto$é zukycie szyn kwalifikujgca do regeneracji

Dopuszczalne zuzycie szyny [mim)
Lp. | Typszyny"
Fronowe (VW) Boczne (Wh) Cathowte (2" ¥dop
1 cieiki 50 5,0 7.5 =100
2 bk 50 50 7.5 =100

- s e 0 NI o o e T e O

Pomiary.profiluitocznego Kot profilu giowKi szyny, parametrow.zestawu kefowegoi— niepewnosc pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026r. /3



(S

2) Zestaw kotowy kolejowy, Profil toczny kot 7 sa0u LS

- Sposoby pomiaru wybranych parametrow profilu: Ow, Og, gr

- porownanie
Odczyt z przyrzadu
.‘ Wartos¢ i
i WWC-
wymiaru ..
MERIE e \;vovl/gc V-2009| 2020 | IKP-5 Laiaetz;:/ rozstep
parametru X GRAW | Goldsc | Riftek y
nom GRAW . 1K
hmidt
[mm]
Wysokosé
Wzorzec obrzeza O,, (S;) 27,30 27,3 27,1 27,2 27,3 27,3 0,2
nri Grubos¢
(wycinek | obrzeza O, (S,) 31,90 32,0 31,8 31,9 32,1 32 0,3
obreczy Podcigcie
czarny) obrzeza 11,10 11,2 10,8 11 11,3 11 0,5
R
Wysokosé
Wzorzec obrzeza O,, (5,) 28,30 28,3 28,2 28,1 28,4 28,4 0,3
nr2 Grubos¢
(wycinek | obrzeza O, (S,) 32,80 33 32,8 32,8 33 33 0,2
obreczy Podcigcie
stary) obrzeza 10,60 10,8 10,5 10,6 10,8 10,7 0,3
A&
Wysokos¢
Wzorzec | obrzeza O, (S,) 28,00 28 28 27,9 28 28,1 0,2
Grubos¢
przyrzadu obrzeza O, (S,) 32,70 32,8 32,6 32,7 32,7 32,5 0,3
(MTL Sodeioc
odciecie
ASCO) obrzeza 10,80 10,8 10,6 10,7 10,9 10,8 0'3
&
Wysokosé
obrzeza O, (S) 27,7 27,7 27,5 27,5 0,2
Wzorzec Grubos¢
nr5 | obrzeza O, (s,) 32,3 32,4 32,2 32,2 0,2
(zielony) Podcigcie
obrzeza 10,3 10,3 10 10 0,3
&
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- Poréwnanie wynikdw pomiarow roznymi
przyrzgdami pomiarowymi, powtarzalnosc

- Opracowanie i przebadanie nowych
konstrukcji przyrzadow pomiarowych?

- Szkolenia?

Lokomotywa do nieba
Wroctaw
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zapraszam do kontaktu
Instytut Kolejnictwa And rzej ANiIszewlicz
Laboratorium Metrologii
ul. Jozefa Chtopickiego 50 telefOn: (+48) 22 473 13 79

04-275 Warszawa e-mail: aaniszeWiCZ@ikolej pl



