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Pomiary profilu tocznego kół, profilu główki szyny, parametrów zestawu kołowego – niepewność pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r.

Plan prezentacji

1) O Laboratorium Metrologii 
– spójność pomiarowa, świadectwa wzorcowania  (5 slajdów)

2) Pomiar, niepewność pomiaru
– dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw) (5 slajdów)
– rodzaje błędów, wpływ temperatury - żaden pomiar nie jest idealnie dokładny (10 slajdów)
– dokumenty odniesienia: JCGM 100:2008, EA-4/02 M:2022 (4 slajdy)
– wzorcowanie a pomiar (2 slajdy)
– wyznaczanie niepewności w praktyce

3) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
– parametry, przyrządy pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (18+8 slajdów)

4) Profil toczny główki szyny 
– parametry, przyrządy pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (6+9 slajdów)
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- Zapewniamy spójność pomiarową – łańcuch powiązanych ze sobą wzorcowań

WZORCE i STANOWISKA  

IK

wzorcowane w Główny Urząd Miar

wielkość fizyczna - długość

jednostka fizyczna 

- metr

+

ZleceniodawcyInstytut Kolejnictwa

wzorce

+

stanowiska wzorce

przyrządy

fot: Andrzej Aniszewiczfot: Andrzej Aniszewicz
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- Zapewniamy spójność pomiarową - CERTYFIKAT

Laboratorium działa od 2000 r. zgodnie z systemem 

zarządzania według wymagań normy 

PN-EN ISO/IEC 17025:2018-02, posiadamy 

Certyfikat Akredytacji Laboratorium Wzorcującego 

nr AP 024 wydany przez PCA Polskie Centrum 

Akredytacji

https://ikolej.pl/fileadmin/user_upload/Zaklady/LM/skan-certyfikatu.pdffot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Zakres akredytacji PCA (Polskie Centrum Akredytacji)     

- wydanie 21

Średnicówka 2pkt

Az

Ow
Og
qrwzorcujemy 

12 wielkości 

fizycznych

Przyrządy kolejowe: 5szt
długość: 25szt;  elektryczne: 20szt
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Wiarygodnie 

wyznaczone 

błędy pomiaru przyrządu 

+ niepewność pomiaru

Spójność

Pomiarowa

zachowana

- Świadectwa wzorcowania w zakresie akredytacji PCA (Polskie Centrum Akredytacji) 

fot: Andrzej Aniszewicz fot: Andrzej Aniszewicz
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https://ikolej.pl/dzialalnosc-badawcza/zaklady-laboratoria-i-osrodki/laboratorium-metrologii/

fot: Andrzej Aniszewicz
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Plan prezentacji

1) O Laboratorium Metrologii 
– spójność pomiarowa, świadectwa wzorcowania  (5 slajdów)

2) Pomiar, niepewność pomiaru (5 slajdów)

3) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
– parametry, przyrządy pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (18+8 slajdów)

1) Profil toczny główki szyny 
– parametry, przyrządy pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (6+9 slajdów)
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2) Pomiar, niepewność pomiaru 
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

Pomiar długości przymiarem
Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Przymiar zwijany, posiada wartość działki 
elementarnej - 1mm, (nie rozdzielczość – bo 
rozdzielczość dotyczy przyrządu z odczytem cyfrowym), 

W uproszczeniu niepewność pomiaru 
przymiarem zwijanym wynosi 1mm –
to wynika głównie z wartości działki elementarnej 

Wynik pomiaru przymiarem zwijanym 
zapisujemy w następujący sposób np.:

(132 ± 1)mm lub 132mm ± 1mm

Wynik podajemy zaokrąglony do min. 2 cyfr 
znaczących.

„Pomiar polega na porównaniu wartości mierzonej wielkości z 
przyjętą jednostką tej wielkości, przedstawioną za pomocą 
wzorca lub jego kopii”

„Niepewność pomiaru zależy od użytego przyrządu 
pomiarowego. Jest ona równa najmniejszej działce na skali tego 
przyrządu” 

źródło: Podręcznik do fizyki klasa 7 szkoła podstawowa wydawnictwo Nowa Era 2023 

fot: Andrzej Aniszewicz

źródło: Podręcznik do fizyki klasa 7 szkoła podstawowa wydawnictwo Nowa Era 2023 
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

Pomiar długości przymiarem
Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Poza ograniczoną dokładnością przyrządu, każdy 
pomiar jest niedokładny także z powodów 
wynikających z błędów popełnianych przez 
mierzącego np.: - krzywe przyłożenie 
przymiaru, - zbyt słabe naprężenie przymiaru, 
- błąd odczytu = paralaksy

Jedną z metod zwiększenia dokładności 
pomiarów jest wykonanie go kilka razy. 
Obliczamy średni wynik 𝑙ś𝑟 z kilku (𝑙1… 𝑙𝑛) 
pomiarów.

𝑙ś𝑟 =
𝑙1 +⋯ 𝑙𝑛

𝑛

Gdzie: n – liczba pomiarów
źródło: Podręcznik do fizyki klasa 7 szkoła podstawowa wydawnictwo Nowa Era 2023 

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

(132 ± 1)mm

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

(132 ± 1)mmŻaden pomiar nie jest idealnie dokładny

- błąd odczytu = paralaksy; 

fot: Andrzej Aniszewicz fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

- prawidłowe przyłożenie; (132 ± 1)mmŻaden pomiar nie jest idealnie dokładny

- krzywe - nieprawidłowe przyłożenie

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Błędy przyrządu pomiarowego (ogólnie) mogą być 
spowodowane czynnikami:

- błędy podziałek, nieliniowość podziałek, skoku śrub 

- błędy kształtu i położenia prowadnic, suwaków, 
powierzchni pomiarowych

- nacisk pomiarowy i jego konsekwencje –
odkształcenia sprężyste powierzchni pomiarowych 
lub elementów przenoszących nacisk 

- tarcie i zużycie elementów składowych – zwiększone 
opory ruchu, poślizgi, nadmierne luzy

źródło: Poradnik Metrologa

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Błędy od przedmiotu mierzonego

- nierówności powierzchni pomiarowych 
(chropowatość i falistość, krzywoliniowość)

- skażenie powierzchniowe – sfałdowanie, rysy, 
zadziory, zgniecenia, wżery, zniekształcenia 
(skrzywienia, wygięcia, spłaszczenia) 

Błędy od czynników otoczenia

- zanieczyszczenia, kurz, piasek i smar 

- wstrząsy 

- nagłe zmiany temperatury

źródło: Poradnik Metrologa

fot: Andrzej Aniszewicz fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

(132 ± 1) mm ≠ (133,8 ± 0,1) mm

Błędy od przedmiotu mierzonego

(132 ± 1) mm ≠ (134,3 ± ?) mm ≠ (133,5 ± ?) mm 

fot: Andrzej Aniszewicz
fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny (132 ± 1)mm ≠ (135,0 ± ?)mm 

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny (132 ± 1)mm ≠ (134,0 ± ?)mm 

fot: Andrzej Aniszewicz fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Błędy przypadkowe spowodowane trudno uchwytnymi 
czynnikami mimo zachowania jednakowych warunków 
pomiaru: 

- niejednakowy nacisk pomiarowy 

- odkształcenia sprężyste elementów składowych 
przyrządu, luzy w połączeniach

- wstrząsy, wahania temperatury

- znużenie i zmęczenie zmniejszające wrażliwości 
zmysłów pomiarowca powodujące błędy odczytu, 
błędy przyłożenia powierzchni pomiarowych 
przyrządu do powierzchni mierzonego obiektu

- nie da się dokładnie wyznaczyć, można wyznaczyć 
granice

luzy

źródło: Poradnik Metrologa

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Błąd paralaksy

fot: Andrzej Aniszewicz
fot: Andrzej Aniszewicz
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

Błąd paralaksy

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz fot: Andrzej Aniszewicz



Pomiary profilu tocznego kół, profilu główki szyny, parametrów zestawu kołowego – niepewność pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r.

2) Pomiar, niepewność pomiaru 

22

- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru (podstawy podstaw)

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Błędy systematyczne 

- powstają wskutek oddziaływania ściśle określonych 
czynników, cechą charakterystyczną regularna 
powtarzalność ich wartości w jednakowych warunkach 
dokonywania pomiaru

- wartość można ustalić z określonym przybliżeniem w 
sposób doświadczalny lub na podstawie obliczeń

- np. błędy systematyczne wynikające z 
niedokładności wykonania podziałki przymiaru 
zwijanego, przyrządu suwmiarkowego – stały znany 
błąd

Żaden pomiar nie jest idealnie dokładny

Błędy grube - omyłki: 

- nieuwaga podczas pomiaru – błędny odczyt, błędny 
zapis odczytu, niedostrzeżona przypadkowa zmiana 
położenia przyrządu

- nie wyregulowanie przyrządu, błędne adjustacja 
„zera” przyrządu

- w celu wykrycia błędu grubego, należy ten sam 
pomiar wykonać co najmniej dwukrotnie, lub 
zmierzyć ten sam wymiar za pomocą innego 
narzędzia pomiarowego, nawet mniej dokładnego

źródło: Poradnik Metrologaźródło: Poradnik Metrologa
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- Dokładność przyrządu, dokładność pomiaru i niepewność pomiaru

Żaden pomiar nie jest idealnie 
dokładny

Wpływ temperatury  

- współczynnik rozszerzalności 
temperaturowej stali Fe 

∝= 11,5 ∗ 10−6
1

℃

- współczynnik rozszerzalności 
temperaturowej aluminium Al

∝= 23 ∗ 10−6
1

℃

Dwa przyrządy, jeden zbudowany z Al, drugi z Fe. 
Oba wywzorcowano w temperaturze (20 ± 0,5)°C. 

Przyrządy użyto przy pomiarach obiektów Fe długości 1,5m w temperaturze:

1) +5°C; różnica wyników pomiaru oboma przyrządami => aluminiowy 
wskaże mniej niż stalowy o 0,259mm

2) +10°C, aluminiowy wskaże mniej niż stalowy o 0,173mm

3) +15°C, aluminiowy wskaże mniej niż stalowy o 0,086mm

4) +20°C, oba przyrządy powinny wskazać identyczny/podobny wynik

5) +25°C, aluminiowy wskaże więcej niż stalowy o 0,086mm

6) +30°C, aluminiowy wskaże więcej niż stalowy o 0,173mm

10m szyny zamontowanej w temperaturze neutralnej wydłuża się/skraca 
1,15mm na każde 10°C wzrostu/spadku temperaturyźródło: Poradnik Metrologa
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- Dokumenty odniesienia JCGM 100:2008

- Tłumaczenie PL

- JCGM 100:2008, GUM 1995 wersja poprawiona

- Ewaluacja danych pomiarowych - Przewodnik 
wyrażania niepewności pomiaru

- Wersja oryginalna En

- JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor corrections

- Evaluation of measurement data — Guide to the 
expression of uncertainty in measurement

źródło: 

https://www.gum.gov.pl/ftp/pdf/Publikacje/Przewodnik_JCGM_100_ver__fin_27_08_2019_popr_.pdf

https://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/C045315e-html/C045315e.html?csnumber=50461
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- Dokumenty odniesienia JCGM 100:2008

- JCGM 100:2008 odnosi się do GUM 1995, ponieważ 
JCGM 100:2008 to przyjęta i opublikowana przez 
Joint Committee for Guides in Metrology wersja 
„Guide to the Expression of Uncertainty in 
Measurement” z 1995 r. — dokument z 2008 r. 
utrzymuje treść GUM z drobnymi redakcyjnymi 
korektami i formalnym przypisaniem autorstwa 
JCGM.

- GUM to skrót od „Guide to the Expression of 
Uncertainty in Measurement” (po polsku: 
„Przewodnik wyrażania niepewności pomiaru”).

źródło: 

https://www.gum.gov.pl/ftp/pdf/Publikacje/Przewodnik_JCGM_100_ver__fin_27_08_2019_popr_.pdf

https://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/C045315e-html/C045315e.html?csnumber=50461
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- Dokumenty odniesienia JCGM 100:2008

źródło: 

https://www.gum.gov.pl/ftp/pdf/Publikacje/Przewodnik_JCGM_100_ver__fin_27_08_2019_popr_.pdf

https://www.iso.org/sites/JCGM/GUM/JCGM100/C045315e-html/C045315e.html?csnumber=50461
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- Dokumenty odniesienia EA-4/02 M:2022

- EA-4/02 M:2022

- Ocena niepewności pomiaru przy wzorcowaniu

źródło: https://www.pca.gov.pl/storage/file/core_files/2024/7/18/3283496950a7ad8178ee8e71b72e736c/ea-4-02_2022.pdf
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- wzorcowanie a pomiar 

• Wzorcowanie: sprawdzenie i 
porównanie przyrządu z wzorcem 
o wyższej dokładności 
(standardem) w celu ustalenia jego 
odchylenia/błędu wskazania z 
określoną niepewnością; wynikiem 
jest świadectwo wzorcowania, 
zapewniona jest spójność 
pomiarowa – łańcuch powiązanych 
wzorcowań do wzorców 
nadrzędnych

• Pomiar: użycie wywzorcowanego 
przyrządu do określenia wartości 
wielkości mierzonej w konkretnym 
pomiarze/badaniu; efekt to wynik 
pomiaru z oszacowaną 
niepewnością pomiarową.

• Różnice praktyczne:

• Cel: wzorcowanie — ocena i korygowanie przyrządu; pomiar —
ustalenie wartości wielkości obiektu.

• Referencja: wzorcowanie odnosi się do wzorca wyższego rzędu; 
pomiar odnosi się do rzeczywistego obiektu/procesu.

• Spójność: wzorcowanie zapewnia łańcuch pomiarów do 
narodowych/międzynarodowych standardów; zwykły pomiar sam w 
sobie spójności nie zapewnia (chyba że przyrząd jest wzorcowany).

• Dokumentacja: wzorcowanie kończy się świadectwem wzorcowania; 
pomiar kończy się kartą wyników/protokółem pomiarowym.

• Częstotliwość: wzorcowanie wykonywane okresowo (lub po 
naprawie); pomiary wykonywane wg potrzeb procesu/badania.

• Odpowiedzialność: wzorcowanie zwykle realizuje laboratorium 
wzorcujące; pomiary wykonuje użytkownik przyrządu lub operator.
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2) Pomiar, niepewność pomiaru 
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- wzorcowanie a pomiar 

• wzorcowanie suwmiarki 
porównuje ją z wzorcami 
długości i podaje błędy 
wskazań

• pomiar suwmiarką to 
zmierzenie detalu i 
podanie wymiaru z 
niepewnością wynikającą 
m.in. z wyników jej 
wzorcowania

• niepewność pomiaru jest 
zawsze większa od 
niepewności 
wzorcowania, ponieważ 
niepewność pomiaru 
zawiera w sobie 
niepewność wzorcowania, 
a pomiar jest wykonywany 
nie w warunkach 
laboratoryjnych  
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2) Pomiar, niepewność pomiaru 
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- wzorcowanie a pomiar 

fot: Andrzej Aniszewicz

fot: Andrzej Aniszewicz
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Plan prezentacji

1) O Laboratorium Metrologii 
– spójność pomiarowa, świadectwa wzorcowania  

(5 slajdów)

2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół –
parametry, przyrządy pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (18+8 slajdów)

3) Profil toczny główki szyny – parametry, przyrządy 
pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (6+9 slajdów)

31
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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rozstaw tarcz kół Az

grubość obrzeża  Og

wysokość obrzeża Ow

stromość obrzeża qr

średnica 

na okręgu 

tocznym D1, D2

- Pomiar wybranych parametrów profilu tocznego: 

Ow, Og, Qr

GŁÓWNE 

parametry 

zestawu 

kołowego 

– ręczne 

przyrządy 

pomiarowe

parametry 

zestawu 

kołowego 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów – miejsca pomiaru

Rysunek z TSI

oznaczenia
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów profilu tocznego: Ow, Og, Qr

Rysunek z TSI

oznaczenia
TSI 
wartości
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów - Az

TSI 
wartości

Rysunek z TSI

oznaczenia
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów 

Nazewnictwo

EN 15313 Railway applications -
In-service wheelset operation 
requirements - In-service and 
off-vehicle wheelset 
maintenance

Kolejnictwo - Wymagania 
eksploatacyjne dotyczące 
obsługi zestawów kołowych -
Utrzymanie zestawów kołowych 
pojazdów w eksploatacji i 
wyłączonych z eksploatacji
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów

- EN 15313 - wymiary
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów

- EN 15313 - wymiary
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów

- EN 15313 - wymiary
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów

- EN 15313 - wymiary
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar wybranych parametrów

- EN 13260 Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheelsets - Product requirements

- Kolejnictwo - Zestawy kołowe i wózki - Zestawy kołowe - Wymagania dotyczące wyrobu
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S1002 (reverse slope 6,7 %, other value used 15 %)

d - Wheel diameter / średnica koła

e - Flange thickness / grubości obrzeża Og

h - Flange height / wysokości obrzeża Ow

BDN – Flange / obrzeże

CR - Wheel tread plane / powierzchnia okręgu tocznego

FEJ - External wheel rim face / zewnętrzna powierzchnia obręczy

FIJ - Internal wheel rim face / wewnętrzna powierzchnia obręczy

W normie nie wskazano stromości obrzeża qr

The base profile is that obtained with a flange 32,5 mm thick and 28 mm high. All the others are 
developed from this fundamental profile

2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715 - Railway applications - Wheelsets and bogies - Wheels - Tread profile

- Kolejnictwo - Zestawy kołowe i wózki - Koła - Zarys powierzchni tocznej
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715
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The base profile is that obtained with a flange 32,5 mm thick and 28 mm high. All the others are 
developed from this fundamental profile

The different flange thicknesses are obtained by translating the zones S-D1, parallel to the Y axis, 
towards the internal face of the wheel. Annex A gives all the co-ordinates for flange thicknesses between 
28,5 mm and 32,5 mm. After translation, the connection axis (AXB) at the tip of the flange (S) is at a 
distance, in mm, from the wheel internal face of:

2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715
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For flange thicknesses greater than 28,5 mm, but less than 32,5 mm, the profiles are obtained by 
translating the zones D1-C1 (connection zone) and C1-T1 along the Y axis towards the internal face of the 
wheel, by an amount equal to the reduction (de) in thickness of the flange.

The position of the point T1 is defined relative to the reference point D0 for all flange thicknesses.

The connection between points D0 and T1 may be smoothed by a straight line.

2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715
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The point B1 of the S1002 profile at the beginning of the reverse slope after the wheel tread is always 
situated at 102,158 mm from the internal face of the wheel.

- D1 – B1 = co-ordinates given in Table C.1;

- B1 – A1 = straight line with 6,7 % slope (permissible between 6,7 % and 15 %);

- A1 – I = 5 mm x 5 mm chamfer.

2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715

- 2006 r.

- 2020 r.
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715

- EN 15313 - wymiary

EN 13715
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Pomiar profilu

- EN 13715
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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VPI
co dopuszcza?
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 

51

- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- MAS 40/01-1 

wady suwmiarki 

- zużywanie w trakcie 

eksploatacji, ale zużycia dające 

się zaobserwować i ocenić

- luzy, zużycie krawędzi 

pomiarowych

- trwała nawet przy intensywnym 

użytkowaniu 

- 0,65 kg
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- należy dbać o stan dwóch 

baterii

- wzorcować / sprawdzać na 

wzorcu

- dedykowane 

oprogramowanie

- mała powierzchnia bazowa
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- „czarny pistolet” 

- należy dbać o stan dwóch 

baterii

- wzorcować / sprawdzać na 

wzorcu

- dedykowane 

oprogramowanie

- jak laser „odczytuje” rdzę? 

lustrzane powierzchnie? 

smar na obrzeżu?

- zaistniał przyrząd różnie 

odczytujący dwa wzorce 

fabryczne 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- „czarny pistolet” 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- „czarny pistolet” 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- „czarny pistolet” 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- GRAW A-B – profil toczny 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 

• Stanowisko stacjonarne 
Laserowe 

58

- pomiary „laserowe” potrafią 
filtrować zanieczyszczenia?
- pomiary „laserowe” uśredniają 
wyniki? 
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Plan prezentacji

1) O Laboratorium Metrologii 
– spójność pomiarowa, świadectwa wzorcowania  

(5 slajdów)

2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół –
parametry, przyrządy pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (18+8 slajdów)

3) Profil toczny główki szyny – parametry, przyrządy 
pomiarowe
– pomiar wybranych parametrów (6+9 slajdów)

59
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3) Profil toczny główki szyny - parametry
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- Pomiar wybranych parametrów
- EN 13848-1 Railway applications - Track - Track geometry 

quality - Part 1: Characterisation of track geometry

- Kolejnictwo - Tor - Jakość geometryczna toru - Część 1: 
Charakterystyka geometrii toru

- 4.2 Track gauge
- 4.2.4 Resolution
Resolution ≤ 0,5 mm
- 4.2.5 Measurement uncertainty
Uncertainty ± 1 mm
- 4.2.6 Range of measurement
The range shall be the nominal gauge 

-15 mm/+50 mm
- 4.4 Cross level
- 4.4.4 Resolution
Resolution ≤ 0,5 mm.
- 4.4.5 Measurement uncertainty
cross level value : ± 5 mm,
relative value (difference of successive cross level values) to be used for the twist calculation : ± 1 mm.
- 4.4.6 Range of measurement
The range of measurements shall be ± 225 mm.
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3) Profil toczny główki szyny - parametry
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- Pomiar wybranych parametrów
- EN 13674-1   Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above

- Kolejnictwo - Tor - Szyna - Część 1: Szyny kolejowe Vignole'a o masie 46 kg/m i większej

- - typ szyny 60, profil E1 lub E2



Pomiary profilu tocznego kół, profilu główki szyny, parametrów zestawu kołowego – niepewność pomiaru - problematyka, Warszawa - 12.05.2026 r.

3) Profil toczny główki szyny - parametry
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- Pomiar wybranych parametrów
- EN 13674-1
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3) Profil toczny główki szyny - parametry
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- Pomiar wybranych parametrów
- EN 13674-1

9.2 Dimension tolerances

9.2.1 Profile

The nominal dimensions of 
the rail profile (see Annex A) 
and the actual dimensions 
anywhere on any rail shall 
not differ by more than the 
tolerances given in Table 7.

Szyna typu i profil 60E1
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3) Profil toczny główki szyny - parametry
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- Pomiar wybranych parametrów
- EN 13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above
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3) Profil toczny główki szyny - parametry
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- Pomiar wybranych parametrów
- EN 13674-1 Railway applications - Track - Rail - Part 1: Vignole railway rails 46 kg/m and above
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3) Profil toczny główki szyny - przyrządy

66

- Sposoby pomiaru profilu tocznego główki szyny
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2+3) Profil toczny koła + główki szyny - przyrządy

• Calipri

67

- jednokrotny pomiar - mało?
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2+3) Profil toczny koła + główki szyny - przyrządy

• Calipri – pomiar Az
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- jednokrotny pomiar – czy wystarczy?

- pojazd nieobciążony

różnica wskazań Az dół/góra - 0,8÷1,0 mm

- pojazd obciążony 

różnica wskazań Az dół/góra - 1,2÷1,8 mm
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2+3) Profil toczny koła + główki szyny - przyrządy

• Calipri 

69
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3) Profil toczny główki szyny - przyrządy

70

- miniProf
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3) Profil toczny główki szyny - przyrządy
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- miniProf
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3) Profil toczny główki szyny - przyrządy
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- GRAW
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3) Profil toczny główki szyny - przyrządy
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-Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru szyn kolejowych regenerowanych w zakładach 

stacjonarnych Id-107 
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2) Zestaw kołowy kolejowy, Profil toczny kół 
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- Sposoby pomiaru wybranych parametrów profilu: Ow, Og, qr

- porównanie

Nazwa 
parametru

Wartość 
wymiaru 

mierzonego
xnom

Odczyt z przyrządu

rozstępWWC 
2019

GRAW

V – 2009
GRAW

WWC-
2020

Goldsc
hmidt

IKP-5
Riftek

Calipri
Laserowy

IK

[mm]

Wzorzec 
nr 1

(wycinek 
obręczy 
czarny)

Wysokość 
obrzeża Ow (Sh) 27,30 27,3 27,1 27,2 27,3 27,3 0,2

Grubość 
obrzeża Og (Sd) 31,90 32,0 31,8 31,9 32,1 32 0,3

Podcięcie 
obrzeża

qR

11,10 11,2 10,8 11 11,3 11 0,5

Wzorzec 
nr 2

(wycinek 
obręczy 
stary)

Wysokość 
obrzeża Ow (Sh) 28,30 28,3 28,2 28,1 28,4 28,4 0,3

Grubość 
obrzeża Og (Sd) 32,80 33 32,8 32,8 33 33 0,2

Podcięcie 
obrzeża

qR

10,60 10,8 10,5 10,6 10,8 10,7 0,3

Wzorzec 
przyrządu

(MTL 
ASCO)

Wysokość 
obrzeża Ow (Sh) 28,00 28 28 27,9 28 28,1 0,2

Grubość 
obrzeża Og (Sd) 32,70 32,8 32,6 32,7 32,7 32,5 0,3

Podcięcie 
obrzeża

qR

10,80 10,8 10,6 10,7 10,9 10,8 0,3

Wzorzec 
nr 5

(zielony)

Wysokość 
obrzeża Ow (Sh) 27,7 27,7 27,5 27,5 0,2

Grubość 
obrzeża Og (Sd) 32,3 32,4 32,2 32,2 0,2

Podcięcie 
obrzeża

qR

10,3 10,3 10 10 0,3
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- Porównanie wyników pomiarów różnymi 
przyrządami pomiarowymi, powtarzalność

- Opracowanie i przebadanie nowych 
konstrukcji   przyrządów pomiarowych?

- Szkolenia?

Lokomotywa do nieba 

Wrocław
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Dziękujemy

za uwagę

Instytut Kolejnictwa

Laboratorium Metrologii

ul. Józefa Chłopickiego 50

04-275 Warszawa

zapraszam do kontaktu

Andrzej Aniszewicz

telefon: (+48) 22 473 13 79

e-mail:  aaniszewicz@ikolej.pl


