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pneumatyczny 
Westinghouse’a
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Pneumatyczny hamulec kolejowy

George Westinghouse
(USA, 1846 – 1914)

Wynalezienie hamulca 
pneumatycznego: 1869
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Pneumatyczny hamulec kolejowy
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Pneumatyczny hamulec kolejowy

przewód główny

ciśnienie robocze: 0,500±0,005 MPa

SPADEK ciśnienia = HAMOWANIE

WZROST ciśnienia = LUZOWANIE
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Pneumatyczny hamulec kolejowy

SAMOCZYNNE hamowanie 
po rozerwaniu pociągu



Kolejowy 
hamulec 
elektropneumatyczny



Rodzaje hamulców 
elektropneumatycznych:

✦ bezpośredniego działania 

✦ pośredniego działania



Hamulec EP 
bezpośredniego działania:
‣ steruje ciśnieniem w cylindrach hamulcowych niezależnie od hamulca 

pneumatycznego 

‣ stosowany głównie w zespołach trakcyjnych
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Hamulec elektropneumatyczny
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Hamulec elektropneumatyczny

Hamulec ep 
EN57 - Knorr
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Hamulec elektropneumatyczny

Hamulec ep 
EN57 - Oerlikon



Hamulec EP 
pośredniego działania:
‣ steruje ciśnieniem w cylindrach hamulcowych z wykorzystaniem 

hamulca pneumatycznego (wspomaga hamulec pneumatyczny) 

‣ stosowany głównie w pociągach klasycznych
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Hamulec elektropneumatyczny

ZALETY hamulca EP: 

‣ likwidacja opóźnienia chwili rozpoczęcia hamowania/luzowania wagonów 

‣ ujednolicenie przebiegu hamowania/luzowania wagonów w pociągu 

‣ skrócenie dróg hamowania = zwiększenie skuteczności hamulca 

‣ skrócenie czasu rozruchu 

‣ zmniejszenie szarpnięć wzdłużnych  

‣ możliwość rezygnacji z hamulca PN 

‣ poprawa komfortu jazdy
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Hamulec elektropneumatyczny

WADY hamulca EP: 

‣ konieczne źródło zasilania elektrycznego 

‣ konieczne przewody elektryczne wzdłuż pociągu 

‣ wzrost komplikacji systemu hamulcowego 
(tylko jeśli pozostaje hamulec PN)
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Hamulec elektropneumatyczny

Warunki konieczne dla zastosowania hamulca EP: 

‣ źródło zasilania elektrycznego 

‣ przewody elektryczne biegnące przez cały pociąg 

‣ zastosowanie w układzie pneumatycznym wagonów elektrozaworów 
hamujących/luzujących 

‣ możliwość sterowania z lokomotywy 

‣ prawidłowa współpraca wszystkich pojazdów w pociągu - 
kompatybilność.
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Hamulec elektropneumatyczny

Rodzaje pociągów pasażerskich: 

‣ klasyczne (wagony ciągnięte przez lokomotywę) 

‣ push-pull 

‣ pociągi zespołowe 

‣ zespoły trakcyjne



Konieczna 
  

STANDARYZACJA 
!!!
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Hamulec elektropneumatyczny

Konieczne przepisy definiujące: 

‣ konstrukcję i sposób działania 

‣ sposoby łączenia przewodów miedzy pojazdami 

‣ standardy sygnałów 

‣ prawidłową eksploatację na poziomie pociągu 

‣ zasady eksploatacji na poziomie infrastruktury
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Hamulec elektropneumatyczny

Istniejące przepisy: 

‣ TSI Loc&Pas 

‣ Karty UIC 

‣ Instrukcje i inne dokumenty przewoźników kolejowych 
i zarządców infrastruktury, przepisy krajowe
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Hamulec elektropneumatyczny

TSI Loc&Pas 2025 (M6):
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Hamulec elektropneumatyczny

UIC: 

‣ IRS 50558 (dawniej UIC 558) 
Railway Applications - Rolling Stock - Remote control and data cable interfaces - 
Technical features 

‣ UIC 541-5 
Brakes - Electropneumatic brake (ep brake) - Electropneumatic emergency brake 
override (EBO) 

‣ UIC 541-6 
Brakes - Electropneumatic brake (ep brake) and Passenger alarm signal (PAS) for 
vehicles used in hauled consists
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Hamulec elektropneumatyczny

UIC 558



24

Hamulec elektropneumatyczny

18-pinowy 24-pinowy

18-pinowe24-pinowe

UIC 558
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Hamulec elektropneumatyczny
UIC 558 - Lokomotywy:

Gama

TRAXX

Vectron
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Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5: UIC 541-6:
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Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5: UIC 541-6:
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Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5: UIC 541-6:

UIC 541-6 
SBB i DB:



29

Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5 oraz UIC 541-6   (wagony):
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Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5 oraz UIC 541-6   (lokomotywa - wagon):
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Hamulec elektropneumatyczny

Sytuacja w Polsce: 

‣ klasyczne pociągi ze „starymi” lokomotywami - BRAK hamulca EP 

‣ klasyczne pociągi z nowoczesnymi lokomotywami - NIE UŻYWANY 
EP, mimo potencjału 

‣ push-pull - z zasady wyposażone w EP 

‣ zespoły trakcyjne praktycznie wszystkie wyposażone w EP 
(włącznie z EN57) 



Mostkowanie 
hamulca 
bezpieczeństwa 
pasażera
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Nomenklatura: 

‣ Emergency Brake Override - EBO 

‣ Notbremsüberbrückung - NBÜ 

‣ Wstrzymywanie działania hamulca bezpieczeństwa pasażera - 
Mostkowanie lub Neutralizacja
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

SAMOCZYNNE hamowanie po otwarciu PG
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Sytuacje, w których zatrzymanie jest niewskazane: 

‣ tunel 

‣ most, wiadukt 

‣ wykop, nasyp, 

‣ miejsca w których akcja ratunkowa jest niemożliwa lub utrudniona
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Jak zapobiec zatrzymaniu pociągu po użyciu hamulca 
bezpieczeństwa: 

‣ Klasyczny pociąg z hamulcem PN - praktycznie BRAK MOŻLIWOŚCI 

‣ Pociąg z hamulcem EP - możliwość wykorzystania systemu EP
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Co jest dodatkowo potrzebne: 

‣ sygnalizacja użycia HBP w kabinie maszynisty 

‣ możliwość wstrzymania opróżniania PG (zamknięcie PG) 

‣ możliwość wyluzowania hamulca



Konieczna 
  

STANDARYZACJA 
!!!
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Istniejące przepisy - dotyczące równocześnie EP: 

‣ TSI Loc&Pas 

‣ Karty UIC 

‣ Instrukcje i inne dokumenty przewoźników kolejowych 
i zarządców infrastruktury, przepisy krajowe
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

TSI Loc&Pas 2025 (M6):
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Porównanie rozwiązań mostkowania HBP: 

‣ IRS 50558 / UIC 558 - mostkowanie możliwe dopiero po wdrożeniu 
hamowania, hamowanie zawsze bezzwłoczne - niezgodnie z TSI 
Loc&Pas 

‣ UIC 541-5 - mostkowanie możliwe dopiero po wdrożeniu 
hamowania, hamowanie zawsze bezzwłoczne - niezgodnie z TSI 
Loc&Pas 

‣ UIC 541-6 - mostkowanie możliwe przed wdrożeniem hamowania, 
możliwe opóźnienie wdrożenia hamowania - potencjalnie pełna 
zgodność z TSI Loc&Pas
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Sytuacja w Polsce: 

‣ GORZEJ niż z hamulcem EP, 

 
ponieważ …
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

W Polsce do końca XX wieku: 

‣ żaden zespół trakcyjny nie miał możliwości mostkowania 

‣ dla klasycznych pociągów nie było odpowiednich lokomotyw 
(upadek projektu EU43, EU11 dla PKP), 
mimo zakupu wagonów wyposażonych w hamulce EP 
współpracujące z systemem kostkowania
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

W Polsce po roku 2000: 

‣ zespoły trakcyjne umożliwiały mostkowanie HBP, stopniowo 
dochodząc do dzisiejszych standardów TSI 

‣ dla klasycznych pociągów coraz większa liczba wagonów (nowych i 
modernizowanych) wyposażona była w różne systemy mostkowania, 
dokonano też zakupu nowych lokomotyw z obsługą systemu 
mostkowania

jednakże …
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Stan dzisiejszy w Polsce: 

‣ zespoły trakcyjne w znacznej liczbie zapewniają możliwość 
mostkowania HBP 

‣ klasyczne pociągi tylko sporadycznie, częste są sytuacje, w 
których wagony są ze sobą łączone np. przewodem UIC 558, 
ale nie są łączone z lokomotywą
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Główny problem: 

‣ trudność w zapewnieniu kompatybilności lokomotywy i wszystkich 
wagonów w pociągu 

‣ brak „tradycji” używania w klasycznych pociągach hamulca EP i 
systemu mostkowania i związane z tym obawy
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Promień nadziei:
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Karta UIC 541 

NIE istnieje
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

IRS 50558 

UIC 541-5 

UIC 541-6
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Uwagi do dokumentu UTK: 

‣ karta UIC 541 nie istnieje - konieczne doprecyzowanie, przy czym … 

‣ priorytet ma TSI Loc&Pas, a nie UIC 

‣ brak klarownego rozróżnienia wymagań i wytycznych dla różnych rodzajów pociągów 
(zespoły trakcyjne, pociągi klasyczne) 

‣ brakuje rozróżnienia wymagań dla pojazdów starszego typu i nowo wprowadzanych 
do eksploatacji 

‣ nie sprecyzowano jaki przewód UIC jest wymagany:   IRS 50558/UIC 558 czy może 
UIC 541-5/UIC 541-6 

‣ należy wprowadzić wymóg przeprowadzania dodatkowej próby hamulca EP



52

Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Próba hamulca EP oraz systemu mostkowania - przykład wytycznych:
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Próba hamulca EP oraz systemu mostkowania - wyposażenie pojazdów:

lokomotywa wagon
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Przepisy dot. eksploatacji hamulca - wymagany przegląd:
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Mostkowanie hamulca bezpieczeństwa pasażera

Przepisy dot. eksploatacji hamulca - wytyczne:



Podsumowanie
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Podsumowanie

Co jest konieczne dla zapewnienia możliwości mostkowania 
hamulca bezpieczeństwa w jak największej liczbie pociągów? 

‣ uporządkowanie zagadnień technicznych, 
dobór wagonów i lokomotyw współpracujących ze sobą - selekcja 
(dla starszych pojazdów UIC 558, dla nowszych UIC 541-5, dla najnowszych UIC 
541-6 i TSI Loc&Pas) 

‣ uporządkowanie i wprowadzenie przepisów regulujących używanie 
hamulca EP i mostkowania hamulca bezpieczeństwa na poziomie 
pociągów i infrastruktury 

‣ przełamanie obaw dotyczących używania hamulca EP



Dziękuję za uwagę …


