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Pneumatyczny hamulec kolejowy

CIK _

ci$nienie robocze: 0,500%0.005 MPa
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Pneumatyczny hamulec kolejowy
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SAMOCZYNNE hamowanie
PO rozerwaniu pociggu
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Rodzaje hamulcéw
e\ektropneumatycznych

+ bezposredniego dziatania

+ posredniego dziafania



Hamulec EP
bezposredniego dziatania®

» steruje ci$nieniem w cylindrach hamulcowych niezaleznie od hamulcal
pneumatycznego

> stosowany gtoéwnie w zespofach trakcyjnych
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" Rys. 141, Uklad hamulea elektropneumatycznego




Przewod hamulcowy
Przewod gtowny

Hamulec ep
ENS7 - Knorr
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Rys3 3

0d przewoddw
sterowania drzwt

Rys. 3-4. Schemat urzadzenia do zmiany sily hamowania systemu Knorra
20 — filtr powietrza, 22 — kurek odcinajgey, 23 — rozpylacz alkoholu, 24 — kurek
tréjdrogowy, 25a — regulator ciSnienia, 25b — zawoér elektropneumatyczny, 26 — zbior-
nik, 27 — zawoér zwrotny, 28 — waz gumowy, 29 — dysza dlawigeca, 30 — cylinderek
nastawczy, 31 — zespot hamulca elektropneumatycznego, 32 — zawobr rozrzadczy,
33 — odluzniacz, 34 — zbiornik powietrza, 36 — dZwignia, 37 — cylinder hamulcowy,
43 — manometr cylindra hamulcowego, 100 — dzwignie zmieniacza sily hamowania




Przewdd zasulajgey

Przewod hamulcowy

Hamulec ep
EN57 - Qerlikon

2527 70

D¢wignie
zmieniacza hamowania

Rys. 3-7. Schemat hamulca ep systemu Oerlikona
1 — zawdr maszynisty, 2 — cewka zaworu ep hamowania, 3 — zawo6r ep hamowania, 4, 8, 10, 16, 17, 20 — przewody, 5 — zbiornik sterujacy, 6 — gria-

zdo, 7 — tlok zaworu zwrotnego, 9 — komora przekladnika ci$nienia, 11 — zawoér przekladnika ci$nienia, 12 — zbiornik pomocniczy, 13 — mem-
brana, 14 — sprezyna, 15 — zawor ogranicznika ci$nienia, 18 — cewka zaworu ep luzowania, 19 — zawoér ep luzowania, 21 — dzwignia zmieniacza
hamowania, 22 — odluzniacz, 23 — zawor zwrotny, 24 — kurek tréjdrogowy, 25 — zawoér, 26 — popychacz, 27 — filtr, 28 — regulator ci$nienia, 29 — stycz-
33 — podwojny zawor zwrotny, 34 — fespél

amp-

nik hamowania, 30 — stycznik luzowania, 31 — zasadniczy zawor rozrzadczy, 32 — ogranicznik cisnienia,
zaworéw ep hamowania, 35 — przekladnik ci$nienia, 36 — cylinder hamulcowy, B — bateria akumulatoréow, H1 — wylgeznik samoczynny, Ls —

ka sygnalizacyjna, WK4 — styki nastawnika kierunku, WR — wylacznik rozrzadu




Hamulec EP
posredniego dziafania:

> steruje cisnieniem w cylindrach hamulcowych z wykorzystaniem
hamulca pneumatycznego (wspomaga hamulec pneumatyczny)

> stosowany gtownie w pociggach klasycznych



CIK Hamulec elektropneumatyczny

ZALETY hamulca EP:

> likwidacja opdznienia chwili rozpoczecia hamowania/luzowania wagondw
> ujednolicenie przebiegu hamowania/luzowania wagondéw w pociggu

> skrécenie drog hamowania = zwiekszenie skutecznosci hamulca

» skrécenie czasu rozruchu

> zmniejszenie szarpniec¢ wzdtuznych

~ > mozliwoé¢ rezygnacji z hamulca PN

poprawa komfortu jazdy
y 14



CIK Hamulec elektropneumatyczny

WADY hamulca EP:

> konieczne zrédto zasilania elektrycznego
> konieczne przewody elektryczne wzdtuz pociggu

> wzrost komplikacji systemu hamulcowego
(tylko jesli pozostaje hamulec PN)
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CIK Hamulec elektropneumatyczny

Warunki konieczne dla zastosowania hamulca EP:
> zrédto zasilania elektrycznego
> przewody elektryczne biegnace przez caty pociagg

> zastosowanie w ukfadzie pneumatycznym wagonow elektrozaworéow
hamujacych/luzujgcych

mozliwoséé sterowania z lokomotywy

prawidtowa wspodtpraca wszystkich pojazdéw w pociagu -
.~ kompatybilnos¢.
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CIK Hamulec elektropneumatyczny

Rodzaje pociggow pasazerskich:
> klasyczne (wagony ciggniete przez lokomotywe)
> push-pull

> pociagi zespotowe

> zespoty trakcyjne

17
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CIK Hamulec elektropneumatyczny

Konieczne przepisy definiujace:

> konstrukcje i sposdb dziatania

A\

sposoby faczenia przewoddw miedzy pojazdami

v

standardy sygnatow

v

prawidtowa eksploatacje na poziomie pociggu

zasady eksploatacji na poziomie infrastruktury
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CIK Hamulec elektropneumatyczny

Istniejgce przepisy:
» TS| Loc&Pas

+ Karty UIC

> Instrukcje i inne dokumenty przewoznikéw kolejowych

i zarzadcodw infrastruktury, przepisy krajowe
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CIK Hamulec elektropneumatyczny

TSI Loc&Pas 2025 (Mé6):

02014R1302 — PL — 27.04.2025 — 006.003 — 257

Charakterystyka podlegajaca ocenie Punkt TSI Punkt obowiazujacej normy

UIC 541-6:2010-10

Hamulce — Hamulec elektropneumatyczny (hamulec EP) i sygnal alarmowy dla pasazeréw
w pojazdach kolejowych stosowanych w skladach ciagnionych

Wagony przeznaczone do uzytkowania | 7.1.1.5.2 ppkt 3
w eksploatacji ogdlnej 7.1.1.6.2 ppkt 4

Wagony dla personelu przeznaczone do uzyt-
kowania w eksploatacji ogélnej
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CIK _

Hamulec elektropneumatyczny

UIC:

IRS 50558 (dawniej UIC 558)

Railway Applications - Rolling Stock - Remote control and data cable interfaces -
Technical features

UIC 541-5

Brakes - Electropneumatic brake (ep brake) - Electropneumatic emergency brake
override (EBO)

UIC 541-6

Brakes - Electropneumatic brake (ep brake) and Passenger alarm signal (PAS) for

vehicles used in hauled consists
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UIC 558

Hamulec elektropneumatyczny

Boftier d'accouplement

Kupplungsdose
Coupler socket

—

Disposition des raccordements
Anordnung der Kupplungsarmaturen
Connection lay-out

Sortie du cable avec la fiche
Ausgang der Leitung mit Stecker
Exit for cable with plug

Cable souple
Blegsame Leitung
Flexible cable

Orientation de la voiture
Orlentierung am Fahrzeug

Vehicle orlentation

Extrémité
Waggonende 1
Extremity

Boftler
Kupplungsdose
Socket

el

Bofte de repos
Blinddose

k. Dummy coupler

Bourrelet
Wuist

Flange

Coté gauche

Boftier d'accouplement

Kupplungsdose
Coupler socket

2000 sH 52250

380 sW< 520

Seite links
Loft side

Cable souple
Biegsame Leitung
Flexible cable

Frein & main
Handbremse
Handbrake

—_——]

Véhicule, vu du dessus
Fahrzeug, Draufsicht
Vehicle, from above

Bornier X1
Klemmieiste X 1
Connection X1
PN e

Coté droit

Rightside B
Seite rachts

Bornler X2
Klemmleiste X2

Waggonende 2
Extremity

Céble souple
Biegsame Leitung
Flexible cable

Terminal connection X2
| r—————

9 734VL
9 FHONVId
8SS

93LVid



CIK _

Hamulec elektropneumatyczny

UIC 558

24-pinowy

24



CIK Hamulec elektropneumatyczny

UIC 558 - Lokomotywy:




CIK Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5: UIC 541-6:

Appendix G - Attachment of cable and coupler elements Appendix | - - Assembly of coupling cable and
components of the ep brake
for the ep brake

(see also UIC Leaflet 541-5, Appendix G)

Centre line of vehicle

e

> 140 mm T
(Topofrail) SO > 140 mm
(top of rail) g

26



Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5:

Coupler cable

Coupler cable

475 + 660

125 + 375

30 + 600/650(1)

1440 + 1450
2

(1) 650 mm is acceptable
for passenger stock

Dummy socket

Dummy socket [ Coupler socket

D J May be chosen

E |freely in

F | accordance
with point ...

(2) Dimension G5, = 660 mm may be increased
by AG if, at the same time dimension I, = 605 mm
is reduced by Al (Al = 0,75 AG).
AGyay 80 mm

max

Coupler socket

UIC 541-6:

Coupler cable Dummy socket Coupler socket

Ceaenaww

Coupler cable Dummy socket Coupler socket
475 + 660 D |May be chosen

X ifreely in —
B 125 + 375 ccordance with H| 125 + 275
C | 530 + 600/650(1) F point 5.2.3 of UIC | | 535 + 605
leaflet 541-5

(2) Dimension Gpyax = 660 mm may be increased
(1) 650 mm is acceptable by AG if, at the same time dimension |5, = 605 mm
for passenger stock is reduced by Al (Al = 0,75 AG).
AGpqy 80 mm

27



Hamulec elektropneumatyczny

UIC 541-5:

0 5.25- Contact assignment

UIC 541-6:

6.1.5- Allocation of contacts

The allocation of the nine contacts is defined in table below:

The following table shows the assignment of the nine contacts. Conductor No | Contact No \ Allocation of contacts

< O X W » & w N

Contact
No.

m O O @ » & w N

Assignment

ep brake return conductor, simplified control system (see point 4.2.4

e 15
(negative) ep brake and EBO
Release ep brake
Apply ep brake
Power supply (see point 10.2 - page 33)
Power supply (see point 10.2)
Train bus (white)

EBO functions (positive)

Train bus (black)

1

a Unless subsequently otherwise allocated, conductors 1 and B shall remain free with no electrical connection batween them or with

equipment on the vehicle

Appendices

} Free

a

(negative pole) application/release of ep brake
Monitoring loop of ep control cable
(negative pole) continuous emergency braking override signal

Release of ep brake

Engagement of ep brake
Monitoring loop of ep control cable

Monitoring of PAS loop
Continuous emergency braking override signal
Free a

| Train bus (white)

Monitoring of PAS loop
Train bus (black)

Conductor No | Contact No Allocation of contacts

1

UIC 541-6 |
SBB i DB:

Continuous signal of EBO 2 or ep control °

(negative pole) Application / release of ep brake
Monitoring loop of ep control cable

(negative pole) EBO continuous signal

Release of ep brake

Application of ep brake

Monitoring loop of ep control cable
Monitoring of PAS loop

EBO continuous signal

(+ 24 VDC ou 110 VDC) ®

Free
Train bus (white)

Monitoring of PAS loop

Train bus (black)

28



CIK Hamulec elektropneumatyczny
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Hamulec elektropneumatyczny

CIK _

UIC 541-5 oraz UIC 541-6 (lokomotywa - wagon):

30



CIK Hamulec elektropneumatyczny

Sytuacja w Polsce:
> klasyczne pociagi ze ,starymi” lokomotywami - BRAK hamulca EP

» klasyczne pociagi z nowoczesnymi lokomotywami - NIE UZYWANY
EP, mimo potencjatu

> push-pull - z zasady wyposazone w EP

> zespoty trakcyjne praktycznie wszystkie wyposazone w EP
(Wtgcznie z EN57)

31
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CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Nomenklatura:
>~ Emergency Brake Override - EBO
> Notbremsiiberbriickung - NBU

> Wstrzymywanie dziatania hamulca bezpieczenstwa pasazera -
Mostkowanie lub Neutralizacja

33



CIK__  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

SAMOCZYNNE hamowanie po otwarciu PG

34



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Sytuacje, w ktérych zatrzymanie jest niewskazane:

> tunel
» most, wiadukt
> wykop, nasyp,

miejsca w ktorych akcja ratunkowa jest niemozliwa lub utrudniona

35



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Jak zapobiec zatrzymaniu pociagu po uzyciu hamulca
bezpieczenstwa:

» Klasyczny pociag z hamulcem PN - praktycznie BRAK MOZLIWOSC]

> Pocigg z hamulcem EP - mozliwo$é wykorzystania systemu EP

36



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Co jest dodatkowo potrzebne:

> sygnalizacja uzycia HBP w kabinie maszynisty

A\

mozliwo$¢ wstrzymania oprézniania PG (zamkniecie PG)

\4

mozliwos¢ wyluzowania hamulca

37
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CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Istniejace przepisy - dotyczace réwnoczesnie EP:

» TS| Loc&Pas

A\

Karty UIC

v

Instrukcje i inne dokumenty przewoznikéw kolejowych
i zarzadcodw infrastruktury, przepisy krajowe

39
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Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

TSI Loc&Pas 2025 (Mé6):

4.2.5.3.3.

Wymagania dotyczace uruchomienia hamulca przez alarm dla

pasazerow

1)

Gdy pocigg stoi przy peronie lub odjezdza z toru przy
peronie, uruchomienie alarmu dla pasazer6w prowadzi do
bezposredniego wlaczenia hamowania stuzbowego lub
naglego, powodujac catkowite zatrzymanie pociagu.
W takim przypadku dopiero po calkowitym zatrzymaniu
si¢ pociggu system umozliwia maszyniscie odwotanie hamo-
wania samoczynnego zainicjowanego przez alarm dla pasa-
Zerow.

W pozostatych sytuacjach w czasie 10 +/— 1 sekundy po
uruchomieniu (pierwszego) alarmu przez pasazerOw musi
nastapi¢ uruchomienie co najmniej samoczynnego hamo-
wania shuzbowego, o ile w tym czasie nie nastapi potwier-
dzenie odebrania alarmu przez maszynistg. System w kazdej
chwili umozliwia maszyniscie przerwanie hamowania samo-
czynnego zainicjowanego przez alarm dla pasazerow.

40



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Poréwnanie rozwigzan mostkowania HBP:

> IRS 50558 / UIC 558 - mostkowanie mozliwe dopiero po wdrozeniu
hamowania, hamowanie zawsze bezzwtoczne - niezgodnie z TS|
Loc&Pas

> UIC 541-5 - mostkowanie mozliwe dopiero po wdrozeniu
hamowania, hamowanie zawsze bezzwtoczne - niezgodnie z TS|

Wi, Loc&Pas

> UIC 541-6 - mostkowanie mozliwe przed wdrozeniem hamowania,
mozliwe opdznienie wdrozenia hamowania - potencjalnie petna
2 zgodnosc¢ z TSI Loc&Pas

7
e
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CIK _

Mostkowanie hamulca bezpieczernstwa pasazera

Sytuacja w Polsce:

> GORZEJ niz z hamulcem EP,

poniewaz ...

42



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

W Polsce do konca XX wieku:

> zaden zespodt trakcyjny nie miat mozliwosci mostkowania

> dla klasycznych pociaggéw nie byto odpowiednich lokomotyw
(upadek projektu EU43, EU11 dla PKP),

mimo zakupu wagonéw wyposazonych w hamulce EP
wspotpracujgce z systemem kostkowania

43



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

W Polsce po roku 2000:

~ zespoty trakcyjne umozliwiaty mostkowanie HBP, stopniowo
dochodzac do dzisiejszych standardow TSI

> dla klasycznych pociggdéw coraz wieksza liczba wagondéw (nowych i
modernizowanych) wyposazona byta w rézne systemy mostkowania,
dokonano tez zakupu nowych lokomotyw z obstuga systemu
mostkowania

jednakze ...
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CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Stan dzisiejszy w Polsce:

> zespoty trakcyjne w_znacznej liczbie zapewniajg mozliwoséé
mostkowania HBP

> klasyczne pociggi tylko sporadycznie, czeste sg sytuacje, w
ktorych wagony sg ze sobg fagczone np. przewodem UIC 558,
ale nie sg faczone z lokomotywa

45



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Gtéwny problem:

> trudnos¢ w zapewnieniu kompatybilnosci lokomotywy i wszystkich
wagonow w pociggu

> brak ,tradycji” uzywania w klasycznych pociggach hamulca EP i
systemu mostkowania i zwigzane z tym obawy

46



CIKK Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

Promien nadziei:

Wytyczne Prezesa UTK dotyczace zasad
eksploatacji mostkowania hamulca

bezpieczenstwa w pojazdach kolejowych

2026

47
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CIK __ Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

3. Warunki techniczne i wymagania dla pojazdéw kolejowych

Dla systemu mostkowania hamulca bezpieczenstwa Zespé6t uznat, ze kazdy pojazd kolejowy,
ktory bedzie eksploatowany z wykorzystaniem mostkowania hamulca bezpieczenstwa, musi
by¢ wyposazony w uktad sterowania hamulcem elektropneumatycznym, zgodny ze
standardem karty UIC 541. Wymog ten ma na celu zapewnienie petnej efektywnosci dziatania
systemu przy zachowaniu maksymalnego poziomu skutecznosci dziatania. Ponadto uznano za
konieczne i niezbedne, wykorzystywanie w pojazdach kolejowych sprawnego,
wieIobieEunoweEo Erzewodu komunikaczineEo UIC, ktéry umozliwia niezaktécong wymiane
informacji pomiedzy maszynistg prowadzacym pocigg a wszystkimi pojazdami i systemem
sterujgcym hamulcami pojazdow.

Przy zastosowaniu tych rozwigzan technicznych maszynista ma mozliwos¢ szybkiego
reagowania na sytuacje awaryjne i podejmowania decyzji, ktére mogg zapobiec zatrzymaniu
pojazdu w miejscach niepozadanych, w ktérych ewakuacja lub udzielenie pomocy jest znacznie
utrudnione lub niemozliwe. Dotyczy to w szczegdlnosci tuneli, mostéw, wysokich nasypdéw lub
innych trudno dostepnych miejsc.

Po wykonaniu préby hamulca informacja o mozliwosci stosowania przez maszyniste
|

mostkowania hamulca bezpieczenstwa w pociggu powinna by¢ odnotowana przez pracownika

sporzadzajacego w karcie proby hamulca.
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Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera
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IK Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

Brakes - Electropneumatic brake (ep brake) - Electropneumatic
emergency brake override (EBO)

Brakés - Electropneumatic brake (ep brake) and Passenger alarm signal
(PAS) for vehicles used in hauled consists
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interfaces - Technical features
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CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Uwagi do dokumentu UTK:

> karta UIC 541 nie istnieje - konieczne doprecyzowanie, przy czym ...
> priorytet ma TSI Loc&Pas, a nie UIC

> brak klarownego rozréznienia wymagan i wytycznych dla réznych rodzajow pociggdéw
(zespoty trakcyjne, pociagi klasyczne)

> brakuje rozréznienia wymagan dla pojazdéw starszego typu i nowo wprowadzanych
do eksploatagji

nie sprecyzowano jaki przewod UIC jest wymagany: IRS 50558/UIC 558 czy moze
UIC 541-5/UIC 541-6

_» nalezy wprowadzi¢ wymog przeprowadzania dodatkowe] proby hamulca EP

51
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CIK Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

Préba hamulca EP oraz systemu mostkowania - przyktad wytycznych:

7.1 - General points

7.2 - Ep brake test

7.2.1 - Brake test known as "full"

7.2.2 - Brake test known as "linking"
7.3 - Test of the PAS system

7.3.1 - Brake test known as "full" - Test of the PAS system
7.3.2 - Brake test known as "linking" - PAS system test

7.4 - Brake test by one single agent

52



CIK __  Mostkowanie hamulca bezpieczeristwa pasazera

Préba hamulca EP oraz systemu mostkowania - wyposazenie pojazdow:
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CIK Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

Przepisy dot. eksploatacji hamulca - wymagany przeglad:

4. W pociggach zestawionych z pojazdow wyposazonych w hamulec pneumatyczny,
elektropneumatyczny i elektrodynamiczny, — hamulcem podstawowym jest hamulec
samoczynny pneumatyczny.

2. W pociggach zestawionych z pojazdow wyposazonych w hamulec pneumatyczny,
elektropneumatyczny i elektrodynamiczny hamulcem podstawowym jest hamulec

samoczynny pneumatyczny.

3. Przy stosowaniu hamulca elektropneumatycznego w pociggach podstawowo zlozonych
z zespolow trakcyjnych kolejne stopnie hamowania sluzbowego uzyskuje si¢ przez
zwigkszenie ci$nienia w cylindrach hamulcowych na drodze elektropneumatycznej i bez
dokonywania zmian wartosci ci$nienia roboczego w przewodzie gldéwnym hamulcowym.

54



—

CIK

Mostkowanie hamulca bezpieczenstwa pasazera

Przepisy dot. eksploatacji hamulca - wytyczne:

$ciowo EN57 sa wyposazone w hamulec pneumatyczny (samo-
czynny) 1 hamulec elektropneumatyczny (niesamoczynny) typu
Knorra. Zasadniczo jest uzywany (sluzbowy) hamulec elektro-
neumatcznv, natomiast hamulec pneumatyczny stanowi rezer-
we oraz umozliwia hamowanie awaryjne. W obu przypaac
Mamowanie i luzowanie odbywa sie za pomocg tego samego ha-
mulcowego zaworu maszynisty i tych samych cylindrow hamulcowych.
W wagonach rozrzadczych obu serii zespoléw trakeyjnych zastosowano
po jednym cylindrze hamulcowym o $rednicy 16 cali. W wagonach
silnikowych serii EW55 zastosowano jeden cylinder o $rednicy 18 cali,
w wagonach za$ silnikowych serii EN57 — po dwa cylindry hamulcowe

o érednicy 14 cali, osobno na kazdy wozek.

Sterowanie hamulcem elektropneumatycznym i powieirznym samo-
czynnym odbywa si¢ za pomocg tego samego zaworu maszynisty. Oba
hamulce maja jednak wiasne uklady dzialajace niezaleznie od siebie. Ha-

odstawowym jest hamulec elektropneumatyczny. -

Hamulec powietrzny samoczynny stanowl rezerwe zapewniajacg bez-

pieczenstwo jazdy i uzywany jest w przypadku usz odzenia hamulca
elektropneumatycznego.

Schemat ukladu hamulca elektropneumatycznego pokazano na rysunku
141. Hamulec skiada sie z cze$ci powietrznej oraz z czesci elektrycznej.

W sklad czesci powietrznej wehodza: zawér maszynisty 1, zawOr roz-
rzadezy 3, zbiornik pomocniczy 4, odluzniacz 5, filtr powietrzny 6, zawor
redukcyjny 7, podwojny zawér zwrotny 11, cylinder hamulcowy 12, prze-
wod hamulcowy 15 i przewéd gléwny 16.

Cze$é powietrzng uzupelniajag obwody i urzadzenia elektryczne: sty-
ki 2a elektrycznego obwodu hamowania i 2b elektrycznego obwodu luzo-
wania, elektropneumatyczny zawo6r hamowania 8, przekaznik blokujacy 9,

11 Pojazdy trakcyjne 161



Podsumowanie




(IKﬁ Podsumowanie

Co jest konieczne dla zapewnienia mozliwosci mostkowania
hamulca bezpieczenstwa w jak najwiekszej liczbie pociaggéow?

> uporzadkowanie zagadnien technicznych,

dobdr wagonow i lokomotyw wspdfpracujgcych ze sobg - selekcja

(dla starszych pojazdéw UIC 558, dla nowszych UIC 541-5, dla najnowszych UIC
541-6 i TSI Loc&Pas)

> uporzadkowanie i wprowadzenie przepiséw regulujacych uzywanie
hamulca EP i mostkowania hamulca bezpieczeristwa na poziomie
pociagdw i infrastruktury

> przetamanie obaw dotyczacych uzywania hamulca EP
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Dziekuje za uwage ...




